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MikroWebServer

Fjarrmatning och fjarrstyrning gar att gora via Internet. 34
Tyvirr sitter webservrar normalt i stora, brummande, gra

skdp. Detta ar inte en idealisk
|6sning for att hilla reda pa
temperaturen i ditt kylskap,
din kaffebryggare eller ditt
centralvarmesystem.

Allt om Elektroniks
MikroWebServer ar ett alter-
nativ. Den ar mangsidig,
snabb, liten och erbjuder
dessutom alldeles excellenta
prestanda.

TV-reklamdodare

Med denna intelligenta krets kan du stoppa alla irriterande reklamavbrott
som férstor dina inspelningar pa videobandspelare eller DVD. Grundin-
gredienserna ar en 6verklockad Scenix $X28 mikrokontroller som kor
en del smart programvara, ett snabbt statiskt RAM och en tvavags
‘kodldrande’ infraréd fiarrkontroll sd att du inte behéver gora ngra
ingrepp i familjen videobandspelare. Ar du nyfiken pa hur det fungerar.
Las da
vidare...
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Tradlosa Canon EOS-kameror 6  Multiprogrammerare
Fjarrstyrning med HF ir mycket énskvirt om du héller 14 Drop-in mikrokontrollerkort
pa med naturfotografering, flygfotografering, smyg- 20 TV-reklamdédare
fotografering eller annan fotografering som kan innbara 28 R/C-analysator

personliga risker. Men férbered dig pa en chock nir du
borjar kolla priserna pa kommersiella fjarrstyrningar.
Har kommer vi med ett betydligt billigare alternativ.

34 MikroWebServer

42 IR servomotorinterface for RCX
50 Tradlés styrning av Canon EOS
78  Arbeta med Active X

19 Hemmanitverk for ADSL
5 o 33 Nitspanningsmonitor
41 PWM-modulator
54 Luftflédesmonitor
55 Nolimod fér icke-inverterande opamp
55 Enkelt mérkeraktiverat larm
56 Frekvensmultiplicerare for kristaller
57 Dérrklockskaskad

57 Switchlés NiCd/NiMH-laddare
58 SMPSU med ett rela

58 100 V regulatorer

Multiprogrammerare 6 59 Stegmotorgenerator
Fér mikrokontroller och EEPROM. SR “usiNgentSidirendn s
61 Den eviga 555-an
61 Reset-IC med valbara spéanningar

62 Livsforlangare for skarmar
63 3,3 V eller 5 V direkt fran natet
64 Livslangd hos Li-lon batterier

64 Linjar HF-effektmeter

65 Justerbar zenerdiod

66 Resetsekvenser

66 Grindat larm

67 Pulsgenerator med langt intervall
68

68

69

Oregelbunden flasher

. .|I"‘"

Vit LED-lampa
Reset fran flera strémférsérjningar

70 Ljuspenna med LED

70 Tranare for batterier

71 Tredubbel natdel

72 Spara energi

7 Detektor for upptaget spar
73 Enkel NiCd-laddare

74 Styr reld med spanningsnivaer
75 Innerbelysning i lyxklass



‘Multiprogrammerare
_en storlek passar alla

Andreas Oyrer

e

Programs_

merare fi
mikrokon= *
troller ar

sedda for en

heter fran en

specifik tillverkare.

Denna multiprogram-

merare kan emellertid inte

bara programmera de viktigaste mikrokontrollerna i mel-
lanregistret fran Atmel (och snart ocksé Microchip) utan ock-
sa seriella EEPROM. Tack vare USB-interfacet ér progrum-

meringen enkel, flexibel och snabb.
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Denna multiprogrammerare ar skrad-
darsydd fér att méta kraven fran halv-
professionella anvandare. Den &r inte
designad for hela registret av mikro-
kontroller frdn en specifik anvindare,
utan mer for allmén anvdndning med
standard 8-bitars mikrokontroller som
har begrénsad minneskapacitet. Hard-
varan klarar av att programmera mikro-
kontroller frdn fler &n en tillverkare (for
nérvarande Atmel och Microchip) sdvél
som seriella EEPROM. D& dessa an-
vander annorlunda programmeringsal-
goritmer och spanningar &r detta en
ndgot ovanlig egenskap.
‘Halvprofessionell' betyder ocksé att
programmeraren ar ett utvecklings-
. verktyg och méste séledes ocksd vara
lampligt att anvénda vid avbuggning.
Programmeraren méste dessutom vara
- snabb sa att jobbet med att f& mjuk-
~varan att fungera korrekt inte blir en
Programmeraren maste ocksd kunna
styras, vilket uppnés genom att an-
vénda ett USB-interface. HID-kompa-
bilitet (Human Interface Device) bety-
der att enheten kan arbeta med Win-
dowsversioner frdn 98SE och framat.
Allt som behdévs for att kora multipro-
grammeraren &r en ledig USB-port pa
datorn. Enheten tar sin spanning frédn
USB-porten och behéver séledes ingen
egen stromforsorjning.

Den mikrokontroller som anvéands har
inte nigot eget programminne utan
mjukvaran laddas ner frdn PC-n éver
USB-kabeln néar den pluggas in. Upp-
datering av mjukvaran handlar bara
om att byta en fili PC-n.

Det ar ocksa méjligt att lagra firmware
i ett EEPROM pé programmerarkortet
och som processorn fér tillgdng till vid
uppstart. I detta fall méste USB an-
véandas for att ladda in nya firmware-
versioner i EEPROM-et.

En speciell egenskap hos denna enhet
dr att den mikrokontroller som skall
programmeras inte behéver tas bort
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frdn mélkretsen och sattas in i pro-
grammeringssockeln. Programmeraren
har tva ISP-interface tillgéngliga (in-
system programming), en fér mikro-
kontroller frdn Microchip och en for en-
heter frén Atmel.

USB-mikrokontroller

Hérdvarans hjarta bestar av en TUSB
3210 (IC1) frdn Texas Instruments. Det-
ta ar en 8052-kompatibel mikrokon-
troller med ett fullfarts (12 Mbit/s)
USB-interface som har 4 I/O-portar, var
och en med 8 portpinnar, en UART, en
watchdogtimer och ett I2C interface.
TUSB3210 har inte ndgor eget Flash-
minne och firmware méste dérfér lad-
das om varje géng kretsen startas.
Mjukvaran laddas in i 8k-gdnger-8 (8
kbyte) RAM-minnet med en inbyggd
bootladdare. Detta kan ske ¢ver USB-
interfacet eller, alternativt, sd& kan
mjukvaran lagras i det seriella EE-
PROM-et IC5 (en 24L.C64). EEPROM-et
ar anslutet till pinnarna SDA och SCL
pa I2C interfacet p& TUSB3210. Dess
innehéll lases varje gdng enheten ater-
stélls och kopieras till RAM i TUSB
3210. Om USB-alternativet anvands be-
hévs det en drivrutin i PC-n for att skic-
ka mjukvaran till TUSB3210. Antingen
det sker frAn EEPROM eller fr&n PC-n
sd kopplas bootladdarens mjukvara
bort frdn USB nér firmware har kopie-
rats in i RAM. Programmet som &r lag-
rat i RAM-et koérs och enheten &terini-
tialiseras 6ver USB-porten.

Programmerings-
spanningar

IC1 styr alla programmeringssignaler
och spanningar dver sina 32 I/O-pin-
nar. For att kunna generera de pro-
grammeringsspanningar som kravs av
de olika mikrokontrollerna sd om-
vandlas 5-V matningen frén USB till

ungefér 13 V med hjalp av en step-up
regulator. Normalt skall utgéngsspén-
ningen frén switchningsregulator vara
konstant 12 V, men en diod i feed-
backslingan fér IC3 héjer utspannin-
gen med diodens framspéanningsfall.
Denna héogre spanning gor att PIC-
mikrokontroller kan programmeras.
Programmeringsspénningarna vixlas
efter behov med hjélp av p-kanals och
n-kanals FET. En spénning pd 0V, 5V
eller 12 V kan finnas pé ben 1 eller
ben 31 pé programmeringssockeln. En
spéanning pa 13 V finns tillganglig for
MCLR-signalen pé ISP-kontakten K3,
som anvénds fér programmering av
PIC-kretsar. Dioderna D5 och D7 min-
skar denna spénningen tillbaka igen
till 12 V. Denna lagre spanning an-
védnds for att programmera Atmel-
mikrokontroller.

TTL-grindar med 6ppen-kollektorut-
gangar (typ 74LS07) anvinds for att
driva FET-arna. Detta gor att det kan
finnas en spénning pa 0 V mellan gate
och source, vilket ser till att transis-
torerna kan kopplas bort helt. Om de
anvéndes direkt skulle spdnningen pé
I/O-portpinnarna bara stiga till unge-
far 3,3 V, vilket skulle ge en gate-
sourcespanning pé 10 V och transis-
torerna skulle da fortfarande leda.
Vissa mikrokontroller kraver en pro-
grammeringsspédnning pd reset eller
kristallingéngarna. Nér det géller, till
exempel, 9051200 behovs en minimi-
spénning pé 0.85xV = 4.25 V (vid en
matningsspédnning pd 5 V) pé reset-
ingdngen. D& TUSB3210 kérs frdn en
matning pé 3,3 V kan den endast leve-
rera en logiskt hég nivd pa 3,3 V. De
aterstdende grindarna i IC4 anvénds
for att producera en hég niva som lig-
ger over 4 V.

Programmeringssockel

De flesta enheter kan programmeras
direkt i sockel IC5. Kristallen X2 ger en
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Figur 1. TUSB3210 inkluderar I2C och USB-interface, s& den ytterligare hardvara som behovs bara ar en
stepup omvandlare och nagra fa MOSFET.

klockkalla for Atmels mikrokontroller
av typ 89Cxx och 89Sxx. P4 grund av
det begransade antal I/O-pinnar som
erbjuds av TUSB3210 s& kan bara ett
visst urval av mikrokontroller pro-
grammeras. Andra (storre) mikrokon-
troller kan emellertid programmeras
via ISP-kontakterna.

Vid en narmare titt kan du se att det
inte finns nigon jordanslutning pé ben
10, vilket kravs for, t.ex., en 89Cx051.
D& matningsstréommen inte ar sarskilt
hég under programmeringen s racker
det med att forse jorden via portpinne
P3.6 hos IC1. Spanningen stiger i och
for sig ndgot éver jord, men héller sig
inom rimliga grénser.

PC-mjukvara

Den mjukvara som kors pd PC-n ar
skriven i Delphi 7. Menyspraket kan

stéllas in (under Setup sdsom visas i
figur 2) till engelska, franska eller tys-
ka. Denna installning, tillsammans
med alla andra installningar, lagras i
registret och anropas automatiskt vid
nasta kdrning.

Ocksa under Setup finns alternativ att
ange om signaturbyte skall ldsas eller
inte och om enheternas minnesinne-
hall skall verifieras efter programme-
ring eller inte.

Enhetstypen stélls in under menyal-
ternativet Device (se figur 3). Har finns
tvé undermenyer, Socket (dvs IC6) eller
ISP-Connector (dvs kontakterna K2 och
K3). For ndrvarande finns bara Socket-
alternativet tillgangligt. Nasta val ar
mellan Atmel MCU och seriella EEP-
ROM. Under Atmel MCU é&r de till-
géngliga mikrokontrolleromridena 89C
051, 89C5x, 89Sx och de tvd AVR-kon-
trollerna 9051200 och 90S2313. Natur-

ligtvis stdds funktioner som lockbit och
fusebit programmering.

P& 89C5x kan bara lockbitarna 1 och 2
programmeras eftersom det inte finns
tillrackligt med portpinnar pa TUSB
3210 for att kunna programmera lock-
bit 3. Ingen av lockbitarna kan pro-
grammeras pa kontroller av typ 89Sx.
Om du anvander en 9051200/9052313
visas tva varianter nir du program-
merar den andra fusebiten, RCEN och
FSTRT. Om mikrokontrollern detekteras
dndras texten till att visa namnet pd
fusebiten som stods av enheten ifrdga.
Om du valjer ett seriellt EEPROM finns
det i vissa fall mer 4n en enhet som
slutar pa samma siffror (siffrorna mot-
svarar storleken pd minnet). Enheter-
frdn 24AAxx och 24CxxC serierna med
samma Kkapacitet skiljer sig dock at nar
det géller sidstorleken. Detta ar det an-
tal byte som bildar en 'rad’ i minnet

IC4
PO7 100n
BS170 y q
— 020336 - 11
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som kan programmeras under en cykel
(ungefdar 2 ms). Ju storre sidstorlek
desto snabbare total programmering.
Alla funktioner som programmera, veri-
fiera, radera, ldsa, programmera EE-
PROM, lasa EEPROM, lasa fuse eller
lockbitar och detektera enhet finns till-
géngliga antingen med hjélp av knap-
par eller under menyn Action (se figur
4). Om mikrokontrollern valts som au-
todetect kan den testas med hjélp De-
tect Device. Detta laser signaturbyten
frn kretsen. Byten analyseras och in-
formation om minneskapacitet, pro-
grammeringsspanning och exakta typ-
beteckningen visas i det ovre hogra
hornet i fénstret under Device.

Nar en aktion viljs lases forst signa-
turbyten automatiskt innan sjalva ak-
tionen utfors. Testningen av signatur-
byten kan véljas bort genom att avak-
tivera alternativet i Setupmenyn. Det-
ta kan vara nodvandigt om ett fel i
mikrokontrollern gér det oméjligt att
kunna lasa signaturbyten.

Read-aktionen laser hela minnesinne-
héllet i kretsen. Antalet byte som skall
lasas bestams av informationen i sig-
naturbyten eller av siffrorna i slutet av
typbeteckningen nér det géller seriel-
la EEPROM. Om, i fallet med en mikro-
kontroller, signaturbyten inte har lasts,
anvénds den maximalt mdjliga min-
nesstorleken for en enhet frn den val-
da serien. Om, till exempel, 89Cx051-
serien véljs kommer 4 kbyte att anvan-
das eftersom detta ar minneskapaci-
teten hos den storsta enheten i denna
serie, 89C4051.

I Buffermenyn kan du vélja om data i
bufferten kan dndras med en hexredi-
gerare (Buffer editable). Du kan ocksé&
vélja om data i bufferten skall synkro-
niseras med data i den tidigare 6pp-
nade filen innan négon skrivning eller
verifiering pabérjas (Update buffer
from file).
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Figur 2. Menyn Setup.

Protokoll

Det behovs naturligtvis ett protokoll for
att styra datakommunikationen mellan
PC-n och programmeraren. Det forsta
bytet frAn PC-n till programmeraren in-
nehéller information om den valda
mikrokontrollern eller minnet. Vardet 1
specificerar 89Cx051-serien, vardet 2

89C5x- och 89Sx-serien. Det andra
bytet ger den valda aktionen: 1 for att
lasa signaturbyten, 2 for att radera osv.
Féljande byte innehéller ytterligare in-
formation, till exempel programme-
ringsspanningen for en 89C5x-kon-
troller eller sidstorleken hos ett seriellt
EEPROM. Vid programmering anvands
ett extra byte som visar antalet byte i
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Figur 4. Med hjalp av ‘Detect Device’ kan signaturbyte och andra
data visas i fonstrets évre hogro hérn.

varje paket. Ett ytterligare byte anger
om det paket som sandes var det sista
(byte ar 0) eller om ytterligare paket
foljer (byte ar 1). Vid lasning skickas en
uppgift pa det antal byte som skall 1a-
sas till programmeraren. Generellt spe-
cificeras storleken i kilobyte eller kilo-
bits. Mjukvaran i programmeraren kan
avgora hur vardet skall tolkas frén det
forsta bytet som sénds.

Efter varje aktion skickar programme-
raren tillbaka ett antal byte till PC-n for
att visa att den ar klar att ta emot fler
data eller att utféra nasta aktion.

Programmjukvara
Mjukvaran for programmeraren har

Fordelen med att initialiseras
som en HiID-kompatibel enhet &r
att det inte behévs négon speciell
Windowsdrivare for att overfora
data mellan PC-n och program-
meraren. Windowsversionerna
frén 98SE stéder denna standard,

Under HID-standarden utviéxlas
data i sé kallade rapporter.
Under USB-enumerationen till-
handahéller PC-n ett antal iden-
tifierare (descriptors).

10

skrivits med hjélp av kompileraren Keil
MVision2 C. Huvudrutinen kopplar forst
bort watchdogtimern och tar sedan al-
la pinnar pd programmeringssockeln
till 0 V med funktionen ResetProgram-
mer(). Déarpé sitts USB-registren upp.
Nar bootladdarmjukvaran i IC1 ar klar
kopplas den bort frdn USB-n genom att
dra utgdngsbenet PUR lagt s& att R1
inte langre dras upp till 3,3 V. Den ned-
laddade mjukvaran maste satta biten
SDW i MCNFG-registret for att &terak-
tivera denna utgdng. Programmeraren
visar sig d& igen pé bussen.
PC-varden sander sedan ett antal Se-
tupsymboler for att identifiera enheten
och konfigurera dess USB-interface.
Symbolerna processas av endpoint 0.

Enhetsidentifieraren inkluderar
information som Vendor ID (VID),
Product ID (PID) och den USB-
version som stéds av den anslut-
na enheten.

Konfigurationsidentifieraren
inkluderar information om strém-
férbrukningen hos hérdvaran och
antalet tillgangliga endpoints.
Rapportidentifieraren visar stor-
leken och antalet rapporter som
skall utvéxlas mellan PC-n och

De data som odverfors inkluderar den
unika adressen for enheten, som sedan
anvands for att kunna kommunicera
med programmeraren. Olika identifier-
are (descriptors) skickas ocksé till var-
den under setupfasen, med informa-
tion om enheten och dess funktioner
och egenskaper. Dessa inkluderar rap-
portidentifieraren, som i detta fall iden-
tifierar programmeraren som en HID-
kompatibel enhet.

Nar identifierarna har skickats till PC-n
ar initialiseringen av enheten komplett
och den ar klar att anvanda. Riktnin-
gen for datadverforingen specificeras
med en symbol (token). Om TUSB3210
detekterar en IN-symbol s& kommer
data, som statusinformation eller ett
datapaket, att skickas frdn program-
meraren till vdrden. Om en OUT-sym-
bol tas emot packas datapaketet upp
av programmeraren och lasten pro-
grammeras in i enheten (om det &r
denna aktion som valts).

Programmerings-
rutiner

Mottagna data avkodas av rutinen De-
codeProgrammerData() i filen Prog.c.
Det forsta bytet i 64-byte rapporten in-

programmeraren. Den specificer-
ar hur ménga byte som skall
s@ndas eller tas emot och funk-
tionen hos den anslutna enheten
(mus, tangentbord, joystick, min-
neskort etc.). Mer detaljerad in-
formation om USB och HID kan
hittas p& USB-s hemsida vid

www.usb.org/home.
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nehéller koden for den valda mikrokon-
trollern, medan det andra ger den ons-
kade aktionen. Dessa varden anvands
for att anropa en av ett antal olika pro-
grammeringsalgoritmer for olika en-
heter, vilket visas i mikrokontrollerns
datablad.

Varje enhetsserie har sin egen upp-
startsrutin som lagger spanning pa de
korrekta benen och staller in program-
meringssignalerna pa definierade ni-
vaer. Nar en aktion har slutforst korrekt
anropas rutinen som nollstaller pro-
grammeraren, vilket staller alla sig-
naler pa programmeringssockeln till-
baka till 0 V. Eftersom man i allmanhet
vill kunna programmera mer an de 64
byte som finns i en rapport maste PC-n
skicka ytterligare ett datapaket till pro-
grammeraren s fort som det tidigare
har behandlats. Programmeraren san-
der ett meddelande till den mjukvara
som kors pa PC-n att nasta paket kan
skickas.

PC-n preparerar dé nasta rapportpaket
och skickar detta till hdrdvaran. Det
sista paketet till USB-programmeraren
innehdller ett nollbyte. Nar enheten
lases overfors data ocksd i rapporter
om 64 byte vardera, dar det forsta byt-
et anger antalet giltiga byte i paketet.
De har beskrivningen av programme-
ringsmjukvara ger bara en bred cver-
sikt av dess funktion. Fler detaljer hittar
du i den val kommenterade och tydligt
strukturerade mjukvaran sjalv.

raorion

Att bestycka kretskortet skulle ha va-
rit rena barnleken om det inte varit for
den lilla TUSB3210 i en S-PFP-G64 kap-
sel med ménga fina ledare. Att loda en
s&dan ytmonterad IC kraver inte bara
en stadig hand utan ocksé nerver av
stal och en hel del sjéalvfortroende. Nar
du har satt IC-n pa plats med en drop-
pe lim skall du géra ndgot som du i
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vanliga fall forsdker undvika till vilket
pris som helst. I stéllet for att l6da IC-
benen till deras motsvarande lodstéal-
len skall du léda alla benen péd en
gang. Detta skall du géra s snabbt
som mojligt for undvika att enheten
blir for varm. Nar nu denna stora kort-
slutning och IC-n har kallnat lagger du
en avlodningsflata éver benen och an-
vander denna (inte en tennsug!) for att
ta bort overflodigt tenn. Se till att IC-n
inte blir fér varm. Anvand slutligen ett
forstoringsglas och en multimeter for
att kolla att alla ben ar val 16dda och
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inte langre kortslutna till sina grannar.
Nar TUSB3210 har 16tts fast korrekt pa
kretskortet ar resten av bygget ganska
enkelt. Alla IC-kretsar (utom den lilla
spanningsregulatorn) sitter i socklar.
Aven nollkraftsockeln (ZIF) skall mon-
teras i en egen haéllare och inte mon-
teras direkt pé kortet.

Nar bygget ar fardigt och du har in-
spekterat kortet kan du utfora det fors-
ta testet. Om du har en fardigprogram-
merad EEPROM sé behévs ingen driv-
rutin for Windows. Om programmer-
aren nu ansluts till USB sé skall den
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Komponenter som stéds for narvarande

Programmerarens firmware kan stéder PIC mikrokontroller och 9051200, 9052313, 89C51,
enkelt uppdateras till den senaste ATmega enheter. Denna, sévéil som 89C52, 89C55, 89LV51, 89LV52,
versionen ndr som helst. Du behéver  alla framtida uppdateringar, kommer 89155, 89553, 8958252

bara skriva in den nya firmware i att inkluderas i den PC-mijukvara

EEPROM och, om nédvéindigt, ersét- som finns att hamta frén Allt om

ta mjukvaran i PC-n. Elektroniks websida under produkt- EEPROM:

numret 020336-11, akiuell utgéva.
Atmel mikrokontroller:
89C1051, 89C2051, 89C4051,

Fér nérvarande kan firmware pro-
grammera de mikrokontroller och
EEPROM som listas nedan. En upp-

24xx00, 24xx01, 24xx02, 24xx04,
24xx08, 24xx16, 24xx32, 24xx64,
24xx128, 24xx256, 24xx512

datering véintas inom kort som

visa sig i Enhetshanteraren som en
HID-kompatibel enhet. Du ar nu klar
att programmera din forsta mikrokon-
troller.

Om inget seriellt EEPROM &ar monte-
rat maste firmware laddas ner via USB.
Bootladdaren for TUSB3210 registrerar
sig sjalv, Windows detekterar den nya
enheten och behover nu en drivrutin
frdn Texas Instruments. Denna driv-
rutin (som kallas TI Apploader Driver)
finns inte med pé disketten frdn oss
eller pa vr websida, men kan hamtas
gratis fradn TI-s websida www.ti.com.
Valj katalogen med filen TUSB3210.inf
och installera sedan drivrutinen och
filen Aploader.sys frdn samma katalog.
Slutligen far du frdgan i vilken mapp
som firmware finns. Ange sckvégen till
denna i filen TUSB3210.bin. Denna ko-
pieras d4 automatiskt till mappen /Sys-
tem 32/drivers, tillsammans med filen
Aploader.sys. Om programmeraren nu
ansluts igen kommer drivrutinen att
skicka firmware fran filen /System32/
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drivers/TUSB3210.bin. Efter en kort for-
dréjning kommer koden att borja koras
pé programmeraren. Programmeraren
kommer nu att anges som en HID-en-
het.

(020336-1

KOMPONENT-
LISTA

Motstand

R1 = 1kQ5

R2 = 4700

R3,R6 = 180kQ
R4,R5,R9-R13 = 10kQ
R7,R8 = 100kS2
R14,R15 = 2k22

Kondensatorer
C1,C2,C12,C13 = 33pF
C3,C4,C5,C10,C13 = 100nF
Cé6 = 10uF 16V radial
C7,C9 = 47uF 16V radial

C8 = 1nF
Halvledare:
D1 = LED, réd

D2 = 0AS5 eller IN5817

D3,D5,D7 = 1N4148

D4,D6 = BAT43

IC1 = TUSB3210PM

IC2 = LP2950CZ-3.3 eller LE33CZ

IC3 = MAX734CP

IC4 = 741504

IC5 = 24LC64

IC6 = 40-pol ZIF-sockel
(nollkraftssockel) med breda slitsar

T1,72,T4,75,T8 = BS250

T3,T6,77,79 = BS170

Ovwvrigt

K1 = USB ‘B’ kontakt, vinklad, for
kretskortsmontering

K2 = 6-pol stiftlist

K3 = 5-pol stiftlist

L1 = 18uH miniatyrdrossel

X1,X2 = 12MHz kristall

Kretskort frén The PCBShop

Diskett med PC-mijukvara och firmware/
kallkodfiler, ordernummer 020336-11
eller gratis nedladdning frén var
websida:

www.alltomelektronik.com
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Drop-in mikrokontrollerkort
En diversearbetande 80C32

| hjartat av detta anmérkningsvart kompakta

mikrokontrollerkort hittar vi ett stycke genial
integrationsteknik. Kombinationen fungerar som en
mangsidig plug-in modul fér mangder med
applikationer som behéver ndgon form av intelligent
kontroll. Tack vare den omfattande mjukvara som féljer
med kortet och ett PC-interface ér vart drop-in kort
mycket lampligt aven fér utveckling av hérdvara.

14 Allt om Elektronik - 7-8/2004
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Figur 1. Den inre strukturen hos det smarta “all-in-one’ chipet frén PSD813)xx-serien.

Som ménga av véra lasare sikert kan
bekrafta s& ser majoriteten av mikro-
kontrollerkort valdigt lika ut. Om den
mikrokontroller som anvands inte har
négot programminne sé lagger vi till
ett EPROM. Om det saknas RAM-
minne s4 loser vi detta problem genom
att addera en extern RAM-krets, som
en 62256. Detta kompletteras sedan
med négra logiska grindar och voila sd
har vi en grundversion av ett mikrokon-
trollersystem. I vissa fall gar konstruk-
toren ett steg langre och utnyttjar lite
mer an bara mikrokontrollerns I/0-pin-
nar. Det behévs dé lite mer elektronik
men grundférutsattningarna ar i stort
sett desamma.

PSD813-serien

Om nu alla dessa mikrokontrollerkret-
sar ar sé lika varandra, varfor dé inte
designa en enda integrerad krets som
innehéller alla funktioner? P4 s satt
kan kretsarna bli mycket mindre och
konstruktéren kan koncentrera sig pa
de punkter som ar unika for projektet.
Detta ar ndgonting som méste ha rort
sig i huvudet p4 flera konstruktérer hos

Allt om Elektronik - 7-8/2004

STMicroelectronics (f.d. SGS Thomson)
och dar den allménna idén har utmyn-
nat i en serie IC-kretsar som fatt be-
teckningen ‘PSD813xxx’. De individu-
ella komponenterna inuti chipet hittar
du i Tabell 1. Uppenbarligen erbjuder
detta chip betydligt fler méjligheter for
en mangd olika mikrokontrollerkretsar.
Figur 1 visar ett blockschema som il-
lustrerar den inre strukturen hos ett
PSD813xxx-chip.

Minnena kan mappas pé en segment-
segment basis. Detta skapar manga
olika konfigurationer, till exempel forst
16 K Flash, foljt av tvd 8 K EEPROM-
segment och sedan ytterligare 32 K
Flashminne.

Minneshanteringen ar ocksd mycket
bekvam. Genom att, till exempel, an-
vénda sidregistren kan du utdka kon-
trollerns adressomrdde. En annan méj-
lighet &r att konfigurera minnet pé ett
annorlunda satt beroende pé innehal-
let i sidregistren. Exemplen visar hur
detta gors i praktiken.

CPLD-sektionen onodiggdr i princip

den logik som normalt kravs for att
kora perifera enheter, men endast om
du nojer sig med 27 I/O-pinnar. For en
kontroller med multiplexad buss till-
later detta att en de-multiplexad (de-
mux) adress kan skapas av chipet och,
om nodvandigt, en tretillstdnds data-
buss. Andra applikationer inkluderar
generering av chip selectsignaler (CS)
for kringenheterna eller till och med
skapa extra I/O-portar.

PSDB813-serien har inte designats for
négon specifik familj av mikrokontrol-
lers. Faktum ér att den &r sd mangsidig
att den kan anvandas tillsammans
med flera mikrokontrollerfamiljer. Des-
sa inkluderar inte bara mikron med en
standard adress- och databuss, utan
ocksé typer med en multiplexad da-
ta/adressbuss som 80C32, 8051XA och
68HC11.

En sista punkt att namna i denna korta
sammanfattning ar JTAG-porten som
gor att alla funktionerna i chipet kan
programmeras in-circuit. Det ar med
andra ord inte nédvandigt att investera
i en dyr programmerare.
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Figur 2. Applikationen med en PSD813 resulterar i ett betydligt mindre och enklare kretsschema én vad du

forvéntar dig fran kontrollerkort.

Héardvara

Startpunkten for dina experiment med
detta chip &r en bit hdrdvara som vi ut-
vecklat och som kan ‘droppas’ in i flera
kretsar. Kretsschemat for drop-in mo-
dulen hittar du i figur 2. Aven en hastig
blick pa& detta schema visar att det ar
enkelt. Tack vare flerfunktionsegen-
skaperna hos PSD813-chipet kan den-
na hérdvara anvandas i kombination
med en mikrokontroller i ménga olika
kretsar. Dessutom gor JTAG-interfacet
hela konfigurationen utmarkt for att
anvandas som experiment eller utveck-
lingssystem.

Som hjarta i kretsen valde vi en DS
80C320 (IC1). Detta ar en 80C32-kom-
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patibel mikro som ar mycket snabbare
an den vanliga 80C32-an och siledes
inte sviker dig nar det galler proces-
sorhastighet. Dess viktigaste ben ar al-
la anslutna till PSD813 i position IC2.
Dessutom innehdller kretsen en over-
vakningskrets for processorn byggd
runt IC3 och S1, nigra komponenter for
att komplettera klockoscillatorn och en
handfull sm& kondensatorer som sta-
dar upp och buffrar matningsspannin-
gen.

Négon inbyggd stromforsérjning finns
inte eftersom denna modul typiskt
kommer att fungera som en add-on till
en befintlig krets som lamnar +5-V och
inte som en fristdende enhet. Vi har

dock dragit ut alla de relevanta sig-
nalerna till stift p& kontakterna K1 till
K6. Kontakten K7 ar JTAG-interfacet
dom later dig programmera kretsen.
Detta interface har vi redan beskrivit
flera ganger i Allt om Elektronik.

Ett lampligt interface for att ansluta
parallellporten till JTAG-interfacet vi-
sas i figur 3. Denna programmerare ar
direkt atkomlig frdn det associerade
programmet PSDSoft och det &ar darfor
vi anser detta vara ovarderligt. Pro-
grammeraren ansluts till PC-ns paral-
lellport via K8 och en kabel med stift-
konfigurationen 1-till-1. K9 ar JTAG
porten — denna ansluts till plug-in
modulen via en 14-polig flatkabel. IC5

Allt om Elektronik - 7-8/2004



Tabell 1. PSD813 funktionsdéversikt (PSD813F1)

- Minneshantering
- 8 Flash RAM-segment (128 kByte)

- 4 EEPROM segment (32kByte)
- SRAM (2 kByte)

- CPLD (fler an 3000 grindar)

- 27 konfigurerbara 1/0-portar
- JTAG-port

- Programmerbar spénningshantering
- Adress- and datademultiplexer
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Figur 3. 5& hér ansluter du PC-ns parallellport till JTAG-interfacet.

utfor buffring och invertering av sig-
nalerna. Enableingdngen styrs fran
PC-n, vilket betyder att de relevanta
signalerna inte belastar den anslutna
kretsen nar denna ar i frAnlage.

Attt bygga den

Om du nu har kopt kretskortet och alla
komponenter s& ar du redo att bérja
bygga kretsen. Som man kan se av fi-
gur 4 bestar kretskortet av tva sek-
tioner som skall separeras frdn varan-
dra med hjalp av en bagfil eller lik-
nande. En sektion ér for interfacet till
PC-n och den andra ar den egentliga
drop-in modulen.
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Med tanke pa det relativt lilla antalet
komponenter sa tar det inte sarskilt
l&ng tid att bestycka de tva korten.
Som vanligt rekommenderar vi att du
bérjar med lagprofilkomponenterna.
Nar det géller resten sé kan det knap-
past ga fel om du héller dig till kompo-
nentlistan och komponentplacerings-
ritningen.

Kontakterna K1-K5 skall monteras pa
kortets undersida och deras uppgift ar
att lanka modulen till den vardutrust-
ning som den skall anvandas med. Fi-
gur 5 visar var fardigbyggda och tes-
tade prototyp.

Men innan vi kan testa kretsen sa
maste vi titta ndrmare pa mjukvaran.

Mjukvara

De mangder med egenskaper som er-
bjuds av PSD813F1 kan verka ned-
sldende i stéllet for uppmuntrande till
en bérjan. Ett chip med s& méanga
funktioner &r vanligtvis svart att kon-
figurera och du tappar fort bort dig
bland alla bits och bytes. Tack och lov
s& har STMicroelectronics skrivit ett
val strukturerat program som kallas
PSDSoft Express och som kan hamtas
gratis fr&n deras websida pé adressen
www.st.com. Dokumentationen over
PSD813-serien ar minst sagt impone-
rande.

Programmet kommer med en sa kallad
wizard som guidar dig igenom konfi-
gurationsprocessen pa ett steg-for-
steg satt med tydliga fragor. Du lar dig
snabbt programmet helt enkelt genom
att anvédnda det ndgra fi gdnger.

For att alla skall f& méjlighet att starta
med PSD813-chipet snabbt s har vi
producerat ett litet programexempel
som kan hamtas gratis frn var websi-
da. Programmet visar hur extra Chip-
Selectsignaler och I/O-portar kan ge-
nereras respektive skapas.

Nar du har startat PSDSoft Express ar
du redo att skapa ett nytt projekt. Att
programmera PSD-chipet kunde inte
vara enklare med hjalp av wizarden.
De individuella pinnarna hos PSD-
chipet anslutet till JTAG-interfacet och
kontrollern tilldelas omedelbart namn
av wizarden. Figur 6 visar hur enkelt
det &r att definiera en extra CS-signal.
Nar alla stegen har utforts ar PSD-
chipet redo att programmeras genom
JTAG-interfacet.
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KOMPONENTLISTA

Motsténd: Halvledare: K8 = 25-pol sub-D plugg (hane),

R1 = SIL-nét 8 x 10kQ IC1 = DSBOC320QCL (44-pin PLCC) vinklade stift, fér kretskort

R2,R3 = SIL-nét 4 x 10kQ2 IC2 = PSD813F L1 = 1.5 pH miniatyrdrossel

R4,R5 = 10kQ IC3 = MAX701CPA §1 = tryckknapp, 1 slutande kontakt
IC4 = 74HCT244P X1 = 11.0592MHz kristall

Kondensatorer: IC5 = 74HCT04 44-pol PLCC-sockel

C1,C2 = 33pF 50-pol PLCC-sockel

C3,C4,C5,C7-C11 = 100nF = Kretskort 020148-1 (se Lasarservice)

Cé = 10pF 16V radial Ovrigt: Diskett med mjukvara 020148-11 eller
K1-Ké = 10-pol SIL-stiftlist gratis nedladdning

K7,K9 = 14-pol stifttag

o (5555000000 (305000050] (555555555
P PSD813-chipet erbjuder betydligt fler

K4

O'O'ii‘o 020148-1 0'0'"'0 C3

mojligheter 4n de som anvénds i vart
enkla exempel. Inte desto mindre sé
understryker den drop-in modul som vi
visat i denna artikel méngsidigheten
och flerfunktionsegenskaperna hos
PSD813xxx-chipen. Tillsammans med
en lamplig mikrokontroller bildar dessa
chip en solid plattform for ett brett om-
= rdde med applikationer. Med en PSD
813xxx kan mycket utrymme sparas i
kretsar som normalt kraver ett EPROM,
~ poooo. OIEEO Flashminne och en handfull diskret lo-

0000000 gik.
m % Tack vare det omfattande mjuk-
ofoYoJoJoJo)o o varustodet och mojligheten att pro-

grammera via ett JTAG-interface kom-
mer chipet att snabbt visa att det ar
vart sitt salt under kretsutveckling och
avbuggning. Uppdateringar av chipets
mjukvara och hirdvara (i CPLD-delar-
na) dr ocksa latt att implementera med
hjalp av samma JTAG-interface.

=
@

©
Q
(0]
Q
(0]
©
(0]
(0]
©
©

(ofolofoloforofololo]

Figur 4. Kretskortet bestér av tva sektioner som ér létta att separera
med en bagfil eller liknande.

{020148-1)

Page Register Delintion  Chip Select | 0 Loge E | Uiser-dafined Node Equations |

For sich chip select. select a pags rumbe i memary paging is used, the aciive addess rangs, and Double clek ary o the s

e i B P e e e o vy ﬁmnq:.';z-s;?:-"':

feted n b ' Logied ignsl Gualtme:’

e L e~

Main PSD flash memory vll seside in this space al power g Progiam Space

Pﬂ)m-lﬁnhnnnd:w MSmMM

List of chip velects  Enter spstem memory ndomation _l Eligble ugnal

0 " | Page  HexSat  HexEnd  Logosl AND of Signal Qualliess

T Number  Addvess Addrers 1....:....3%" B & [

i = o [FF | oG Grﬂils

ﬁ Logcal OR with nest statement: ﬂ '.Ih .. &
10

e 1Y Y a ilhamining

— Logiest O wih runt hstement ot ~ PSD813 programexempel.

% =l ol | F = Filnummer: 020148-11.zip
a3 g

Cs_I0 :;-:.:‘:,T o - Kretskortslayout i PDF format.

1/ IFF hex munm‘“’ﬁ ¥ Filnummer: 020148-1.zip
= fladdress >= “WI000) & (addess c= a7

= v www.alltomelektronik.com

< > -

ccProv | New» | ResstAl| View | Dons | Cocel | ShowEa | Vélj det nummer projektet publice-
rades i.

Figur 5. Att anvéinda S5T's PSDsoft Express for att tilldela ett
adressomrade fér mjukvara.

18 Allt om Elektronik - 7-8/2004



Hemmanatverk for ADSL

Karel Walraven

Den tkande tillgingligheten pa snabba
ADSL-anslutningar for Internet har gjort
det mer attraktivt att installera ett litet
RJ45 Ethernetnatverk hemma. Du kan
inte bara skicka filer mellan datorer utan
du fir ocksd en snabb Internetatkomst
for alla! Detta kraver naturligtvis ett AD-
SL-modem med en router. Det dr inte
mojligt att anvanda ett enkelt USB-mo-
dem for detta.

For barbara datorer rekommenderar vi
tradlos Ethernetanslutning. Om du tyc-
ker det ar jobbigt att dra kablar, eller
omojligt, sd kan du overviga tradlost
dven for ‘vanliga’ PC-datorer. Kom dock
ihdg att raickvidden for tridlésa anslut-
ningar ibland 4r en besvikelse.

Nar ett ndtverk satts upp runt en router
skall du anvanda en stjarnkonfiguration
for kablingen. Detta betyder att bara en
enda PC ansluts till varje routerkontakt.
Anslutningskabeln far vara maximalt 90
meter ling och termineras vanligtvis i en
kopplingsbox. Du skall anvanda en CAT
5-kabel med 8 ledare for detta och den
lampar sig for hastigheter upp till 100
Mb/s. De dtta ledarna ér arrangerade i
fyra par, vart och ett tvinnat utefter ka-
belns lingd. Det ar extremt viktigt att
ledarna i varje par hélls ihop och att de
ar tvinnade sd ldngt som majligt. Vid an-
darna skall du darfor se till att den icke-
tvinnade delen av kabeln &r sd kort som
mojligt, som mest ndgra fd centimeter.
Om du inte gor detta kommer du att se
att natverket kors inte med full hastighet
eller att de blir storningar pa linjen.
Sjdlva ledningsdragningen dr mycket
enkel. Anslut pluggarna till kablarna pa
sa satt att varje ledare motsvarar samma
ledare i andra dnden pa kabeln. Alltsd
stift 1 p4 kontakten till stift 1 pd den an-
dra kontakten, stift 2 till stift 2 osv. Detta
galler ocksa alla ledare mellan kopp-
lingsboxar och PC (eller sd kan kabeln g&
direkt till PC-n utan nagon kopplingsbox
om du foredrar detta). Det dr bara nir tvd
datorer kopplas ihop direkt med varan-
dra utan ndgon router som du behéver
en korsad kabel.

Pluggarna ansluts till kabeln med ett
speciellt krympverktyg. Det gir ocksa att
anvédnda en skruvmejsel for detta, men
det ér besvarligt och vi rekommenderar
detinte.

Ledarna i kabeln har olika farg och det
finns ingen officiell standard i Europa for

7-8/2004 - Allt om Elekironik

detta (EN50173). Fargkoden i den ameri-
kanska T568B-standarden anviands dock
ofta:

orange/vit
orange
gron/vit
blé

blé/vit
gron
brun/vit
brun

ONOCULREWN -

De enfirgade ledarna och de tvifargade
vaxlar snyggt. For Ethernetkabling be-
hover du bara anslutningarna 1, 2, 3 och
6. Mittkontakterna, stiften 4 och 5, sitter
mittemellan det grona paret och kan an-
vandas for analoga telefoner. Du méste
da se till att 4 och 5 inte ar kopplade till
Ethernetpluggarna eftersom de span-
ningar som finns pa analoga telefonlin-
jer dr hoga nog for att skada ett Ether-
netkort och/eller en router. Ledarna 4

044007 - 11

och 5 skall du dra till en RJ11 telefon-
kontakt. Detta ar alltsd majligt, men vi
rekommenderar det inte.

Det édr ocksa mojligt att skicka ISDN-sig-
naler genom samma RJ45-plugg och
kabling. I detta fall kan du inte anvinda
samma kabel for bdde Ethernet och for
ISDN dé den senare anvinder stiften 3/6
och 4/5.

Om du anvinder patchkablar ar det bra
att anvanda fargade kablar. Bla for Eth-
ernet (rod for korsad kabel), gul for ana-
loga telefoner och gron for ISDN. Du
kan ocksd anvinda fargade etiketter om
du inte fdr tag pa fargade kablar.

Det har nyligen kommit en ny standard,
men du kommer formodligen inte att
anvianda den hemma pé ett tag. Sedan
ungefar tvd ar kan du ocksd anvinda
GG45-kontakten som dr kompatibel med
RJ45. Den har fyra extra kontakter och ar
lamplig for hastigheter upp till 600 Mb/s
(Kategori 7/Klass F).

(044007-1)
RJ4S Rak kabel RUAS
0+ 1__ORANGENIT orangenvT 1| oo
AD+ =+ i GRONVIT GRONVIT 3 = RD+
4 BLA BLA 4
| 5 BLAVIT BLAVIT 5§ g
= 6 GRON mﬂ RJ45
RD- H - =3 RD-
=} L BRUNVIT srunvr 71
i BAUN BRun 8
IS
8-stifts RJ45-plugg
(8P8C)
044007 - 12
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Michael Schulze

TV-reklamdodare

Pausa inspelning under reklamavbrott

Stoppa de irriterande annonsavbrott som spolierar

dina inspelningar med denna geniala lilla krets.
Huvudingredienserna ér en 6verklockad Scenix SX82
mikrokontroller som kér lite intelligent mjukvara, snabba
statiska RAM och en 2-vags ‘kodldrande’ infraréd fiérrkontroll
s@ att du inte behdver géra négot ingrepp i familjens video-
bandspelare. Nyfiken pé hur det fungerar? Lés vidare...
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Alla som ndgon géng spelat in ett pro-
gram frdn en kommersiell TV-station
pé ett band eller en DVD kénner igen
problemet, antingen méste du passa
inspelningen och trycka pa 'STOPP’
nar reklamen bérjar (och sedan glém-
ma att trycka pd ‘START' igen nar pro-
grammet fortsatter) eller sd maste du
senare redigera bort avbrotten, eller s
kan du snabbspola férbi dem néar du
ser pa programmet. Alternatvit kan du
anvanda en betalkanal som inte bryter
for reklam.

Hur det gors

Denna reklamdédare, dopt till ‘ViConti’
(for ‘Video Continue' som, tillsammans
med 'ViConti', ar ett registrerat varu-
marke) anvander sig av det faktum att,
i allménhet, s ligger sandarens logo-
typ i ena hérnet av skdrmen under nor-
mala program, inklusive filmer och lik-
nande, men loggan forsvinner under
reklamavbrotten. Kretsen médste darfor:

- Avgora om sdndarstationens logga
finns i bildrutan eller inte, och i s&
fall var;

— Overvaka bilden och kolla nér loggan
forsvinner;

— Skicka ett infrarétt kommando till in-
spelningapparaten (VCR eller DVD)
for att pausa inspelningen;

- Fortsétta att 6vervaka bildrutan och
starta inspelningen igen nér loggan
kommer tillbaka.

Bildbehandling i realtid &r ganska en-
kelt nufortiden. PC-datorer och signal-
processorer klarar av detta, men de &r
relativt dyra att anvanda. Vanliga mik-
rokontroller &r alldeles fér lingsamma
och denna artikel skulle ha tagit slut
hér om det inte varit for Scenix (nu
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kanda som Ubicom) mikrokontroller
SX28. Tack vare sin oerhort higa has-
tighet ar denna komponent ett billigt
alternativ till signalprocessorer i vissa
applikationer.

SX28 &r frin bérjan specificerad att ké-
ras vid 50 MHz. Experiment har dock
visat att man utan problem kan kora
den vid minst 80 MHz. Numera &r 75-
MHz enheter standard och 100 MHz ar
pd gang, men dnnu inte tillgangliga.
Nér vi nu tittat pd mikrokontrollern &r
det dags fér en snabb titt pa krets-
schemat i figur 1. Andra viktiga kom-
ponenter ar den vélkanda videosynk-
separatorn LM1881 (IC9) och ADC1175
analog-till-digitalomvandlare. Ocks4
anslutet till mikron &r ett 64k-génger-4
statiskt RAM av typ IDT61298 (IC5) for
lagring av bildinformation och ett I2C
EEPROM. RAM-kretsen styrs seriellt
av mikrokontrollern med hjéalp av tva
snabba réknare (IC3 som réknar bild-
punkterna, pixlarna, i en bildlinje och
IC8 som réknar linjerna i bilden. Klock-
multipliceraren ICS502 genererar en
80-MHz klocka fér mikrokontrollern
frAn en 20-MHz kristall. A/D-omvand-
laren klockas vid ca 20 MHz.
Forstarkaren byggd runt T1 och T2 hé-
jer nivan pé den videosignal som skall
behandlas till ca 2 V och fargbarvigen
filteras ut av L1, C5 och C6. Den for-
stéarkta signalen digitaliseras till 8 bitar
av A/D-omvandlaren IC2 och laggs till
port RC pé mikrokontrollern.
Videosynkseparatorn drar ut en linje-
klocka (BP) ur videosignalen som se-
dan anvands for att synkronisera mik-
rokontrollern och driva laskretsen
(clamping, IC7c och T3) pa ett sétt som
ser till att den AC-kopplade videosig-
nalen fir en korrekt DC-offset. Dess-
utom dvervakas den udda/jamna (O/E)
signalen av mjukvaran for att se till att
de tvé videofdlten satts ihop korrekt i
minnet.

Den infraréda signal som mikrokontrol-

lern anvéander for att stoppa inspelnin-
gen under ett reklamavbrott skall forst
laras in frAn bandpelarens fjarrkontroll.
Detta erbjuds av en krets som anvan-
der en infrar6d mottagare av typ SFH
2203A. Ursprungligen matas utgéngen
frén mottagaren direkt till en Schmitt-
triggeringdng, men hér gor en vanlig
NAND-grind (IC7d) samma jobb. Kéns-
ligheten hos mottagaren dr med avsikt
ldg (avstdndet &r bara négra fi cen-
timeter) s det behovs ingen forstéark-
ning av signalen. Efter Schmitt-trigger-
kretsen skall signalen tas till mikrokon-
trollerns ingéng RB1 via den multiple-
xer som &r byggd av IC7 och T4.

De tvé infrarbda signaler som tagits
emot frin fjarrkontrollen (f5r RECORD',
inspelning och for ‘PAUSE’) lagras i det
seriella EEPROM-et IC6, en 24C08. Nar
s behévs ldses signalerna frn EE-
PROM-et och skickas ut med hjélp av
den infraréda sandardioden LD1 (en
LD271H).

Reklamdédaren ViConti har ingen dis-
play. I stallet visas dess status med
hjalp av lysdioderna D3 och D4. Dessa
drivs med hjélp av en enda styrsignal,
men &r inte desto mindre kapabel till
fyra olika indikationer: B&da frén, grén
till, rod till eller bda till.

Tre steg

Hur kan d4 en méanniska kanna igen
sdndarstationens logga? Bokstdverna
och stilen hjalper och sd kanner man
TV-bilagor. Nu ldser tyvérr var mikro-
kontroller inte tidningar och har inte
heller ndgon déja vu ingéng. Hur kan
vi d& f& mikrokontrollern att kdnna igen
séndarstationens logga?

1 allménhet sé ar stationens logga det
enda statiska innehdllet i bilden me-
dan resten av bilden hela tiden dndras
mer eller mindre kvickt. Har behover vi
helt enkelt bara hélla reda pé vilken
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Figur 1. Reklamdédaren ViConti anvander en éverklockad Scenix mikrokontroller.

del av bildytan som inte dndras annat
an i det 6gonblick som loggan tas bort
vid reklamavbrott. Loggan méste kun-
na ses pa svartvita TV-apparater och
darfor ar det tillrackligt att kunna pro-
cessa en monokrom bild. I det omrédet
dar loggan finns har pixlarna i bilden
alltid samma ljusstyrka. I den digita-
liserade bilden har samplingarna alltid
samma véarde medan intilliggande
samplingar uppvisar vissa variationer
i ljusstyrkan.

Fas 1

Om vi antar att sdndarstationens log-
ga har en lagsta ljusstyrka p4, till ex-
empel, 20%, s& kan vi forvanta oss att
intilliggande pixlar férr eller senare

22

(och férhoppningsvis fore nésta rek-
lamavbrott) kommer att falla under
denna tréskel, beroende pa program-
mets natur. Vi kan dd bestdimma att
dessa inte tillhér loggan. Detta éar till-
rackligt for att kdnna igen loggan och
bygga upp en svart-vit karta éver bil-
den i den forsta biten i bildminnet.
Svart representeras av 0 och vitt (dvs
loggan) av 1. Bild 2 visar en del av en
ursprungsbild tillsammans med den
filtrerade loggan.

Mikrokontrollern laddar 8-bitars pix-
elvérdet frin port RC, jamfor detta med
ett troskelvarde och, om det inte tillhor
loggan, skriver en svart pixel i motsva-
rande position i bildminnet (i den fors-
ta biten). Pixlarna i minnet &r in initia-

liserade till vita.

Eftersom det bara finns 136 byte inter-
na RAM tillgangligt i SX28-an si be-
hovs det ett externt minne. For att
spara pd portpinnar har tvd snabba
raknare lagts till for att driva minnets
adresslinjer.

Assemblerprogrammet i mikrokon-
trollern SX28, som kors vid 80 MHz, tar
exakt nio maskincykler (dvs nio in-
struktioner), som &r 12,5 ns vardera, for
att processa varje pixel (se program-
klipp 1). Frdn detta kan vi berdkna att
i den synliga delen av varje avsok-
ningslinje, som varar ca 52 ys, s& har vi
ca 460 pixelsamplingar. Linje-for-linje
synkronisering av programmet med de
inkommande avsokningslinjerna upp-
nés med hjélp av en extern interrupt
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som tas frdn linjesignalen frin kretsen
LM1881.

Bara en remsa med 128 linjer frén bil-
dens ovre tredjedel avsoks eftersom
det ar dar som sandarstationens logga
normalt befinner sig. Vid regelbundna
intervall gors en test for att avgora om
de vita pixlarna (dvs de som anses till-
hora loggan) faller inom en rektangel
med rimlig storlek, antingen i bildens
Ovre vénstra eller 6vre hogra horn. Om
detta ar fallet bérjar den andra fasen.

Fas 2

D4 det ar dnskvart att kunna reagera
pa frénvaron av loggan mycket snabbt,
helst inom brdkdelen av en sekund, be-
héver vi ndgonting som avgér om log-
gon visas eller inte och som ar obe-
roende av foriandringar i bildinnehdllet.
Och &ven har méste det racka med en
svartvit bild. Den logga som ér lagrad i
bildminnet bestdr av ndgra f4 hundra
pixlar och har ett karakterisktisk ge-
nomsnittligt ljusstyrkevarde som nor-
malt skiljer sig en hel del frdn de om-
givande pixlarna. Typiskt varde for log-
gans genomsnittliga ljusstyrka och for
det i de omgivnade pixlarna bestams i
denna fas innan évervakningen pébor-
jas. Storleken pé loggan bestams med
en linje-for-linjesokning genom bild-
minnet efter de vitaste pixlarna. En
ram som ar tre pixlar bred laggs till och
detta ger de koordinater som definierar
'loggarektangeln’, dvs den del av bil-
den som overvakas for att se om dar
finns en logga eller inte. Antalet vita
pixlar som loggan bestér av rdknas nu
och exakt samma antal svarta pixlar
laggs till slumpvis i loggarektangeln.
De &terstdende pixlarna gors neutrala
(‘grd’) genom att séatta den andra biten
i bildminnet.

Fas 3

I fas 3 6vervakas bilden i realtid, dvs
ruta-for-ruta. [ varje ruta (frame) berék-
nas den genomsnittliga ljusstyrkan hos
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PROGRAMKLIPP 1

mov W,#502
mov S$1E,W
mov W,#SCD
mov S$1D,W

:loopl setb RA.O
clrb RA.1
mov W,#533
mov W,RC-W

;Pixel counter: 460 Pixel per line!

;Loop to check a picture line

iReset ext. memory write pulse?
;Reset ext. pixel counter clock?
;Threshold for logo search

iWhen W < RC then Carry Flag set

rl RA ;Ext. memory write pulse
iwhen Carry not set
jExt. pixel counter clock

decsz $1D
jmp :loopl
decsz $1E
jmp :loopl

Figur 2. Overst syns en sektion av den ursprungliga bilden i svartvitt

och underst den filtrerade loggan.

Figur 3. En sektion av urspruingsbilden visas intill den lagrade
versionen som jamfors med loggan nedan. De vita pixlarno
representerar loggan, de svarta ar referenspixlar och de gra ar
neutrala. Siffrorna visar troskel och referensvarden.

loggapixlarna och genomsnittet av
samma antal pixlar som inte tillhor log-
gan och som ar utspridda over ett rep-
resentativt omréde. Om skillnaden me-
llan dessa tvéa varden faller under en
forinstalld troskel flera gdnger indiker-
ar detta att loggan har férsvunnit.

Figur 3 visar ett segment frén en ur-

sprungsbild och intill denna den la-
grade version som jamfors med loggan
under. Har visas loggapixlarna som vi-
ta, referenspixlarna som svarta och de
neutrala pixlarna som gréa. Siffrorna
visar troskel och referensnivderna.

De bitsamplingar frdn den infraréda
fiarrkontrollen som lagrats i EEPROM-
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PROGRAMKLIPP 2

mov W,$1D
mov $04,W

:loop4 setb 504.4

mov W,RC
mov $00,W

PROGRAMKLIPP 3

mov W,$1D
mov S$04,W

:loop5 inc RA
setb $04.4
mov W,$00
snb RB.6
jmp :grey
sb RB.7
jmp :blck
add $09,W
snb C_Flag
incsz SO0A
dec $0B
inc $0B
dec RA
incsz $04
jmp :loopSs
ret

:blck add
snb C_Flag
incsz $0D
dec S$SOE
inc S$SOE
dec RA
incsz 504
jmp :loop5
ret

soc,w

:grey Jjmp :1x3
:x3 jmp :x4
1 x4 dec RA

incsz $04

jmp :loop5s

ret

et och som motsvarar 'stoppa inspel-
ningen' skickas nu till den infraroda
sédndaren. Med lite tur s& detekteras
den av bandspelaren som kommer att
pausa inspelningen. Programmet fort-
satter sedan att 6vervakas. Troskeln for
den genomsnittliga skillnaden i ljus-

;Add white

;Add black

;Contains width of logo rectangle

;xxx Byte, read image from ADC into RAM

;xxx Byte, read from RAM and add

;Memory bit, ext. image memory

;Memory bit, ext. image memory

;Sum white in $O0B, $0A, $09

;Sum black in $0E, 50D, $0C

;Dummy for grey pixels

styrkan for att detektera nar sandar-
stationens logga Aterkommer i bilden
satts nu lite hogre. Sa fort som loggan
detekteras tydligt skickar den infrard-
da fjarrkontrollen ut kommandot for att
fortsatta inspelningen.

Under évervakningsfasen ar positionen

for loggan i TV-bilden kand. Linje-for-
linje s& lagras bara den pixelsekvens
som hor till loggan selektivt i mikro-
kontrollerns interna RAM. Detta sker
med exakt samma upplésning som i
fas 1, under exakt nio maskincykler (se
programklipp 2).

Under den aterstdende tiden till slutet
pa avsdkningslinjen processas de la-
grade pixlarna med utgéngspunkt frn
om de ar loggapixlar (vita), referens-
pixlar (svarta) eller neutrala pixlar
(grd). Summan av de olika ljusstyrkor-
na berdknas (se programklipp 3). Nar
alla pixelljusstyrkor adderats ihop be-
raknas skillnaden mellan summorna for
loggapixlarna och referenspixlarna och
jamférs med ett lampligt troskelvarde,
vilket ar beroende av storleken pé log-
gan. Nar flera rutor i rad visar en for
liten skillnad anses det inte finnas na-
gon logga och dé sands det infrardda
kommandot for att pausa inspelningen.
En mjukvarumodul fér att driva I2C-
bussen som en sé kallad ‘virtuell peri-
ferienhet' finns tillganglig frdn Scenix
och har modifierats har for att driva
EEPROM-et som lagrar de infraroda
fijarrkontrollkommandona fér den in-
spelningsapparat som skall styras.
D4 det bara rér sig om tvé olika infra-
roda kommandon som skall skickas till
apparaten sa kan vi erbjuda en inlar-
ningsfunktion. I inlarningsmod sam-
plas de inkommande pulserna med
hjalp av en interrupt och kvantiseras
till en tidbas. De rdknade vardena la-
gras permanent i EEPROM-et. Under
anvandning hdmtas de lagrade varde-
na frn EEPROM-et och lagras i RAM-et
sé att pulssekvensen for koden kan
dterskapas med hog noggrannhet och
skickas ut via den infrardda sédndaren.

Anvandning

En forutsattning for att den hér kretsen
skall fungera tillfredsstallande ar att
den mottagna TV-signalen héller en
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bra kvalitet. Om synkroniseringen inte
ar perfekt kommer loggan att flytta sig
fram och tillbaka (d&ven om detta inte
syns med blotta dgat). Loggan kanske
inte kanns igen korrekt da.

Nar spanningen laggs pé (eller efter
det att resetknappen tryckts in) kors
programmet i fyra steg. I det forsta ste-
get kan de tvé infrardda kommandona
for styrningen av inspelningsappara-
ten stalls in.

LARA IR-KODER
tand gron LED
véanta pa IR-signal

Du har nu ungefar fyra sekunder pa
dig att trycka in den korrekta knappen
(till exempel ‘REC’) pa fjarrkontrollen.
Den infraréda sdndaren pd fjarrkon-
trollen skall befinna sig bara ngra fa
centimeter frdn mottagardioden péa
raklamdodaren. Om ingen signal tas
emot inom fyra sekunder hoppar pro-
grammet till ‘'FIND LOGQ', i annat fall
fortsatter det pa foljande sétt:

IR-signal igenkand
gron LED blinkar

las IR-signal

lagra koden i EEPROM
slack gron LED

tand rod LED

vanta pa IR-signal

Proceduren for inlarning av 'PAUS' ko-
den ar densamma, men har finns det
bara tva sekunder att vinka pd. Om in-
gen infraréd signal tas emot inom tva
sekunder hoppar programmet till FIND
LOGO. I annat fall fortsatter det pa fol-
jande satt:

IR-signal igenkand
rod LED blinkar

las IR-signal

lagra koden i EEPROM
slack rod LED
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Notera:

For korrekt funktion hos TV-reklamdédaren &r féljande viktigt:

- Sandarstationens logga méste finnas i den évre tredjedelen av bilden i
en fast position (detta ér néastan alltid fallet).

- Det behévs en bra videosignal. Om bilden inte ar perfekt synkad kan
logga fladdra (Gven om detta inte syns med blotta égat). Da finns det
risk fér att loggan kanske inte kénns igen korrekt.

Inspelnings och pauskommandona (du
kan naturligtvis anvanda vilka andra
fijarrstyrningskommandon som helst)
behover bara programmeras forsta
gangen enheten anvinds, eller om du
vill andra kommandona. | annat fall
satter du bara pa enheten och véantar.

FIND LOGO
tand rod och grén LED

Foljande procedur kors for det forsta
och andra faltet:

vanta pd interrupt overst i bilden
vanta p4 linjeinterrupt
processa linjerna 33 till 96

Om ingen logga kédnns igen i det ex-
terna minnet forblir programmet i den-
na slinga, annars hoppar det till:

ANALYSE LOGO
Denna process har vi redan beskrivit
under ‘Fas 2'.

MONITOR LOGO
Fdljande procedur kors for det forsta
och andra faltet:

véanta pé interrupt dverst i bilden
véanta pé linjeinterrupt
processa linjerna 33 till 96

Efter detta kan korningen fortsatta pa
tre mojliga satt.

Logga narvarande
gron LED blinkar periodiskt
tillbaka till MONITOR LOGO

Loggan nyss forsvunnen
rod LED blinkar periodiskt
fortsatt till TRANSMIT IR CODE 1

Loggan nyligen tervént
gron LED blinkar periodiskt
fortsatt till TRANSMIT IR CODE 2

TRANSMIT IR CODE 1
Héamta forsta inlarda infraroda kod frén



KOMPONENTLISTA

Motsténd:
(alla metallfilm 0.25 W, 5 %)
R1 = 47Q

R2 =
R3 =

8kQ2
220Q

R4,Ré6 = 100Q
R5 = 3kQé

R7 = monteras ej
R8 = 1200
R?,R15 = 10kQ
R10 = 3kQ9

R11 = 75Q
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R12 = 6200

R13 = 680kQ
R14 = 3kQ3

R16 = 120k
R17,R22 = 220k
R18,R19 = 1kQ25
R20 = 27Q2

R21 = 1kQ2

Kondensatorer:

C1 = 10nF 63V NPO
C2-C4,C7,C8,C11,C14-C16 = 100nF

N e
¥ olo o
.
Ol-ll-l-l-i—i-l-i-J ﬁ,
.

WolololololOloIoIoIoIDIO!

63V X7R
C5= 220pF 63V NPO
Cé = 56pF 63V NPO
C9 = 100pF 63V NPO
C10= 510pF 63V NP0
C12,C13,C18 = 220nF 63V X7R
C17 = 33pF 63V NPO
C19-C23 = 10uF 16V E2.5-5
C24 = monteras ej
C25 =100uF 16V E2.5-6

Halvledare:

D1,D2 = 1N4148

D3 = LED, 5mm, réd, lagstréms
D4 = LED, 5mm, grén, lagstréms
D5 = SFH203FA (Infineon)

Figur 4.
Komponentplaceringsritning for
det dubbelsidiga kortet. Den
trixigaste komponenten ar
SRAM-et som kommer i en 28-
bens 50J-kapsel.

EEPROM-éet och sénd det tre génger.
Fortsatt till MONITOR LOGO

TRANSMIT IR CODE 2

Hémta andra inlarda infraroda kod frn
EEPROM-et och sénd den tre ginger.
Fortsatt till MONITOR LOGO

Sjalva bygget

Det dubbelsidiga kretskortet for
reklamdédaren ar designat sé att det
passar exakt in i den féreslagna lddan
utan att ndgon av komponenterna be-
héver anslutas med kopplingstrad. Att
bestycka kortet kan vara lite petigt d&
nAgra av komponenterna, som klock-
multipliceraren, A/D-omvandlaren och
RAM-et ar ytmonterade. De forsta tvé
IC-kretsarma kan lodas in med hjélp av
en finspetsig l6dpenna och en stadig
hand, men SRAM kommer i SOJ-kapsel
(small outline J-lead) dér benen 'krul-
lar' sig under sjalva IC-n. Féljande ef-
fektiva, om &n négot brutala, metod re-
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T1,73,T4 = BC547B

T2 = BC5578

T5 = BC337/40

LD1 = LD271-H (Infineon/Osram) *

IC1 = ICS502M (ICS)

IC2 = ADC1175CIM (National)

IC3,IC8 = 74AC4040

IC4 = SX2BAC/DP (Scenix, now
Ubicom)*

IC5 = 61298P6 S0)28-3 (IDT)

IC6 = NM24COBMOSE (Fairchild)

IC7 = 74HCTO0

IC9 = LM1881NOS8E (National)

IC10 = 78L0O5

Figur 5. En bygel monteras i
programmeringssockeln sa att
mikrokontrollern forses med en

klocka.

=

kommenderas:

1. Fixera forst komponenten pa krets-
kortet genom att forsiktigt 1dda fast
tva diagonalt motsatta ben.

2. Lbd fast resten av benen sé fort
som mojligt och bry dig inte om
ifall det blir 16dbryggor mellan be-
nen. Har ar det béttre att anvanda
en normal lodspets i stallet for en
fin spets d& detta gér fortare.

3. Lagg en bit avlédningsflata laddad
med flussmedel 6ver lodanslutnin-
garna och dra en varm lodkolv éver
den utmed IC-benen. Med lite tur
far du med dig allt 6verflodigt tenn
och lédningarna ar valgjorda. Du
maste naturligtvis kolla sé att alla
lédbryggor har tagits bort. Det ar
viktigt att det finns tillrackligt med
flussmedel i avlédningsflatan och
att du ar snabb. Du fir inte anvén-
da ndgon tennsug.

7-8/2004 - Allt om Elektronik

Ovrigt:

X1 = 20MHz kristall (HC49U-H)

L1 = 4uH7

K1 = Phonosockel (Lumberg WBTOR 1)

K2 = nétadaptersockel 2mm (Lumberg
NEB/J 21R)

K3 = miniatyrjack (Lumberg KLBR2)

$1 = tryckknapp, slutande (Schurter
1301.9502, ingen hétta)

Ndtadapter, 7.5-9 VDC, 300 mA

Lada (t.ex.., Woehr Bernic Desk Top
Enclosure 20118,
www.woehrgmbh.de)

IR-séandarhuvud
Jackplugg (Lumberg KLS2SL)

IR-séindare LD271-H (Infineon), se ovan

Férslag pé leverantér

Ing. Biro Schulze

Obere Ringstrasse 7
D-79859 Schluchsee
Tyskland.

Tel./fax: +49 7656 9173
Email Mschulze99@web.de

* hexkodfil 040051-11, gratis
nedladdning,

Figur 6. Den infraréda séindarenheten tillverkas av en vinklad
telejackplugg dé dioden lods in i stallet for den vanliga kabeln.

Alla 6vriga komponenter ar av normal
typ och borde inte ge ndgra problem.
Du méste naturligtvis sétta de polaris-
erade komponenterna, elektrolytkon-
densatorer, dioder, transistorer, IC-kret-
sar &t ratt hall,

Den tvéradiga stiftlisten i mitten av
kretskortet behovs bara vid in-circuit-
programmering av mikrokontrollern
(med Parallax SX-Key). Nar kretsen an-
vands normalt monterar du helt enkelt
en kortslutningsbygel i position 1 s-
som visas i figur 5. Detta ser till att
mikrokontrollern far kontakt med kloc-
kan.

Slutligen visar figur 6 hur den infrard-
da séndaren sétts ihop. Sdndardioden
16ds fast pé ett telejack och bojs pa s&
satt att kombinationen enkelt kan sét-
tas in i ett vinklat holje. Dioden kan for-
ses med ett plastclip som ser till att

den sitter ordentligt fast. Hela arrange-
manget kan vridas i sockeln och pé sé
satt riktas exakt mot mottagardioden i
inspelningsapparaten.

(040051-1)

Notera: Denna krets har inte testats eller efterbehandlats av oss
Anvéndning av den Vicontienhet som beskrivs i denna artikel dr eventuellt inte

tilldten i alla lander.
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Design av U. Kischel

R/C-analysator

digital hastighetsmatare for modellbilar

Denna R/C-analysator méter och lagrar hastigheten
hos en radiostyrd modellbil direkt i bilen. Den riktar
sig till de modellbyggare av R/C-bilar som vill veta

hur snabbt fordonet kan gé.
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Egenskaper

= Matningsspénning 5-8 V

- Kontakter fér alla externa
ledare

- Olika arbetsséatt stélls in med
hjalp av byglar

- Enkel hérdvarukonstruktion som

anvéinder vanliga standard-
koemponenter med ben

R/C-analysatorn méter hastigheten
hos ett modellfordon. Farten méts di-
rekt i fordonet i stéllet for att berdknas
frdn antalet varv och tiden for dessa
varv. Detta betyder att hastigheten,
och d& sarskilt topphastigheten, kan
bestdmmas fér badde kurvor och rak-
strackor. Den genomsnittliga varvti-
den far vi ocksé som en ‘sidoprodukt’.

= PIC mikrokontroller

- Kontrastjustering for
display

- R5232 interface

- Grafisk datapresentation

- Anslutning fér extern tryck-
knapp

Den hastighet med vilken slutvéaxeln
snurrar mats kontinuerligt med hjélp
av en sensor. Denna kontinuerliga
matning gor att ocksé ett antal andra
faktorer kan mitas och analyseras, sé-
som effekten av att dndra storlek pd
slutvéxeln, motordrevet, byta motorn
eller anvianda en annan véxelldda for
att optimera konfigurationen av R/C-

- Mater, lagrar och skickar ut
data

- Tre alternativ f6r rotationssen-
sorer (IR och magnetisk)

- All styrlogik finns pé
analysatorkortet

modellen och lita motorn kéras inom
sitt optimala fartomrade. Detta ger de
seritsa modellbilstavlarna ett rejalt
i mats och lagras en gdng
i sekunden. Den aktuella versionen av
mjukvaran gor att upp till 120 varden
kan métas, lagras och sedan lasas
efter det att alla varven korts. Detta
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Figur 1. Kretsschemat éver R/C-analysatorn, med tre olika typer av sensorer.
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Tabell I. Arbetssitt och bygelinstillningar

Mitning |

Utlisning via display

Utlisning via RS232

Anslut K5 till motorbatteriet eller en oanvind mottagarkanal (anvand bara + och — ledarna)

Anslut K4 till sensorn

Anslut K2 till displayen

Anslut K1 till RS232-porten p4 PC-n

Satt JP1 «ill ‘M’

Satt JPI till ‘R

Sétt JPI «ill ‘R’

Limna JP2 6ppen

Satt P2 till ‘D’

Satt |P2 till ‘RS’

Oppna Excelfilen rclogex3.xls och tryck pd
Startknappen. Programmet gér in i en
andlés slinga och vintar pd data (tryck ESC
for att avbryta).

Tryck pd Sl

Den forsta av 120 matningar kommer att
goras efter fordrojningen. Den totala mit-
tiden dr 60 sekunder med ett 0,5-s fonster
{eller 120 s med ett |-s fonster.

De uppmiitta virdena visas sekventiellt pd
displayen i form av mitningens nummer
(0-59 eller 0-119) och tillhérande uppmiit-
ta virde (rps).

De uppmiitta viardena lases. Nar alla data
har lists (ca 20 sekunder) visas medde-
landet ‘Done’.

Klicka p& OK for att bekrifta.

Pdbérja en ny mitsession genom att trycka

pd knappen igen (de tidigare mitresultaten
kommer att raderas).

Pibérija en ny avlisning genom att trycka
p4 knappen igen (en eller tvd ginger).

Filen RSAPI.DLL, som innehdller funktions-
biblioteket for drivning av PC-ns seriein-
terface, méste férst kopieras till Windows
systemkatalog for att data skall kunna
visas.

ger en total kértid pd 2 minuter som
kan analyseras. Langre fram kommer
ett extra EEPROM att kunna kopplas
in i kretsen som gor att maéttiden en-
dast begrédnsas av kapaciteten hos
bilens batteri (vilket betyder ungefar
8 till 10 minuter). Det férdefinierade
maétintervallet (gatetiden for att rakna
pulser) kan konfigureras med hjalp av
en parameter i mjukvaran.

Analysatorsystem

R/C-analysatorsystemet bestér av
analysatorkortet, en rotationshastig-
hetssensor (som viljs frén tre olika
alternativ), en displaymodul sa att
du kan titta pa data i ‘depén’ och ett
RS232-interface for anslutning till en
PC.

Hjértat (eller mer exakt, hjarnan) i
det analysatorsystem som visas i fig-
ur 1 bestér av en PIC16F627 mikro-
kontroller med 1 KB Flashminne och
ett integrerat 128-byte EEPROM foér
lagring av det uppmatta véardena.
Mikrokontrollern, som kommer i en
18-pinnars DIL-kapsel, skall mon-
teras i en sockel sa att dess mjuk-
vara kan uppdateras i framtiden. Den
klockas vid 4 MHz av en trebens
keramisk resonator. Tvé byglar (JP1
och JP2) ar kopplade till mikrokon-
trollern sa att de olika funktionerna
och installningarna kan konfigureras.
Mikrokontrollern kan kommunicera
med en PC via en RS232 nivdom-

vandlare. Endast TxD och RxD linjer-
na anvands sa det finns ingen hand-
skakning via hardvara. RxD ar inklu-
derad for framtida utbyggnad. En
spanningsregulator med lagt spén-
ningsfall p4 bara 0,6 V gor att kret-
sen kan koras pé ett stabilt satt frAn
ett batteri.

Resetknappen S1 anvéands for att pa-
bérja en méatsession. Kontrasten pa
displayen kan justeras kontinuerligt
med hjalp av trimpotentiometer P1.
Stift 5 /R/W) pé displayen ar kopplad
direkt till jord eftersom mjukvaran
inte laser ndgra data frn displayen.
Alla anslutningar till stromkalla, ro-
tationshastighetssensor, display, ex-
tern tryckknapp och RS232-lank gors
med hjalp av kontakter.

Systemet rundas av med ett program
skrivet i Visual Basic som gor att da-
ta kan visas och analyseras i grafisk
form. R/C-analysatorsystemet ar ett
‘Oppet system' och framtida modi-
fieringar och nya egenskaper kan
darfor l1att integreras i hardvaran och
i mjukvaran.

Tre olika typer av sensorer kan anslu-
tas till K4: En Hallsensor (som rea-
gerar pa ett magnetfilt, i detta fall
ett roterande félt); en optisk sensor
som anvéander reflekterat ljus eller en
lasgaffel.

Om du vill anvédnda en lasgaffel sa
maste du borra ett litet hal i slutvax-
eln pd R/C-modellen som IR-ljus-
strlen frn sensorn kan passera ge-

nom en gang per varv. Lasgaffeln be-
hover mest utrymme av de tre alter-
nativen. Avstidndet mellan armarna i
gaffeln méste justeras for att matcha
tjockleken pé slutvaxelns kugghjul.
Om du anvéander en optisk reflexsen-
sor méste slutvéaxeln ha en liten re-
flekterande punkt (t.ex. en bit fast-
limmad aluminiumfolie eller lite vit
blank lackféirg). Avsténdet mellan re-
flexsensorn och den reflekterande
ytan kan vara anda upp till 15 mm
utan att detta paverkar funktionen
hos sensorn.

Om en Hallsensor anvands limmas
en liten magnet fast pa slutvaxeln
som inducerar en puls varje varv.
Gapet mellan sensorn och magneten
skall inte overstiga 5 mm.

Léasa och visa de
vppmdtta vardena

Sensorerna arbetar efter tre olika
principer men de avger alla samma
resultat. Den IR-ljusstréle som bryts
eller reflekteras av slutvaxeln eller
magnetféltet nar det galler Hallsen-
sorn, fir sensorn att generera en rek-
tangular vAgform som laggs till mik-
rokontrollerns rakneingdng (RA4).

Denna Schmitt-triggeringdng matar
pulserna till rdknaren TMRO, som
raknar de fallande flankerna pa pul-
serna och skriver in antalet pulser
per tidsenhet i det lampliga registret
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KOMPONENTLISTA

Motsténd:
R1 = 10kQ2
P1 = 10ks2 frimpot

Kondensatorer:
C1-Cé = 1uF 16V radial

Halvledare:

D1 = IN4148

IC1 = PIC16F627-4/CP, programmerad,
ordernummer 030178-41

sévil som till det interna EEPROM-
et for l&ngtidslagring. Tidsfonstret
(1/20, 1/10, 1/2 eller 1 s), och med det
antalet moéjliga matningar, kan kon-
figureras efter behag i mjukvaran.
Nér en métsession pabérjas med S1
ar en 10 sekunders fordréjning pro-
grammerad in i mjukvaran (detta
varde ar enkelt att dndra) sé att
foraren kan inta sin position vid kon-
trollerna eller koncentrera sig pa
starten. Under denna fordrojning
raderas de varden som tidigare la-
grats i PIC-ens interna EEPROM.
Tryckknappen S1 startar inte bara
maétsessionen utan ocksd utldsnin-
gen av data via LCD eller RS232-in-
terfacet om JP1 och JP2 ar lampligt
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IC2 = LP2950CZ-5.0
IC3 = MAX232CP

Ovrigt:

JP1,JP2 = 3-pol SIL stiftlist med
kortslutningsbygel

K1 = 9-pol sub-D sockel (hona),
vinklade sfift, for kretskort

K2 = 14-pol SIL stiftlist

K3 = LCD, 2 x 16 tecken med flatkabel
och 14-pol IDC-kontakt

konfigurerade (se Tabell 1).
Matdata visas med hjalp av en 2-ra-
ders LCD-modul med 16 tecken per
rad. For varje matning visas matnin-
gens nummer, det uppmatta vardet
och antalet varv per sekund (rps) hos
slutvéaxeln. Hastigheten kan berdk-
nas med hjalp av en enkel omvandl-
ing. I en kommande version av mjuk-
varan visas hastigheten direkt i
km/h. Den reviderade versionen av
mjukvaran tilldter att omvandlings-
faktorn (avstdndet som fardas per
varv hos slutvaxeln) kan stallas in
med hjalp av en konfigurationspara-
meter.

Programmet for att lasa data via se-
rieinterfacet och visa det pé en PC ar

K4 = 3-pol stifttog
S1 = tryckknapp, 1slutande kontakt
(Conrad Electronics # 704849-8B)

X1 = 4MHz keromisk resonator med 3
ben och interna kondensatorer.
Kretskortet finns att képa fran
The PCBShop

Figur 2. Kretskortet Gr kompakt
trots att det ér enkelsidigt och
anvénder vanliga standard-
komponenter med ben.

skrivet i Visual Basic for Excel.
Lampliga parametrar kan valjas via
ett enkelt anvandarinterface och vi-
sar bilens hastighet och motorns
hastighet pé separata blad. Detta &r
idealiskt nar det galler att underso-
ka hur en viss kombination av utvéax-
lingar p&verkar motorhastigheten.

Litet kretskort

Trots att kretskortet for analysatorn
skall monteras in i en R/C-bil, vilket
betyder att varje kvadratmillimeter
raknas, sé lyckades vi f4 fram ett en-
kelsidigt kort som bestyckas med
enbart 'vanliga’ komponenter (se fi-
gur 2). Detta besparar dig besvéret
att arbeta med ytmonterade kompo-
nenter och det ar darfor mycket latt
att bygga kortet. Det ar tvé byglin-
gar pé kortet och, som vi tidigare
sagt, mikrokontrollern skall monteras
i en sockel. Om det ar ont om plats
kan du anvéanda en stiftlist i stallet
for d-subkontakten och en lamplig
adapter.

Mjukvara

Hela intelligensen hos R/C-analy-sa-
torn finns i ett assemblerprogram.

De individuella funktionerna, som ar
programmerade som separata mo-
duler si att de skall vara enklare att
forstd, anropas frdn huvudrutinen via
hopp. S& fort som en modul har ut-
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Nedladdningar, planerade forbattringar och oplanerade idéer

Mjukvaran for detta projekt kan
hémtas gratis fran vér websida
under ordernummer 030178-11
och kretskorislayouten kan ocksé
laddas ner, nummer 030178-1. En
fardigprogrammerad mikrokon-
troller finns att képa frén oss, or-
dernummer 030178-41, se
Lasarservice pé annat stalle i tid-
ningen. Kretskortet finns att képa
frén ThePCBShop, se var websida.

Férfattaren har en websida som
agnas at R/C-analysatorn vid

www.georgeii.de/analyzer/ana-
lyzer.htm. Den senaste versionen
av mjukvaran, inklusive framtida

fort sitt jobb gér den tillbaka till hu-
vudrutinen. Huvudrutinen initialiser-
ar ingdngarna och utgdngarna hos
PIC-kretsen, laser instéllningen av
de tva kortslutningsbyglarna (jump-
rarna) och raderar de gamla matvar-
dena frdn det inbyggda EEPROM-et.

Drivning av
serieinterfacet

Funktionsbiblioteket RSAPI . DLL 1&-
ter enheter drivas via serieinterfacet
hos en PC. Det anvands typiskt for
matnings och styrapplikationer. En-
hetskontroll ar implementerad med
hjalp av makron skrivna i VB (Visual

Eloe o8 por ot fomet ok Dt Endw b
DFHs 8RAY 1w -

QI-H MR T

modifieringar, forbéttringar och
nya funktioner, kan alltid hittas
pé denna plats.

- Lagring av fler an 1000 mat-

ningar med hjalp av ett externt
EEPROM

- Péborja en matsession genmom
att anvéinda R/C-ns fjGrr-
styrningsenhet.

- Anvanda analysatorn som en
switchningsmodul fér ytterligare
funktioner.

- Tanda bromsljusen med lamplig
manipulation av joysticken.

Basic) for standard MS Office pro-
gram, som Word eller Excel. En
speciell fordel med detta ar att de
overforda matvardena inte forst
maste omvandlas utan kan laggas in
i ett kalkylblad direkt. DLL-filen més-
te kopieras in i Windows systemka-
talog i PC-n.

De olika funktionerna och procedu-
rerna (subrutiner) hos RSAPI.DLL
deklareras i ett makro i Exceldoku-
mentet rclogex3.xls. Detta in-
formerar Basic om att den nu har nya
externa funktioner. Dessa deklara-
tioner ar placerade i borjan av VB-
modulen, foljt av rutinerna for avlas-
ning av de uppmatta vardena.
Interfacet initialiseras och oppnas
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Figur 3. Parametrarna och de uppmaétta véardena visas med hjélp av

ett Excel kalkylblad.
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- Dataéverforing via en ISM
radiolank

- Temperatursensorer

- Lasning av batteridata (.ex.
urladdningskurva)

RSAPI.DLL finns att hamta frén
B. Kainkaa websida vid:

E,Kgnkglnnp!ﬂu ip

med foljande konfigurationsparame-
trar: 2400 baud, ingen paritet, 8 data-
bitar och 1 stoppbit. Excelbladet rc-
logger dppnas dé och kolumn B,
som innehdller vardena frén forega-
ende session, raderas. Makrot vantar
sedan pa& nya varden. Programmet
ligger kvar i en andlos slinga (som
kan avbrutas med Esc-tangenten)
tills tryckknappen aktiveras pa R/C-
analysatorn och utldasningen av upp-
métta data paborjas.

Nar knappen trycks in lases de upp-
matta vardena rad for rad med funk-
tionen READBYTE. Nar data har over-
forts stangs interfacet med CLOSE-
COM och en meddelanderuta visas.
Data visas sedan pé ett satt som ar
latt att forstd, detta visas i figur 3.

030178-1)
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Goswin Visschers

Sakerligen har minga av vdra lasare rd-
kat ut for foljande: Du haller pa att av-
sluta ett projekt sent pa kvillen och plot-
sligt blir det stromavbrott. Antingen det-
ta orsakas av elleverantoren eller ar ditt
eget fel spelar ingen roll. Vid sddana till-
fallen hittar man aldrig ficklampan, och
om man gor det dr batterierna slut. Men
det finns ingen anledning till panik. har
ar en krets som ger nodbelysning.

Nir natspanningen faller ifrdn tander
nadtspanningsmonitorn fem superljusa
lysdioder som matas fran ett 9 V batteri
(NiCd eller NiMH) eller 7 AA-batterier.
En summer har ocksd lagts till som vic-
ker dig ndr natspanningen bryts. Du vill
ju sjdlvklart inte forsova dig pa grund av
att den elektriska vackarklockan stannat.
Nir det finns natspanning laddas bat-
teriet via reldt Rel, dioden D8 och mot-
stindet R10. D8 forhindrar att batteri-
spanningen stromforsorjer relat och ser
till att relat kopplas bort ndr nitspannin-
gen bryts. R10 har ett varde som ser till
att laddningsstrommen till batteriet bara
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040074 - 11

ar ndgra fa milliamp. Denna strom ar sa
ldg att batteriet inte dverladdas. D6 fun-
gerar som en natspanningsindikator.
Nar relat kopplas bort far IC1 strém fran
batteriet. JK-vippan satts via R12 och C4.
Detta far T1 och T2 att leda, vilket tinder
D1-D5 och summern.

Nar tryckknappen aktiveras kommer det
en klockpuls till ingdngen pd vippan
IC1b. Utgangen vippar da och lysdio-
derna slacks. Samtidigt aterstalls ICla
vilket tystar summern. Om du trycker pa
knappen igen kommer lysdioderna att
tindas igen eftersom IC1b erhdller en
annan klockpuls. Summer forblir tyst
eftersom ICla stannar kvar i resetlage.
R11, R3 och C3 hjalper till att avstudsa
signalen fran tryckknappen. Pa detta satt
kan kretsen ocksd fungera som en fick-
lampa, speciellt om en separat nitadap-
ter anviands som stromforsorjning.

Sa fort som nédtspanningen kommer till-
baka igen sd slocknar lysdioderna och
batteriet borjar laddas. Funktionen hos
R13 ar att ladda ur C4 och forbereda
kretsen pd nasta stromavbrott.

Om stromavbrott skulle ske regelbundet

rekommenderar vi att du seriekopplar
LED i par. Seriemotstandet skall ha ett
varde pa 100 €. Detta minskar stromfor-
brukningen och forlanger darfor batte-
riets livslingd. Detta kan vara mycket
bra om batteriet inte hunnit laddas fullt
sedan senaste stromavbrottet.

Du skall kopa de ljusstarkaste lysdioder
du kan fi tag pd. Om de LED du anvin-
der har en maxstrom pd 20 mA skall du
dubbla virdet pa seriemotstinden! Du
kan ocksd éverviga att anvinda vita
LED.

((40074-1)
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MikroWeb s¢

Jirgen Wickenhduser

Fiarrmatning och fjarr-
styrning dr fullt méijligt
via Internet. Tyvarr ., '+ a
sitter webservra rijgh 3
normalt i stora ‘;'j;é%; s
hummande e o
gré skép. R
Detta dr inte
en idealisk
|6sning for 1
att hélla et %
6ga pa ditt
kylskap, din 227

kaffebrygga- =" -
_'_? :

re eller din B
centralvdarme. -

Allt om Elektro-
niks mikroweb-
server dr dé ett
mycket bra alternativ.
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Allt om Elektroniks MikroWebserver ar
en komplett nod fér Internettrafik trots

sina smé dimensioner och sin enkel-
A het. Den bestar av ett mikrokon-

mangsidigheten hos mik-
rokontrollerkortet sa ar
MikroWebservern ett
idealiskt val for mat-
och styrapplikation-
er. Det faktum att
den kan lasas och
styras frdn nés-
tan vilken plats

pé jorden som

¥
v qf, "y trollerkort med ett natverksin-
7 " 5
&_z_;_ * * terface. Tack vare den kom-
AT A TR pakta konstruktionen och
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cip ar tvd IC-

& _okretsar allt du
t% .. behover for en
: att bygga en
komplett webser-
. ver. Fér att undvika
4 alla missforsténd sé
ar detta inte ndgon

slags demo eller proto-
typ, utan en fullt funge-
rande enhet fullt lamplig
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Grunddesignen

Den bakomliggande tekniken ar gans-
ka komplex. Foljaktligen méste vi i de-
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styrning och mdtning
via Internet

na artikel utelamna en hel del intres-
santa detaljer som inte ar viktiga for
en 'enkel' webserver. De ldsare som
vill veta alla detaljer kan dock hitta
vad de letar efter i den medféljande
mjukvaran. Interfacet &r utan tvekan
ovanligt anvandarvénligt. S& kan till
exempel programvariablerna anvan-
das direkt pa websidor. Det 4r knap-
past mojligt att gora det hela enklare.
MikroWebservern ar programmerad i
C-spréket. Men 14t dig inte avskrackas
om du inte dre hemma pé C eftersom
detta projekt dr synnerligen lampligt
aven for nyborjare.

Anslutning

Internet och Ethernet &r nara relater-
ade. Ethernet ar en standard som
definierar anslutningen. Overforings-
hastigheten ar normalt 10 Mbit/s eller
100 Mbit/s och konfigureras automa-
tiskt nér anslutning upprattas. Vi an-
véander 10 Mbit/s varianten i detta pro-
jekt eftersom detta ar mer lampligt for
en inbadddad webserver.

Vi utgdr ifrdn att du redan har ett Eth-
ernetnatverk, dvs ett vanligt natverks-
kort. Webservern kan da anslutas di-
rekt till en hub eller en switch s att du
kan komma &t Internet via Ethernet.
Det finns ocksa bestammelser fér hur
Internetkommunikation skall ske (vi
Ethernet till exempel). Allt detta finns
specificerat i TCP/IP-protokollet. Har
utgér vi frdn att det natverk som
MikroWebservern ansluts till ockséa ‘ta-
lar' detta protokoll. Ur teknisk syn-
punkt finns det inget som hindrar att
MikroWebservern ansluts direkt till en
PC via en korsad kabel. Att beskriva
detta i detalj ligger dock utanfér den-
na artikel eftersom PC-ns installningar
méste dndras i vissa fall.

Hardvara

Efter alla dessa introduktionsavvikel-
ser ar det dags att bérja jobba. Hard-
varuplattformen ar det nu val bepro-
vade MCS1210-kortet (ursprungligen
beskrivet i nummer 7/2003). Om du
inte redan har detta absolut enasté-
ende kort s& kan du kopa ett frén oss,
antingen att bygga sjalv eller fardig-
byggt, tillsammans med den expan-
sion som vi beskriver hér (figur 1).
Expansionen ar sdledes ny. I princip ar
den helt enkelt ett natverkskort for
MCS-kortet. Kortet ar byggt runt en
CS8900A Ethernetdrivar-IC (se krets-
schemat i figur 2). Som vanligt med
nétverkskort s finns det tvé lysdioder
(LED), D1 och D2, som visar statusen
hos natverksanslutningen. D1 blinkar
under 6 ms varje ging ett datapaket
skickas eller tas emot, eller om det sker
en kollision mellan tva paket. Den an-
dra LED-en visar om CS8900A tar emot
korrekta lankpulser. Dessa pulser an-
vands i Ethernetnatverk for att synkro-
nisera sandare och mottagare och D2
kommer att vara till om denna synkro-
nisering ar fungerande.

Natverks-ICn har ocks& en komplett
10Base-T transceiver. 10Base-T &r stan-
darden for 10-Mbit/s Ethernet Gver
tvinnad parkabel. Kretsen behdver en-
dast ndgra fi extarna komponenter.
Transformatorn precis fére RJ54-kon-
takten ger elektrisk isolering frén
resten av véarlden.

Kretskortet (figur 3) har ett ‘experi-
ment’ omrdde med extra utrymme for
anvandarapplikationer, forutom utrym-
met pd MCS1210-kortet. Flera extra
signallinjer finns tillgéngliga p& den
vénstra delen av prototypomradet (se
figur 2). Tva extra LED och en tryck-
omkopplare finns ocksé placerade pé
LAN-kortet. Placeringen av kontakten
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Applikationer

Automatisk online vaderstation:

MikroWebservern dr idealisk for féljande applikationer:

Accesskontroll och regisirering i kombination med:

- temperatur - kortlasare
- gsr:::'ipifuﬁon ~ ljusbarridirer
— iskdetektering — dérrépnare
= vim mk*. r|i1k1nin9 — ID-brickor
-re ighet
- Bl Overvakning av styrning av:
— ljusstyrka T
~ spénning och strém
~t ratu
Webinterface fér hushéllsapparater: iy m,ﬁv&r
— évervakning av kyl och frys — flédeshastighet/urladdningshastighet
— fi@rrstyrning av kaffebryggare, centralvéirme och — tryck
Butywitng : - ventilstyrning
- siymi:g ;:mﬂf!usef och persienner — reléstyrning eller PWM (servo) styrning
:;’g:;ﬂ‘;;m"““'"ﬂ Terminal fér en central databas (i kombination med

— klimatkontroll i véxthus

till ‘moderkortet’ gor att expansions-
kortet kan placeras intill moderkortet
eller under det. I det senare fallet kan
korten byggas pa varandra med hjalp
av distanshylsor.

Aven om designen av detta projekt 4r
mycket enkel s& dr det en sak som
maste namnas. Stromfoérbrukningen
hos LAN-ICn &r 100-120 mA, vilket ar
ganska mycket jamfort med den strém
som dras av mikrokontrollern. Mat-
ningsspanningen pa 5-V tas fran MCS-
kortet. For att undvika att regulatorn
pa detta kort blir for varm rekom-
menderar vi starkt att hela kretsen
matas med en spanning mellan 7,5 och
9 volt, men absolut inte hogre an det-
ta.

Online

Det finns egentligen inte sd mycket
mer att sdga om hardvaran. Konfigu-
reringen av kortet behandlas i en egen
textruta. Och sd fort du fatt 'upp’
servern ar det dags att borja testa.
Det ar nu det hela borjar att bli intres-
sant. Till att bérja med skall du helt
enkelt ansluta kortet till natverket.
LED D2 kommer att lysa om en Ether-
netsignal detekteras. Detta ar en lo-
vande start, men den riktiga testen
kommer sen. Nu skall vi forséka att
‘pinga’ servern med hjalp av Windows
kommandoprompt (fonstret for DOS-
kommandon). P4 den PC som &r
ansluten till natverket skriver du fol-
jande kommando p& kommandoraden
i DOS-fonstret:

ping 192.168.1.156

(naturligtvis méste IP-adressen héar
vara den adress som tidigare tilldelats
webservern). LED D1 skall nu borja att
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en LC-display och streckkodslésare)

blinka som en indikation pé att data
overfors via Ethernet och ett svar frin
servern visas i kommandofonstret.
Ping &r ett enkelt protokoll som later
négra f& byte att san-

socket &r passiv, vilket betyder att den
véantar pa anrop frén klienter. Sockets
ar skapade i en FOR-loop. Antalet ska-
pade sockets bestaimmer hur ménga

klienter som kan vara

das och som sedan Internetreferenser anslutna till webser-
vantar pé ett ‘eko’. vern &t gdngen. Men
Det 4r ett mycket bra (1] wwwwickenhoeusercom dé varje socket kostar
sitt att snabbt kunna /51 kompilerarfe med killkod minne s& ar det tota-
kolla en natverksan- [2] www.mikrocontroller.info/kabelsolat/ la antalet begransat.
slutning. Ledningsdiagram fir en nollmodemkabel Den CS8900A-IC som
Om pingtestet ar QK 3] wwwticom/mse MSCI21x hemsida anvands har har ock-

kan du nu komma &t
webservern via en

[4] groups.yahoo.comgroup/TI-HSC

sé en buffert (ungefar
4 kB) fér inkommande

MSC121x onviindorgrupp. Definitivi viirt oft
web}orowser. I brow- ook, i mow mgibusbagiotie E:tlfemetpakgt. Detta
serfonstret anger du ar inte speciellt my-
foljande adress: &l Nﬁmmfwlﬂf:m cket om flera anvan-
http://192.168.1.156 M "T'I'“'h" WS S o dare vill ansluta till

(anvand den adress
som du tidigare har
tilldelat webservern).
Och det ar allt. Vad
du sedan ser kom-
mer fran det lilla kortet ( se figur 5).

I terminalnedladdningsfonstret kan du
ocksd se vilken sida som efterfrigades.

1s89000-4.pdf

Hur det fungerar

Vad héinde egentligen nar du efterfra-
gade websidan? Forst gjorde du en
anslutning till en IP-adress. Egentligen
ar det lite mer komplicerat &n sé, du
gjorde an anslutning till en 'socket’ vid
en speciell adress. En socket ar en
slags 'kontakt’, i detta fall en som bara
passar med weblankar. Varje socket ar
ocksé tilldelad ett specifikt portnum-
mer. Port 80 anvands ofta for webserv-
rar. Du kan se detta i programraden:

SOCKET _TCP,80,FLAG PASSIVE_OPEN).

Den sista parametern har visar att

[6] www.irrus.com/en/pubs/proDotashest/

Datablad CS8900A niitverksdrivare

servern  samtidigt
eller om stora poster,
som bilder, efterfré-
gas. Egentligen
spelar detta inte sa
stor roll eftersom TCP tilldter att vissa
paket forblir obesvarade. Om sd &r
nodvandigt omsénder klienten obesva-
rade paket pé eget initiativ.

Nar sockets har skapats initierar ELM
FLEX.C A/D-omvandlaren i mikrokon-
trollern ndgra rader senare i koden. For
mer information om A/D-omvandlaren
skall du ldsa artikeln ‘Matning och
styrning via Internet’ pa annat stélle i
tidningen.

Efter detta gér programmet in i en
andlos FOR-loop. I denna loop (slinga)
anropas pooll_webserver() da och da.
S4 lange som det returnerade resul-
tatet pa detta anrop &r ‘0’ kan andra,
anvandarskrivna, rutiner ocksa koras i
denna loop. Det ar dock viktigt att se
till att anvandarskrivna expansioner
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KOMPONENT-
LISTA

Motsténd (SMD = ytmonterade):
R1 = 1009, storlek 0603

R2,R3 = 2409, storlek 0603

R4 = 4k099, 1 %, storlek 0603
R5,R10 = 4kQ7, storlek 0603
R6-R? = 1kQ, storlek 0603

Kondensatorer (SMD):

C1,C2,C4-C10 = 100nF, storlek 0603,
keramik

C3 = 68pF, storlek 0603, keramik,
NPO

Halviedare (SMD):

IC1 = CSB8900A-CQ (5 V), storlek
TQFP100

D1-D4 = chip-LED, storlek 0805

Rekommenderade farger: D1 grén;
D2 gul; D3,D4 réd

Ovrigt:

T1 = Ethernettransformator typ TG43
(Halo) eller ST7010T (Valor), se ocksé
ref. [6]

X1 = 20MHz kristall, HC49_SMD-hélje

K1 = 34-pol DIL-stiftlist

K2 = B-pol stiftlist

K3 = RlI45-kontakt (skidirmad)

$1 = minitryckknapp

For mjukvara, kretskort och
komplett fardigbyggt kort, se rutan
‘Vad du behéver’.

Figur 3. Natverkskortet for
MSC1210-kortet.

Figur 4. Den websida som
skickas av MikroWebservern.
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Att konfigurera kortet

MikroWebservern fungerar bara i ett TCP/IP-niitverk. P& samma st som alla andra
datorer | ett TCP/IP-niitverk tilldelas mikrokontrollern en unik adress, som dr dess IP-
adress. Innan du bérjor med att programmera mikrokontrollern méste du manuellt
spedficera denna adress eftersom MikroWebservern inte arbetar med automatisk
adresstilldelning. Den férvalda IP-adressen dr 192.168.1.156. Den tillhér ett adressom-
ride som dir reserverat for nétverk som infe dr direkt anslutna fill Internet. Anviindare
av ADSL eller kabelinternet anvéinder adresser i detta omrdde far sina lokala néitverk.
Adresser som har formen 10.0.0.x tillhér ocksd denna kategori. Det kan ocksé vara
miiligt att efterfriga en ‘riktig' Internetadress fir din MikroWebserver, men detta
beror pd vilken leveratdr du har. | vilket fall som helst s& méste du kontrollera vilket
adressomrdde som anviinds i ditt nétverk och vilka adresser som finns tillgéngliga for
servern,

Niir du har valt en adress kan du éigna dig &t den nédviindiga programmeringsmjuk-
varan och C-filerno. En del av den behdvda kilkoden (den del som implementerar den
egentlign webservern) r inkluderad med uC/51-kompileraren (fréin version 1.20 och
framit). En fullt fungerande dcemoversion av denna kompilerare kan hiimtas gratis
fréin konstruktdrens hemsida (se referens [1]. Den enda skillnaden mellan demoversio-
nen och den registrerade versionen iir oft kodstorleken for MikroWebservern dr be-
grinsad till 16 kB, men detta &r mer dn fillréickligt fér denna applikation.
Exempelkillkod for inifialisering av webservern och implementering av websidor
(inklu. _ flera exempelsidor) dr inkluderade i detta paket.

Efter installationen av uC-kompileraren méste du férst anviinda MakeWiz fir att ska-
pa en arbetsyta. Gppna filen ...\SROMSCI210\ELM_FLEX\ELM_FLEX MAK i MakeWiz.
Andra sedan ndgonting i fexten (ltgg fill exempel fill ditt eget versionsnummer) sé aft
Save-knappen okfiveras. Markera rutan “Write JFE-Workspace File' och spara filen
(figur 5).

Nu kan du starta JFE-redigeraren (med tack fill Jens Altmann). | JFE anviinder du
‘Open Workspace' for att Gppna filen ..\SRO\MSC1210\ELM_FLEX\ELM_FLEX.WSP Alla
filer som hir till detta projekt visas i redigerarfanstret. Nu skall du specificera den tidi-
gare utvaldo P-adressen i ELM_FLEX.C filen. Du kan géra detta i raden
COMPOSE_IP (my ip, 192.168.1.156).

En arbetsyta som har skapats med hjilp av MakeWiz fr fre specialknappar ot visas i
JFE: ‘MAKE’, ‘RE-MAKE' och ‘DL.BAT".

jektet och det kliar i fingret att f& trycka pé DL.BAT — men vinta lite! Innan du kan
lndda ner ndgonting fill kortet méste du & tag pd en kopia av den ursprungliga down-
loadern fréin Texos Instruments (Downloader.exe). Du kan f& tag pé denna frén MSC
anviindargrupp pé Yahoo (referens [4] bland annat och den kan placeras i projekt-
mappen. Om du vill kan du naturligivis placera den ndgon annanstans, me n i s fall
miiste du specificera dess nya plats i DL.BAT,

Se fill att montera byglarna J1 och J2 pd MSC1210-kortet (I3 skall forbli Gppen). Om
11 och J2 infe monteras dr kortet skyddat mot dterstiilining och modifiering av
firmware via PC-n. Slutligen behver du enm nollmodemkabel for att ansluta kortet
till PC-n, men detta dr timligen siiilvklart. Néir du har hittat en plats for downloodem,
eventuellt modifierat DL.BAT (for att byta COM-port eller dindra sikviigen till down-
loadern), anslutit kortet fill den riitta COM-porten och logt spdnning fill kortet s &r du
slutligen klar aft Klicka pd DL.BAT i JFE.

Om allting fungerar som det skall kommer nu MSC1210-kortet att returnera ett kort
hilsningsmeddelande och om < NET FAILURE> inte finns med i detta meddelande
har Ethernetkortet hittats. Dessutom skall en av de rida lysdioderna pé MSC-kortet
blinka léngsamt.

Niir du har loddat ner koden s glém inte att ta bort byglarno J1 och J2.

Make Wiz - gL/ 51's MAKE-File-Wizard © 8 2100
Wlwlwln—-&]wlu ]

Name of MAKE -Fie " MAK]

| C\ES1 \src\mac 21 Phelm._flex\sim_flex mak >
Select"MAKfs..|  MewMAKRe.. |

Project Remarks

L]

# My version 1 0 [added this ine to release S ave-button]

L]

:Em_FLD(MK - Makefie for ELEKTOR-METER V1.0 Vallage mete

# This Makefie shows banc operations of the ELEKTOR-METER, a M¢
& development platiorm with a LAN [Ethemat 10 MBR) card a3 an exten:

L
Ni'.wmmhon-d!w ELE&K];BRMM‘&W.&;-
4 »

Wiks JFEWokspacaFie] 7 §ave Changes |  CanceifEst |

Figur 5. Anvénd MakeWiz for att spara
projektet.

MAKE-knappen fér projektet att kompil-
eras, men den begrinsar processen fill e T T !:ﬂﬂ
enbart iler som har modifierats. Detia '.Dltﬂl DB Er@™ NN E w5 T e wwe nw| i
{r det vanligaste (och snabbaste) sitet T e e
aft generera den hexfil som du behdver e | T =
fér att programmera mikrokontrollern. ———— CONPOSE_ID (ny_ip, 152,168, 1,156) ;
RE-MAKE Skll“ anvindas om det dr né- 5 4 m -nn:tt_:nga‘ r\::sl.:l‘l‘ :Lfr.u::t'o:” w'. Fasaat ¢ - s )
qmllng som inte finns Pﬂ llfbﬂsml’l : ﬂ :!:“ :::u n; s:L‘ »-::m-:‘-u?:.f;-‘;::wg;:«la;,::l:;;.::!1;7:;;::"::?:::1:5:::I;i:r'm'q'"'mm "
som Skﬂ“ modifiems,simmen heﬂdm’m . ﬁ r:""" puts("*** MINI-WEFSEPVES - Rlektor's NimFles ***);
(-h). Med detta kommando kommer allt- & rah Enabie ALL 1or ie kets ar Ganeral ferver HIT av pout
]ne 0" kﬂnpi"m. siml]um mr D.L‘MT . ﬂ ;‘:;' (l'ﬂal‘”_’ﬂfﬂ.l#') .lm:m_.llmu.,lornr_tcr.m,rm_rmm_opu:;
resultatet aft sindas till MSC-kortet. ﬂ :__‘d:dlnw set_adval_bap(0x70, EVRIY | KBUY (VREFHIGAIN_8) 3
Detta handlar helt enkelt om att kéra en B el 5
batchfil, ill vilket JFE skickar en paro- ) o o
meter. Denna parameter iir allfid nam- WIS erve Warchon sk werr
net pd mélfilen, som i detta foll dr resvpoll_vebsarver ()
LM, FLEX {wim gt KB st s s e
Den specifika kommandorad som initier- R T
fﬂ!dhddlliﬂﬂﬂlﬁ“ MSC-iorMungasi prinef(-Paquast 4s’\n",pec); liov ruquested page ldnabis tar Bebiug
bﬂq‘ldrﬁlen [som odtsﬂ ﬁnns Iprﬂiﬁk- . ('pc’[,
mlﬂmfl). | detta fall &ir det raden 162 it : I
download /F%1l.hex /X11 ey _“ "'T’ b
/P1 /T /B9E60O. "ﬁi;".“" nold:
peurl_getarg stri),
Parameter P1 indikerar aft COM1 hos peamee(-arg dva ve il e
PC-n skall anviindas fér programmerin- i
gen. Detta gdr aft ndra om sd behivs. 5 a2 __r'l
Hittills @r ollt viil. Du har modifierat IP- LT L
adressen | ELM_FLEX.C, kompilerat pro- ~ Figur 6. Med JFE ér alla filerna latt dtkomliga.
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Vad du behover

MikroWebservern bestér av

- MSC1210 ‘PrecisionsMatCentral’ kortet (se nummer
7/2003 aqv Allt om Elektronik)

- 10-Mbit Ethernetnétverkskortet (RJ45, tvinnat par)

— pC-kompileraren med nédvéndig mjukvara
(Lasarservice, ordernummer 044026-11)

- Tl downloaderprogram (Downloader.exe)

MSC1210 mikrokontrollerkort och tillhérande nétverksex-
pansion finns tillgéngliga frén Alli om Elekironik.

HC-kompileraren, inklusive alla nédvéindig kéllkod, kan
laddas ner gratis frén www.wickenhaeuser.com eller frén
Allt om Elektroniks websida.

Programmeringsvaran fér MSC-kortet (Downloader.exe)
finns tillgéingliga frén referens [4]. Uppdatering kommer
aft finnas tillgéngliga pé konstrukiérens hemsida.

Priser:

— fardigbyggt MSC1210-kort: 950:00 (testat och klart,
vart ordernummer 030060-91)

- fardigbyggt expansionskort for MSC1210-kortet: 580:00
(testat och klart, vart ordernummer 044026-91)

— Kombinerat paket: endast 1430:00 (vért ordernummer
044026-92)

Fér er som vill ge er pé ait bygga korten sjélva sé finns
det kretskort att képa fréin oss, se Lasarservice.
MSC1210-kortet har nummer 030060-1 och nétverkskor-
tet har nummer 044026-1. Notera att de flesta kompo-
nenterna ér ytmonterade och att visa av dem &r svéra att
& tag pé styckvis och éven svéira att 16da in fér hand.

inte tar upp for mycket processortid
eftersom webservern annars inte gar
att komma &t.

TCP/IP-stacken FlexGate arbetar med
héndelser. MikroWehservern reagerar
bara p4 EVENT HTTP_REQUEST (sid-
forfrgan) och EVENT SOCKET IDLE-
TIMER (som har en period pd ungefér
0,5 s). Om en klient vill komma &t en si-
da efterfrdgas namnet forst med hjalp
av webpage name(). Darefter anvénds
webpage_bind() fér att preparera mot-
svarande sida for svaret. Sidor som ar
externt tillgédngliga maste deklareras i
forvag som array extern code uchar (se
ELM FLEX.C).

Déarmed é&r processen fardig om den
efterfrigade sidan inte innehaller né-

gra dynamiska data. Men dynamiska
data &ar emellertid exakt déar som
styrkan hos denna lilla krets finns. Ett
exempel pa dynamiska data ar matda-
ta frdn mikrokontrollerkortet. Sddana
data kan man latt ldgga in pd en web-
sida. Och i den andra riktningen kan
du fjarrstyra mikrokontrollerns utgan-
gar via en websida. For att lara dig
mer om detta kan du ldsa den ackom-
panjerande artikeln 'Matning och
styrning via Internet' som du hittar pa
annan plats i denna tidning.

Naturligtvis finns det mycket mer vi
kunde ha sagt angdende Internetdelen
av mjukvaran (TCP/IP-stacken) men
detta ligger utanfér meningen med
denna artikel. Om du vill studera det-

ta mer i detalj sa kolla i manualen for
stacken. Du hittar denna i mappen
'...SRC\FLEXGATE\ som foljer med
mikrokontrollerkompileraren. Dess-
utom héller Texas Instrument pa med
att preparera en applikationsnot for
detta projekt. Detaljerna om detta kom-
mer att ldggas upp pé TI-s websida
nér det ar klart.

(044026-1)

Angédende illustrationen i bérjan:

Denna hérva med linjer kan verka kaotisk men
representerar i sjdlva verket en hyggligt
vilorganiserad enhet, Internet. Denna ‘karta’
genererades automatiskt av ett program som
bokstavligen kammar Internet. Under sin sékning
kom programmet ocksé néra den webserver dar
Allt om Elektronik finns. Se www.opte.org.

Indikatorer:

Cyan:  Asien Stilla havsomréadet

Rosa: Europa, Mellanéstern, Centralasien,
Afrika

Gult: Nordamerika

Blatt: Latinamerika och Karibiska éarna
Rott: RFC1918 IP adresser
Svart:  Oként
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PWM-modulator

Ton Giesberts

Om du har tankt att experimentera med
pulsbreddmodulering (PWM) ndn gang
sd dr detta en alldeles utmarkt startkrets.
Vi har tinkt pa enkelheten och anvander
en dubbel 555-timer, vilket gor bygget
latt. Vi har ocksa designat ett kretskort
for att gora det @annu enklare. Detta ar
inte ndgon originell krets pa ndgot satt
och har bara kommit med som en add-
on for den ‘Dimmer med MOSFET’ som
finns pd annan plats i tidningen. Desig-
nen har darfor skraddarsytts for denna
applikation.

Vi valde en frekvens pa 500 Hz och split-
tar varje halvperiod hos dimmern i fem
delar (en ldg frekvens genererar mindre
stérningar). Den forsta timern ar konfig-
urerad som en standard astabil frekvens-
generator. Det finns ingen anledning att
gd ndrmare in pd dess funktion har, da
denna enkelt kan hittas i datablad pd In-
ternet och i olika applikationsbeskrivnin-
gar. Vi skall dock namna att frekvensen
ar lika med:

ICZ Cf

~ e
044040 1

KOMPONENTLISTA

Motsténd:

R1 = 270k

R2,R3 = 10kQ

R4 = 100kQ

R5,R8 = 1kQ

R6,R7 = 220Q

P1 = 2kQ2, linjér, mono

Kondensatorer:
C1,C4 = 10nF
C2,C5,Cé6 = 100nF

C3 = 1nF

C7 = 2uF2 63V radial
C8 = 100uF 25V radial

Halviedare:
D1 = 1N4002
IC1 = NE556
IC2 = 78L15

6vrigl:
P1 = 3-pol stiftlist
K1 = 2-pol stiftlist
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1.49/((R1+2R2) x C1) [Hz]

R2 har héllits liten sa att frekvensen latt
kan varieras genom att justera viardena
pa R1 och/eller C1. En andra timer fun-
gerar som en monostabil multivippa och
triggas av den differentiator som byggts
med R3 och C3. Triggeringdngen reager-
ar pd en stigande flank. En lag nivd vid
triggeringdngen tvingar utgdngen fran
timern att gd 1dg. R3 och C3 har darfor
lagts till for att gora kontrollomradet si
stort som mdjligt. Pulsbredden hos den
monostabila timern ges av 1,1 x R4 x C4
och dr i detta fall lite 6ver en millise-
kund. Detta ar i stort sett halva perioden
for IC1a. Pulsbredden varieras med hjilp
av P1 for att andra spanningen pa CT-
RL-ingdngen. Detta dndrar spanningen

till de interna komparatorerna hos ti-
mern och varierar darmed ocksd den tid
det tar att ladda upp C4.
Kontrollomrédet paverkas ocksé av mat-
ningsspanningen och det ar darfor vi
valt 15 V for detta. Spanningsomréidet
for P1 begransas av R6, R7 och R5. I den-
na design varierar kontrollomridet mel-
lan 3,32 V och 12,55 V (matningsspan-
ningen i prototypen var 14,8 V). Det ar
bara ndr spanningen ndr 3,51 V som ut-
gangen blir aktiv med en pulsfaktor pa
13,5%. Fordelen med detta initiala ‘tysta’
tillstdnd ar att lampan da ar slackt.

R8 skyddar utgangen mot kortslutning.
Med optokopplaren hos dimmer som
last dr kretsens maximala stromforbruk-
ning ungefar 30 mA.

+15V
—~ ©
R3 |R6 [R4
= 500Hz = =] ax
""" H 2l 8] |8
; - 10
4: 13 DIS F
i
| @ Ic1.8 Re
5 9
— our =
in
12 THR .
8 K1
™
P1 CNTR PWM
3 2k2 1 .

=k
ek
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Design av C. Baumann
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LEGO RCX-kompatibel infrarod fjarrkontroll for servon

En av de fa egenskaper som saknas i Legos Mindstormsystem
ar en noggrann positionsdrivare. Detta fick konstruktoren att
utveckla denna interfacekrets, som kan styra upp till tre
servon av den typ som anvands i radiostyrda modeller, via IR-
interfacet pa RCX-modulen.
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Figur 1. Drivning av ett servo med en rektanguléar
végform vars pulsbredd bestammer servots lage.

Figur 2. Tidsdiagram som visar utgéngssignalerna
frén den PIC som styr de tre servona.

De tre olika typerna av LEGO Technics
9 V motorer ar mer an tillrackligt for de
flesta robotprojekt. Men nér man vill ha
en exakt vinkelpositionering kan man
snabbt bli frustrerad av spelet i kugg-
hjulen och bérja leta efter battre 16s-
ningar.

De servon som anvands i radiostyrda
modeller erbjuder béattre precision.
Men vi har inte bara att hantera meka-
niska interfaceproblem néar det galler
kopplingen till andra LEGO-bitar utan
vi méste ocksa arbeta under kontroll av
RCX, vilket ar lite trickigare. RCX-mo-
dulen ar det huvudsakliga kontrollele-
mentet i LEGOs Mindstormsystem.
Den bestér av en mikrokontroller som
ar inbyggd i en stor gul LEGO-kloss.
Ralph Hempel, skaparen av pbForth,
har tillsammans med Andreas Peter
utvecklat olika add-on kretsar som gor
att RCX kan anvéndas med tvd servo-
motorer. Beskrivningar 6ver de kretsar
som finns tillgéngliga finns att hamta
pé Internet, se referenserna [1] och [2].
Hempel har lagt in speciella program-
kommandon i pbForth for att driva
hans krets, ndmligen SERVO_INIT och
SERVO_SET [3].

Den krets som vi presenterar har liter
dig driva upp till tre servon samtidigt
med RCX standardversion av firmware
2.0 med hjalp av IR-interfacet p4 RCX-
modulen.

Servostfyrning

Servon for radiostyfda modeller an-
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vander en form av pulsbreddmodu-
lering (PWM). Styrsignalen &r en rek-
tangular vagform med en frekvens
pé ungefar 50 Hz. Den exakta frek-
vensen ar inte kritisk, den behéver
bara ligga ndgonstans inom omrédet
30 Hz till 60 Hz. Informationen finns
endast i bredden pé pulserna, och
dessa fér lov att variera mellan 1 ms
och 2 ms. Som figur 1 visar sé ar ser-
vot i mittldge nar pulsen ar 1,5 ms
bred. Inuti servot finns det en poten-
tiometer ansluten till utgédngsaxeln.
Detta ger elektroniken i servot den
nodvéndiga vinkelinformationen. P4
grund av potentiometerns andstopp
sé far servot aldrig 6verstyras efter-
som det dé kan skadas permanent.
Detta kan hdnda om pulsbredden lig-
ger utanfor det tillditna omradet.

Fér att kunna driva tre servon pé
samma gang sd mdste vi generera
tre rektangelvdgor vars pulsbredder
kan justeras oberoende av varandra.
Som vi kan se av kretsschemat i fi-
gur 3 si ar det en mikrokontroller av
typ PIC16F628 (IC3) som genererar
dessa signaler. Programmet i PIC-en
ar organiserat pa sé sitt att de tre
kontrollpulserna genereras en efter
en i féljd med en hastighet pa 50 Hz.
Séledes har vi:

Aun+Aoﬂ+Bon+Boﬂ+Con+Coﬂ'
=1/50s = 20 ms

Vi far A, By, and C,, de onskade

pulsbredderna. Den totalt tillgangliga
tiden pa 20 ms delas upp i tre lika
stora delar, vilket ger:

Ay = 20/3ms - Ay | By =
20/3ms =B, ; Co = 20/3 ms -
COD

Hur detta ser ut visas i diagrammet
i figur 2. Pulsgeneratorprogrammet
arbetar pd féljande satt (i en mycket
forenklad pseudokod):

Label 1
OutA on
Wait A,
OutA off
Wait A¢s

OutB on
Wait
OutB off
Wait Boff

OutC on
Wait Cg,

OutC off
Wait COff

Goto Label 1

Kretsen i figur 3 &r designad att ar-
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Figur 3. Det finns tre huvudenheter i kretsen, den dubbla stabiliserade stromférsérjningen (IC1 och 1C4),
IR-mottagaren (TSOP1738 och 1C2) och pulsgeneratorn (IC3).

beta frén ett 9 V batteri. De tva span-
ningsregulatorkretsarna anvander
separata spanningsregulatorer (IC1
och IC2), vilket betyder att mat-
ningsspanningen inte faller nar ser-
vona ror sig, vilket i sin tur ger en fel-
fri funktion. Om alla tre motorerna rér
sig samtidigt kan stromforbruknin-
gen ga upp till 500 mA. Interfacet far
darfér inte under ndgra som helst
omstandigheter kopplas till en RCX-
utgéng da denna inte klarar s& hoga
strommar. Notera ocksa den lite ud-
da anvandningen av dioderna D1
och D2. En spanning pa ca 0,65 V
sanks over varje diod, vilket skiftar
spéanningen vid jordbenet p& 7805-an
med 1,3 V. Detta 6kar utgdngsspan-

ningen hos regulatorn till 6,3 V, vilket
ar den idealiska spanningen for ser-
vona.

Den egentliga IR servomotorkontroll-
kretsen bestér av IR-mottagaren IC5
och tva mikrokontroller PIC16F628
som ar hopkopplade. Forsta mikro-
kontrollern (IC2) omvandlar de se-
riella data som kommer frdn IR-mot-
tagaren till parallelldata och skickar
dessa till den andra mikrokontrollern
(IC3). Detta gors med hjélp av en 8-
bitars databuss och tre styrsignaler.
Den maximala upplésningen &r en
del av 256. Tidsperioden pa 1 ms de-
las in i 255 steg som, beroende pa
egenskaperna hos servot, ger en
vinkelupplésning p& mindre &n 1°. P&

vissa typer av servomotorer ar den-
na upplésning hogre an det sé kal-
lade ‘dodbandet’ (typiskt 5 pus) och
det ar darfor mojligt att servomotorn
inte kommer att reagera pa en foran-
dring av bara en enhet i kontroll-
vardet. (‘Dodbandet’ ar en egenskap
som ar noédvandigt hos servomotor-
er for att se till, att medan motorn
vrids, den inkommande styrsignalen
och den interna referenssignalen an-
passas till varandra s& snabbt som
moijligt utan att rotorn oscillerar runt
mélpositionen).

Den andra PIC-en (IC3) arbetar vid
en klockfrekvens pd 14,3 MHz, ett
virde som valts med utgdngspunkt
fran forhallandet mellan servostyr-
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pulsens bredd och PIC-ens instruk-
tionsscykel. Klockperioden ar 69,9 ns
och som i den tidigare PIC16F84 s&
kors de flesta av RISC-instruktioner-
na i PIC16F628 i fyra klockcykler och
detta ar ocksad den tid som timern
raknas upp (inkrementeras). En in-
struktion tar darfor 279,6 ns. Pro-
grammet i IC3 anvander 16-bitarsti-
mern (TMR1) och den kortaste ser-
vopulsen pa 1 ms motsvarar dé 3575
upprakningar i TMR1. Detta varde ar
ocksa det som anvénds vid initialis-
eringen. Darefter kommer en ‘off’ pe-
riod péa (20/3-1) ms, vilket motsvarar
20258 upprakningar. Pulslangden i
PIC-cykeln berdknas pa foljande satt:

t=a*x+ b, dar:

0 <x<=255
(0 ar ett reserverat varde)

a = (7150-3575)/(255-1)
= 14.0 (slope)

b = 3575 (intercept)

Nu kan vi se varfoér vi valde den
specifika klockfrekvensen for IC3.
Kvoten 3575/254 ar i stort sett ett
heltal. Programmet i PIC-en har moj-
lighet att anvanda slope och inter-
ceptvéirden som skiljer sig frdn de
ovan och péa sa satt kan servot trim-
mas. Det finns vissa begransningar i
kommunikationsprotokollet, vilket
betyder att vi bara kan sanda 8-bi-
tars varden. Detta betyder att slope
endast kan sattas till heltal och in-
tercept kan bara justeras i steg om
20.

Dataoverforing

Parallelldatadverféring mellan IC2
och IC3 sker i tvd steg. Har anvands
tvd mikrokontroller eftersom det
finns flera tidskritiska operationer
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PortA Virde
A4 A3 A0 Value (A7-AS5, A2, Betydelse

Al maskerad)

0 0 0 0 0 NOP

0 0 I | I Load A

0 | 0 2 8 Load B

0 | I 3 9 Set Slope

| 0 0 4 16 Charge C

| 0 | 5 17 Set Intercept

I I 0 6 24 NOP

I | | 7 25 Reset

Ytterligare LEGO protokolldata for att 6vervaka sandning
Data header (for all opcodes) hex 55 FF 00
Opcode 0x14 (=d20)
Opcode Complement OxFF-Ox14 = OxEB
Dummy 0x00

Dummy Complement OxFF

Dummy 0x00

Dummy Complement OxFF
Instruction n

Instruction Complement not(n)

Data X

Data Complement not(x)
Checksum s

Checksum Complement not(s)

ROBOLAB kommandodversikt (Device Instruction Set)
Instruktion Nummer Kommando

1 () 0 Select channel A

2(8) 0 Select channel B
4(16) 0 Select channel C

1 () 1..255 Charge A

2(8) 1..255 Charge B
4 (16) 1..255 Charge C

3(9) 0..255 Set slope of selected channel (default [4)

Set intercept ( DIV 20) of selected channel (de-

5(17) 0.5100 0.255) |34 1™ 575)" ( ) (
7 (25) X Reset all slope and intercept values to default

som skall utféras. Forst maste UART-
en (Universal Asynchronous Receiv-
er and Transmitter) alltid vara klar
att mottaga data eftersom interfacet
inte vet nar nasta IR-kommando
kommer. For det andra méste UART-
en klara av att ta emot data i en-
lighet med LEGO-protokollet (op-
code 0x14), som anvéander en block-
storlek p& 15 byte vid 2400 baud
(med 1 startbit, 8 databitar, 1 pari-
tetsbit och 1 stoppbit). Detta ger en
total overforingstid pa ca 70 ms per

kommando. Slutligen skall tre obe-
roende stabila pulsbreddmodulerade
signaler genereras i enlighet med de
inkommande kommandona och jitt-
ret i dessa pulser méaste hallas inom
servots dédband. De anstrangningar
det innebér att férsoka integrera al-
la dessa funktioner till ett palitligt
program i en enda PIC gor att priset
for en andra PIC16F628 ar forsum-
bart.

Pinnarna RB1 och RB2 hos IC2 ar
konfigurerade att anvandas med UA-

45



KOMPONENTLISTA

Motsténd:

R1,R2 = 10kQ
R3 = 330Q
R4,R5,R6 = 5600

Kondensatorer:
C1,£2,C4,C5,C11,C12 = 100nF
C3 = 4uF7 16V radial

Cé6 = 470uF 16V radial

C7-C10 = 22pF

C13 = 100uF 16V radial

Graupner

Conrad /IR Futaba

Multiplex

I - I Z\n I I
+ + + 7| - i +

Halvledare:

D1,D2 = 1N4148

IC1 = 78L05

IC2,IC3 = PIC16F628, programmerad,
ordernummer 020356-41 (IC2),
020356-42 (IC3)

IC4 = 7805
IC5 = TSOP1738 (se text)
Ovrigt

K1 = 9-V batteri (ee fext)

Robbe Microprop  Simprop

Figur 5. Stiftkonfiguration hos olika radiostyrningsservon.

RT-en och &r séledes inte tillgangli-
ga att bilda en del av parallelldata-
bussen. RA1 och RA2 anvands i stal-
let. Detta arrangemang kraver att
minst en kontrollsignal anvands ef-
tersom de tva portarna hos IC2 inte
kan uppdateras samtidigt. Utan né-
gon kontrollsignal skulle IC3 kunna
lasa felaktiga varden mellan uppda-
teringen av portarna. Nér du tittar pd
styrsignalerna s& notera att RA4 hos
IC2 &r en open-drain utgéng och dar-
for behover ett pull-upmotstind pé 1
kQ (R1).

De tva IC-kretsarna ar konfigurerade
sd att den interna MCLR-signalen
dras till Vp och séledes frigér pin-
nen som skall anvandas som RA5-in-
géng pa IC3. Tabell 1 visar virdena
pa kontrollsignalbussen och vad de
betyder.

Om du anvander LEGO Mindstorms
SDK2 [4] och version 2.0 av firmware
s& har du tillgéng till séndarkanalen
pé RCX UART-en. Detta dppnar dér-
ren till en helt ny varld av robotpro-
jekt. S& kan till exempel en RCX pro-
grammera en annan RCX eller sd kan
flera RCX-moduler tillsammans pro-
cessa sensorer och data helt enkelt
genom att hélla sig till LEGO UART
protokollet och skicka korrekta op-
koder. Tank dock pé att kommunika-
tionen kommer att ske med alla RCX-
moduler som finns inom IR-komman-

donas rackvidd. Detta kan, enligt
SDK-n, fa ‘katastrofala’ resultat. Av
goda skal har vi valt att anvéanda op-
code 0x14 (‘SETVAR' eller ‘SETV’)
héar, Detta kommando anvands inte
langre i ROBOLAB 2.5 eftersom det
universella ‘Set' kommandot intro-
ducerades i version 2.0 av firmware,
vilket gor att, beroende pa konfigu-
rationen, bdde sensorviarden och an-
dra variabler kan séttas.

Enligt databladet ar de fulla kom-
mandona som foljer:

SETVAR: 0x14 variable, source,
number (LO), number (HI)

(Reply 0xE3.) Notera att nar den
mottagande RCX-modulen har veri-
fierat opkoden sénder den en bekraf-
telse pd mottagningen. I vart fall ar
detta inte relevant, men en kort paus
skall ldggas in mellan pé varandra
foljande opkodséandningar for att vi
skall undvika IR-stérningar.

Vi modifierar detta kommando lite:

0x14 0 (dummy), 0 (dummy), in-
struction, data

(De inblandade RCX-erna tappar ty-
varr méjligheten att anvanda kontroll-
variabeln 0.)

LEGO-protokollet anvénder flera yt-
terligare databyte for att bekréfta att
datadverforingen &r korrekt, sdsom
visas i Tabell 2. Mottagaren kan kolla
dessa byte och jamfora dem med den

K2,K3,K4 = 3-pol stiftlist

X1 = 18.432MHz kristall

X2 = 14.3MHz kristall (se text)

PCB, ordernummer 020356-1 (se
Lasarservice)

Diskett, ordernummer 020356-11 eller
gratis nedladdning

mottagna kontrollsumman (check-
sum). Detta ger en bra koll av kom-
munikationskvalitén. Aven om RCX
utfér en paritetskontroll s &r det inte
viktigt i programmet i IC2 och i vilket
fall som helst s8 har 16F628 UART-en
inte ndgon automatiskt paritetscheck.
Vi anvénde den billiga TSOP1738 frdn
Vishay-Telefunken som IR-mottagare
och demodulator. LEGO-s IR-transmi-
sioner sker med 2400 baud och an-
vander en barvag pa 38 kHz. Denna
kénsliga IR-mottagare har en rack-
vidd pé upp till 10 meter nar RCX &r
konfigurerad fér lngdistans IR-kom-
munikation.

Tabell 3 ger en oversikt av de in-
struktioner som anvands med ROBO-
LAB-programmet, med de egentliga
vardena inom parentes. Som vi redan
sagt skall du vara forsiktig nér du
trimmar servona sé att de inte over-
styrs. Gor darfor justeringarna i smé
steg &t gangen.

5

Kretskortet (figur 4) ar litet men latt
att bestycka s& bygget borde inte
vara nagot problem. Var noga med
trddbyglarna, dessa &r det pris du far
betala for ett enkelsidigt kort och de
finns sex av dem. Tre av dessa finns
under IC-kretsar, en under IC2 och
tvd under IC3. Dessa trddbyglar ar
bast att goéra med isolerad kopp-
lingstrdd pa kortets undersida. Al-
ternativt kan du gora dem av tunn
oisolerad koppartrdd under IC-kret-
sarna (eller deras socklar). Du skall
montera dessa byglar férst och dar-
efter de passiva komponenterna och
sist de aktiva komponenterna. Som
alltid skall du vara noggrann med
lodningen och polariteten hos elek-
trolytkondensatorerna, dioderna och
IC-kretsarna &t ratt héll. Kylelemen-
tet for spanningsregulatorn IC4 mon-
teras utefter kanten pa kortet.
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9-V batteriet ansluts till de terminal-
stift som ar markerade K1. Stromfor-
brukningen beror i huvudsak pa an-
talet servon och deras forbrukning.
Om det finns utrymme &r det bast
att anvanda ett batteri gjort av sex
AA-celler. Ett 9 V PP3-batteri har be-
tydligt kortare livslangd, upp till mel-
lan fem och tio gdnger kortare.
IR-mottagaren IC5 maste inte lodas
direkt pa kortet. Den kan fjarrmon-
teras med en treledarkabel som dras
frdn de punkter pd kortet dar IC5
skall sitta. Andra IR-mottagare med
liknande egenskaper kan anvéndas i
stéllet for den TSOP1738 frén Vishay-
Telefunken som anges i komponent-
listan. Nigra av de tillgéngliga alter-
nativen visas i kretsschemat (figur 4)
tillsammans med deras benkonfigu-
ration). Alla IC-kretsarna har tre ben,
men pé kretskortet finns det fem hél
for IC5, arrangerade pé sé satt att
vilken som helst av de féreslagna IC-
kretsarna kan l6das in via tre hél
som ligger bredvid varandra.

Det finns ocksé ett alternativ till 14.3
MHz kristallen X2. Om du inte kan fa
tag pé en sddan kristall kan du an-
vanda den mer latttkomliga 16-MHz
kristallen i stéllet. Vanliga radiostyr-
da servon har inga problem att han-
tera denna forandring.

De tre servona ansluts till kontakter-
na K2, K3 och K4. Aven har méste du
ténka pé stiftkonfigurationen och oli-
ka servotillverkare anvander olika
kontakter i andan p& anslutningska-
beln. De arrangemang man stoter pa
oftast visas i figur 5.

Servodrivarinterfacet kan styras med
hjélp av ROBOLAB 2.5 med RCX firm-
wareversion 2.0 med LOGO tower (RS
232 eller USB-versionen) eller fran sjal-
va RCX. Det finns olika program att
hamta hem (se textrutan foér web-
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Figur 4. Det kompakta
enkelsidiga kretskortet. Glém
inte tradbyglarna!

Figur 6. Ett av de RCX-program som finns att bladda ner fréan
www.alltomelektronik.com. Touchsensorer kan anvéndas fér att
justera servots position.

E: checksum, intialized with 20+instruction| —_
7: will always hold value to send il

set 33,16.2.3
set 33,17.20
set 33,15.2,16
uart 151

wait 2,10

set 0,46.2,%d
set 0,47,%d, %d
divy 47.2.%d
sumv 460,47
set 33,0.2,.20
set 331,20
set 33.2,2.0
sel 33,3,2.%d
set 33,4047
set 335,046
uart 0.6

wait 2.10

RALSERL S

Figur 7. Hjartat av RCX-programmet: Drivningen av RCX UART-
séindaren.
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faultasp
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‘Extreme Mindstorms, An Advanced
Guide to LEGO Mindstorms’, p. 313.
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][9] sl

[4] http://www.ceeo.tufts.edu/robola-
batceeo/Resources/documentation/
LEGOMindStormsSDK zip

Gratisfiler

Kretskortslayout i PDF-format.
Filnummer: 020356-1.zip

RCX-program fér att driva servona; kill

(TR

Figur 8. Detta enkla program kérs pa PC-n och styr servona via LEGO

tower.

adresser) och hér har vi endast plats
for en kort beskrivning.

Figur 6 visar ett enkelt nedladdnings-
bart program med tva parallellupp-
gifter. I detta exempel dkar eller min-
skar RCX vinkelpositionen hos det ré-
da servot, med bérjan i mittlage, i en-
lighet med den touchsensor som ak-
tiveras. Fargerna rétt, blatt och gult

B TowerSERVOManager vi ™

foéljer den vanliga fargkodningskon-
ventionen for ROBOLAB. Den andra
programikonen sétter RCX till 1&ngdis-
tans IR-kommunikation och displayen
visar det aktuella slopevardet. Inter-
ceptvéirdet kan ocksd trimmas pé lik-
nande sétt. Att &ndra slopen okar eller
minskar den totala servorérelsen me-
dan éndringen av intercept bara pé-

Figur 9. Den laftanvénda frontpanelen fér RCServo Manager.
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och objektkod fér de tvd PIC-kretsarna.
Filnummer 020356-1 |.zip

www.alltomelektronik.com,
vilj aktuell manad

Forfattarens kompletta dokumentation,
inklusiver bilder, program, killkod och
objekkod och instruktioner:

http://www.convict.lu/IR_Servo_control.zip

verkar nollpositionen.

Som vanligt i ROBOLAB/LabVIEW
kan hela programsegment samlas
ihop och representeras grafiskt av en
enda ikon vilket gor det mojligt att ta
en hégnivatitt pd dven de mest kom-
plexa program. Figur 7 visar hjartat av
RCX-programmet, drivning av RCX-
séndaren. Ytterligare information om
hur du anviander UART-en hittar du pa
LEGO Mindstorm SDK [4].

Det enkla programmet i figur 8 kirs pa
en PC. Den réda servomotorn vrids
l&ngsamt Gver hela sitt arbetsomrade.
Notera anvandningen av LabVIEW
FORIloop med ett skiftregister. Data ut
frdn huvudboxen till héger lagras i
skiftregistret i slutet av varje iteration
och recirkuleras. Detta gor det myck-
et enkelt att, till exempel, felsoka pro-
grammet. De tvé ikonerna utanfor hu-
vudboxen &r ansvariga for uppgifter
som initialisering och avslutning av
kommunikationen med LEGO tower.
Programmet tittar efter den tower-
anslutning som konfigurerats i ROBO-
LAB. Det normala ROBOLAB RCX di-
rektmodet kan inte anvandas efter-
som programmet d& skulle vanta i
evighet pé en bekréaftelsesignal (ac-
knowledgment) frdn RCX. I vart fall
sker kommunikationen endast i en rik-
tning.

Slutligen visas figur 9 frontpanelen for
programmet RCServo Manager, som
ar mycket enkelt att anvanda. Bade
slope och intercept kan trimmas och
tower sénder bara nar ett varde har
andrats. Om ett varde andras kontinu-
erligt bestammer vardet pd RATE
sandningsfrekvensen.

(020366-1)
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Rajkumar Sharmar

Tradlosa Canon
EOS-kameror

Sjalvklart ar fjarrstyrning med HF mycket 6nskvért om
du héller pd med flygfotografering, naturfotografering,
fotografering som medfér fysiskt risktagande eller
smygfotografering. Bered dig dock p& en chock om du
skall handla kommersiellt tillgéngliga fjarrkontroller.
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RF OUT

Véart hembyggda alternativ ar billigt
och designat fér populidra Canonmo- " nel o |
deller som EOS88, EOS66, EOS300D, — ). "o A
EOQOS500N, EOS3 och egentligen vilken
annan modell som helst som har ett
2,5-mm telejack for extern triggning
(kolla anslutningsdetaljerna for sock-
eln ‘remote control'). De flesta kameror
anvander dubbelklickprincipen, dar
det forsta halvklicket stéller in blan- = g
dare och autofokus och det andra tar

sjélva bilden. i i3

u-Ta w

ov
™o

ju__| Radiometrix

@ [~ o o o e [ |

WzzEzEEZE

Hur det fungerar J

Fjarkontrollen baseras pa fardiga och
typgodkanda SRD (Short Range Devi-
ce) radiomoduler frin Radiometrix till-
sammans med kodar och avkodar-IC
fr&n Holtek. Radiometrixmodulerna och
Holtek-IC har anvénts i flera projekt i
Allt om Elektronik redan och behover
ingen narmare beskrivning. P4 annat
stalle hittar du webadresser till data-
bladen.

Kretsschemat dver sédndaren i figur 1
visar Radiometrix TX2 modul och Hol-
tek HT12E kodar-IC i en klassisk kon-
figuration. Sandaren gdr ‘ut i luften’ nér
S2 sluts och amplitudmoduleras effek-
tivt av den kontinuerliga datastrom
som levereras av HT12E. TX2 SRD-mo-
dulen &r en energisndl design och ar
darfor idealisk att anvédnda i barbara
batterimatade trddlésa apparater. Lik-
nande modeller finns tillgdngliga for
andra ISM-frekvenser (Industrial, Sci-
entific, Medial) som 315 MHz (USA),
418 MHz (UK, haller pa att fasas ut),
433,92 MHz (Europa) och 890 MHz.
HT12E ér en seriell kodare (encoder).
Dess atta adressingdngar A0-A7 gor
att man kan stélla in ‘sdkerhetskoder’.
Hér ar alla A(n) pinnarna anslutna till
jord. Ett tryck pa tryckknappen S1 sén-
der ‘orden’ AD8 och AD9 dver den kod-
skyddade kanalen. De kan ocksd sén-
das i en tidskontrollerad sekvens om
du modifierar kretsen sdsom visas.

"

LIS
’cuvnT‘ 215
ica 2

R
-

aCNY'IT[‘_.

2 31

o Lo

Figur 2. Den tillhérande mottagaren @r ocksé en ren
design.
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KOMPONENTLISTA

Sandare

Motstand:
R1 = 10kQ2
R2 = 470Q
R3 = 976kQ 1%

Kondensatorer:
C1 = 10uF 25V radial

Halvledare:

D1 = IN4148

D2 = LED, red

IC1 = HT12E (Holtek)

Ovrigt:
ANTT = styv tréd, léngd ca 15.5¢cm
BT1 = 9V batterianslutning

=

MOD1 = TX2 433MHz SRD radio-modul
(Radiometrix). Ekvivalenter frén LPRS
(www.lprs.co.uk)

S1 = tryckknopp, 1 slutande kontakt (se
ocksé infélld ruta)

$2 = till/frén-switch

Mottagare

Motsténd:

R1 = 51kQ1 1%
R2,R3 = 2200
R4,R5 = 1500

Kondensatorer:
C1 = 100nF
= 10uF 25V radial

Figur 3. Komponentplaceringen. De tillhérande kretskortslayouten

finns pé& annat stélle i tidningen.

Om vi gdr 6ver till figur 2 ser vi att mot-
tagaren knappast ar mer komplex an
sandaren. Har avkodar HD12D (IC1)
den datastrom som kommer frdn Ra-
diometrix RX2-modul. Om kommunika-
tionen ar felfri tands LED D1 och ut-
géngarna D8 och D9 pd HT12D antar
samma digitala nivd som dess TX-
motsvarigheter AD8 och AD9 pd HT
12E. Via optokopplarna IC4 och IC5
och minijackpluggen K1 instrueras
kameran sedan att utfora en blandar-

Dubbelklick

Alternativt kan kretsen modi-
fieras sésom visas hér sé att du
fér akta dubbelklickoperation
frén din ka-mera (klick #1 for
att utféra olika instéllningar
och klick #2 for att ta bilden).
Aven om switcharna S1a och
S1b visas som hopkopplade sé&
aktiveras de efter varandra i
stéllet fér samtidigt.

En férslag p& omkopplare fér

installning och sedan ta bilden, precis
som om du tryckte pd den relevanta
knappen pa kameran.

Sjalva bygget

Sandaren och mottagaren byggs pa
miniatyrkort (figur 3) sa att de kan
monteras i kompakta plastholjen. Da vi
bara anvéander normalstora kompo-
nenter sd ar det inget problem med att
bygga kretsen. For att fa tillracklig

denna modifiering distribueras
av

Singatron
(www.singatron.com/switch/
switch/ktl.pdf),

alternativt kan du titta péa pro-
dukter frén Alps

(www3.alps.co.jp/
indexpdf_switches-e.himl).

Halviedare:

D1 = LED, grén

D2 = LED, réd

IC1 = HT12D (Holtek)
IC2 = 7805

IC3,IC4 = CNY17-2

bvrlg‘l'
ANT 1 = styv tréd, léingd ca 15.5¢cm
= 9V batteranslutning

K'I = minijackplg (2.5mm) med 3-
tradars kabel

MOD1 = RX2 433MHz SRD mottagar-
modul (Radiometrix) ). Ekvivalenter
frén LPRS (www.lprs.co.uk)

$1 = fillfrén-switch

Kretskort frén The PCBShop

Webadresser

HT12D:
www.holtek.com/pdf/
consumer/2_12d.PDF

HT12E:
www.holtek.com/pdf/
consumer/2_12e.PDF

TX2 & RX2:
www.radiometrix.co.uk/
products/product1.htm

rackvidd méste naturligtvis antennen
sticka ut frin lddan och héllas sé langt
frdn metallobjekt (som ett stativ) som
mojligt. Utomhus kommer rackvidden
att vara ungefdr 100 meter, inomhus
betydligt kortare.

(030432-1)
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kretskortslayouter

o]
[s]

o
G00000GEMO000
do

o
7
25—2009 500000
o

7

o OOO [eJo]
[¢] *]
000

o

I
T

0000000
ttqeooo

o

TV-reklamdédare 040051-1 (16d)

Trédlés Canon EOQS Trédlés Canon EOS kamera
kamera (sdndare) (mottagare)
030432-1 030432-2

PWM modulator 044040-1 Intelligent fladdrande ljus R/C-analysator 030178-1
040089-1

Alla layouter visas spegelvanda och i ratt storlek om

ej annat anges (100%)
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Gregor Kleine

Flaktar évervakas normalt genom att
mata deras arbetsstrom. Om strommen
ligger inom ett visst omrdde kan man
anta att flikten snurrar korrekt och ger
ett flode av kylande luft. Om den snur-
rar under ett nedre troskelvarde eller
over ett dvre troskelvirde sé ar ndgon-
ting fel med flakten. Den dr antingen tra-
sig eller sa blockeras den av ndgot fore-
mil.

De kylande luftflode som genereras av
en flikt kan 6vervakas direkt med hjilp
av Analog Devices TMP12 sensor-1C
(www.analog.com). Denna IC innehaller
en temperatursensor och ett virmemot-
stand sdval som tvd komparatorer och
en referensspanningskalla. Figur 1 visar
det kompletta kretsschemat for en luft-
flodesmonitor.

Den spanningsdelare som bildas av R1,
R2 och R3 definierar temperaturtrosk-
larna och hysteresen for switchnings-
punkterna (via strommen IREF som fly-
ter genom motstdndskedjan). Det inter-
na vairmemotstdndet kan matas direkt
frin matningsspanningen via ben 5
(Heater), men ett externt motstind (R5)
kan ocksd anslutas i serie mellan mat-
ningsspanningen och ben 5 for att min-
ska de interna virmeforlusterna i IC-
kretsen. Kretsens utgdng ges har av tvd
LED som drivs av dppenkollektorutgan-
garna UNDER (ben 6) och OVER (ben
7).

Arbetsprincipen hos TMP12 ar att den
varms av det inbyggda virmemotstdn-
det och kyls av luftflodet. Om det inte
finns ndgot luftflode eller om detta ar
otillrickligt pa grund av en felaktig flakt
eller hinder i luftintaget, dkar tempera-
turen tills den méingd viarme som avges
av IC-n (via kretskortet eller pd annat
satt) balanserar den mangd varme som
genereras inuti IC-n. Figur 2 visar detta
i form av tvd kurvor. Virmeavledningen
hos den inbyggda 100-W motstandet
plottas pa X-axeln. Detta kan kan uppga
till sa mycket som 250 mW om ben 5 ar
anslutet direkt till +5 V. Om virmemot-
stdndet inte avger ndgon effekt sd r sen-
sorn ungefar vid omgivningstempera-
turen, som hir antas vara +50 °C. Om
den effekt som avges av vairmemotstén-
det dkar kan den niva till vilken temper-
aturen hos IC-n stiger ldsas fran de tvd
kurvorna, vilka visar situationen med
och utan ett kylande luftfléde. Som man
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Luftflodesmonitor

t T >TseTHigH

T <TserLow

T T

50 100

kan se dr temperaturtrosklarna TSETHIGH
och TserLow dimensionerade sa att med
den mangd effekt som omvandlas till
varme av motstdndet (i detta fall 250
mW) ligger temperaturen for kurvan
med det kylande luftflodet mellan de tva
temperaturtrosklarna. Har ar troskel-
temperaturerna +55 °C och +60 °C.

Spéanningsdelaren R1/R2/R3 bestaimmer
inte bara de absoluta positionerna for
temperaturtrosklarna utan ocksd hys-
teresen hos switchningspunkterna. Hys-
tersen bestims av den strém IREF som
flyter genom motsténdskedjan. De as-
socierade formlerna visas i figur 3. Har
ar DT hysteresen, som i detta fall ar satt
till 2 °C och som ger ett virde pa 17 uA
for Irer Nodspdnningarna for spin-

i
250 — (e

040065 - 12

VREF

Iger = T*5pA + 7TpA

R1

Vsernian = (TseTHign + 273.15) « 5mV

R2

Vseriow = (TseTLow + 273.15) * 5mV
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ningsdelaren kan nu bestimmas fran
troskeltemperaturerna, vilka i detta fall
ger VSET HIGH = 1.666 V for en dvre
troskel pa +60 °C och Vsemow = 1.641 V
for en undre troskel pa +55 °C. Dd As
VREF = 2.5 V kan nu virdena for R1, R2
och R3 latt beraknas fran strom och span-
ningsfallen 6ver motstinden. De virden
som berdknats pa detta satt visas i krets-
schemat, utan att hansyn tagits till om

dessa vdrden finns i verkligheten. Da det
troskelvarden som anvinds hir ligger
ganska ndra varandra mdste de verkliga
motstindsvirdena ligga mycket nira de
berdknade virdena. Detta kan man upp-
nd genom att serie/parallellkoppla stan-
dardvirden eller med hjalp av trimpottar.
TMP12 kan anvindas for att generera
digitala 6vervakningssignaler for proces-
sor eller switch pd en extra flakt (via ett

Nollforstarkning for
icke-inverterande opamp

Flemming Jensen

Elektroniska lirobocker sager att icke-in-
verterande opampar (operationsforstar-
kare) normalt inte kan stéllas ner till 0 dB
forstarkning. Om man vill ha en nollut-
gang sd anvinder man normalt en in-
verterande forstarkare och en buffert-
forstarkare framfor denna och dar buf-
ferten fungerar som en step-up enhet for
impedans.

Den krets som visas hiir ar ett trick for att
fd en icke-inverterande forstarkare att gd
hela vigen ner till nollutgdng. Hemlig-
heten ér en linjar stereopotentiometer

som kopplas pa sd sitt, att
nir axeln vrids medurs okar
resistensen i Pla (forstark-
ningen okar) medan lopa-
ren hos P1b ror sig mot op-
ampens utging (signalen
okar).

Niir axeln vrids moturs fal-
ler resistensen hos Pla, vil-
ket sanker forstirkningen,
medan P1b ocksa ger en la-
gre signal till lasten. P4 det-
ta sdtt kan man fa utgangen
att ga ner till noll.

drivsteg kopplat till utgdngarna). En an-
nan mdjlig applikation ar att styra en
ugn som koppas fran av TMP12 nar den
installda temperaturen uppndtts. En sd-
dan ugn kan anvindas for att styra en
kristalloscillator vid en férhojd temper-
atur for att gora den okanslig for tem-
peraturvariationer (en kristallugn).

Enligt databladet kan IC-n anvéindas vid
temperaturer mellan 40 °C och +125 °C.

030126-1)

Enkelt morker-
aktiverat larm

Myo Min

De flesta morkeraktiverade larm anvin-
der opampar och ndgra logik-1C. Har ar
en billigare losning som baseras pa den
eviga 555-an, denna géng kopplad som
en monostabil multivippa. Komponen-
terna R2 och C1 representerar ett 1-
sekunds filter. Nar LDR-en (ljusbero-
ende motstdnd) befinner sig i morker ar
dess resistens hog, vilket drar ben 2 hos
555-an till jord. Detta triggar monovip-
pan och den aktiva 6-volts summern
Pz1 kommer att ljuda. Trimpotentiome-
ter P'1 justeras beroende pa den omgi-
vande ljusnivan.

Kretsen kan monteras pa en vagg hem-
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ma. Om vi antar att P1 har stallts in pa
den omgivande ljusnivin sd kommer en
skugga som kastas av ndgon som kom-
mer in i rummet eller hallen att trigga
larmet.

{030130-1)

+ +5V
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Gert Baars

Kristaller arbetar normalt vid grundfrek-
vensen upp till ca 15 MHz. Om man vill
ha hogre frekvenser placeras en frek-
vensmultiplicerare efter kristalloscilla-
torn. Den resulterande utgdngsfrekven-
sen dr dd en hel multipel av kristallfrek-
vensen. Andra frekvensmultiplicerare
anvander ofta transistorer, som produc-
erar overtoner pd grund av deras olin-
jaritet. Dessa filtreras sedan bort fran sig-
nalen. Ett sétt att gora detta dr att placera
in ett L/C-filter i kollektorgrenen. Detta
filter kan sedan trimmas in p4 tre ganger
ingdngsfrekvensen. En nackdel med en
sadan krets dr att den blir ganska stor.
Denna krets innehaller bara en enda IC
och ett antal passiva komponenter och
har en komplett oscillator och tva frek-
venstripplare. Utgdngen ar darfor en sig-
nal med en frekvens som dr nio génger
sd hog som den hos kristallen.

Tva grindar fran IC1, som innehdller sex
héghastighets CMOS-inverterare, an-
vinds som en oscillator tillsammans med
X1. Detta arbetar vid kristallens grund-
frekvens och har en fyrkantvdg som ut-
gang. En fyrkantvdg kan betraktas som
summan av en grundsinusvdg samt ett
oandligt antal udda multipler av den va-
gen. Det andra steget har avstamts till
den forsta udda multipeln (3 x).

Nu vet vi att ndgra av véra ldsare har
noterat att det filter som anvinds har ar
ett bandrejekterande (serie-LC) filter. Vad
som dr annu varre, ndr du berdknar re-
jektionsfrekvensen ser du att den ér lika
med kristallens grundfrekvens! Grund-
frekvensen ér alltsd dimpad, och detta ar
bra. Men hur ‘boostas’ dd den tredje
overtonen? Detta gors med den mindre
kondensatorn pd 33 pF i kombination
med spolen. Tillsammans bildar dessa
det dnskade bandpassfiltret. (Detsamma
géller 12 pF kondensatorn i nésta steg).
Tack vare noggrannt val av komponen-
ter kan darfor detta filter dimpa grund-
frekvensen och forstarka den tredje Gver-
tonen. Intelligent, inte sant?

Utgdngen i detta exempel dr en signal pa
30 MHz. Den inverterare som fljer efter
detta steg forstarker denna signal kraftigt
och forvandlar den till den fyrkantvdg.
Samma trick anvinds igen for att skapa
den slutliga utgdngssignalen pd 3 ganger
30 MHz = 90 MHz. Med 5 V levererar
denna krets ca 20 milliwatt in i 50 Q. Det-
ta motsvarar +13 dB och ar teoretiskt till-
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Frekvensmultiplicerare
for CMOS-kristaller

A1
10k
IC1.A IC1.B
1 3
i 1 N 1 %
C1
‘ I
10p
X1
i
——>

rackligt for att driva en diodringbalan-
serad blandare direkt.

Kretsen kan anvandas for vilken utfrek-
vens som helst upp till 100 MHz genom
att dndra komponentvirdena. Nar, till ex-
empel, en 8 MHz kristall anvinds for att
fd en utgdngsfrekvens pa 72 MHz (9 x 8
= 72) skall de frekvensbestimmande
spolarna och kondensatorerna justeras
med en faktor 10/8. Du skall sedan run-
da av virdena till narmaste varde frin
El2-serien.

En annan applikation ér i en FM-san-
dare. Om du ansluter en varicap i serie
med kristallen kan du gora en FM-mo-
dulator. En extra bonus hir ar att den re-

90 MHz
OB
+13dBm
IC1 = TAHC04
270nH
020376 - 11
+5V
i
H R2
| X1
— 5
]
R1

045"

D1 100n

020376 - 12
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lativt lilla moduleringsnivan ocksé dkas
med en faktor 9. Kristaller med frekven-
ser nira 10 MHz ar billiga och latta att fa
tag pé sd du kan alltid hitta en passande
frekvens inom FM-bandet. En kristall pa

10.245 MHz, tex. ger en frekvens pd
92.205 MHz och 10.700 ger en frekvens
pa 96.300 MHz.

Kretsen arbetar pd gransen for HC-speci-
fikationerna. Om detta blir ett problem

Dorrklockskaskad

René Bosch

Ibland mdste du gora det pd det svdra
sdttet aven om det litta sattet ar ett al-
ternativ. Detta ar fallet hir. Avsikten ar
att lagga en andra dérrklocka parallellt
med en befintlig dérrklocka. I princip
kriver detta inte ndgon elektronik. Du
kan helt enkelt koppla den andra dorr-
klockan till den forsta. Men om den be-
fintliga transformatorn inte klarar den
extra belastningen ar detta ingen bra idé!
Ett alternativ dr att kopa en ny och storre
transformator. Men stérre betyder ocksd
dyrare! Att byta ut transformatorn kan
ocksd vara bokigt, speciellt om den ar in-
byggd i sikringsskdpet.

S4 vi foljer en annan vdg. Denna krets
ansluts parallellt med den existerande
dorrklockan. Detta ar mojligt eftersom
stromforbrukningen dr mycket liten jam-
fort med belastningen pé klockan. Lik-
riktarbryggan likriktar klockspanningen
nér knappen trycks in. Detta sluter da
relikontakterna. Dessa kontakter ar den

kan du héja matningsspanningen nagot
till strax Gver 6 V.

(020376-1)
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befintlig dérrklocka : 1N4148 :
(med testknapp) | | i
| “elektronisk knapp” |
M I
| :
® i
™ |
av
230v 1A
L]
@ 044024 - 11
extra dérrklocka

‘elektroniska’ knappen for den andra
dorrklockan, vilken stromforsorjs av sin

Switchfri NiCd/
NiMH-laddare

Myo Min

Denna krets kan anvandas for att ersét-
ta det enda strombegrinsande motstand
som man ofta hittar i billiga batterilad-
dare. Det alternativ som visas hdr kom-
mer att 16na sig eftersom du inte lingre
behover kasta dina NiCd-batterier efter
tre mdnader pd grund av misshandel i
originalladdaren

Kretsschemat visar en LM317 i kon-
stantstromkonfiguration, men utan det
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vanliga fasta eller variabla motstindet
vid ADJ-benet for bestimning av ut-
gangsstrommen. Det finns inte heller nd-
gon switch med en rad olika motstand
for att valja laddningsstrommar for tre
celler eller den batterityp vi vill ladda,
AAA, AA och PP3 (6F22).

Nir, t.ex. en tom AAA-cell ansluts far
den spdnning som utvecklas over R1 T1
att forspannas via spanningsdropparen
D1. Detta gor att ungefir 50 uA flyter
frdn LM317 ADJ-ben in i cellen (batteri-

egen billiga transformator.
(044024-1)

et), vilket aktiverar kretsen in i konstant-
strommod. D4 har lagts till for att forhin-
dra att batteriet laddas ur nér laddaren
stangs av eller inte har ndgon matnings-
spanning.

Laddningsstrommen [ bestims av R1/R2/
R3 som i

R(n) = (1.25 + V) /1

dér Vg, dr0.1V.
Strémmen skall vara en tiondel av den
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nominella batterikapaciteten, t.ex. 170
mA for en 1700-mA NiCd AA-cell.

Det skall noteras att laddningsbara PP3-
batterier normalt innehéller sju NiCd-
celler och deras nominella spinning ar
8,4V och inte 9 V som man ofta tror.
Om det ar relativt hdga strdmmar in-
blandade s blir vairmeforlusterna i R1/
R2/R3 en faktor. Som en tumregel sa skall
den ingdngsspianning som laddaren be-
hover, vara tre gdnger sd hog som cell
eller batterispanningen. Detta r ndd-
vindigt for att ticka LM317-ns dropout-
spanning och spianningen éver R(n).
Tva sista anmarkningar: LM317 skall
forses med ett litet kylelement. Med tan-
ke pa den elektriska sakerheten ar det
béttre att anviinda en vanlig niatadapter
med DC-utgdng an en dedicerad nit-
transformator/likriktarkombination.

(040002-1)

Myo Min

Switchade nataggregat (Switched Mode
Power Supply Unit, SMPSU) dr populdra
men svdra att bygga sjilv och problema-
tiska ndr det géller att forstd designprin-
cipen. Att bygga sin egen SMPSU kraver
typiskt mycket erfarenhet, svirfunna
komponenter och gott om tid. Den krets
som visas hdr ar for undervisning bara
och utvecklad for att demonstrera prin-
cipen for switchade stepupkretsar. Den
ar inte avsedd att byggas in i en riktig’
design.

Reldt Rel har en normalt sluten (NC)

Gregor Kleine

Standard 3-bens spanningsregulatorer
(eller stabbar) som LM317 kan hantera en
inspanning pa upp till 30 V och ndgra
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SMPSU med ett rela

vaxlande kontakt och ar kopplat att fun-
gera som en vibrator. Nér spanning liggs
till kretsen aktiveras relat och dess kon-
takter. Detta verkar bryta kretsen. Den
energi som emellertid lagras i reldspolen
kommer att producera en inducerad
spinning som matas till D1 och C1 for
likriktning och glattning. Utgéngsspén-
ningen ligger darfor runt 150 V och ar
starkt beroende av den typ av reld som
anvands. Ju snabbare reld desto hogre
utgdngsstrom i allmédnhet. Kretsen kom-
mer att svinga med en lag frekvens (100-
200 Hz) och ett surrande ljud hors fran
reldt. (030129-1)

D1 +150V

1N4007

RE1

+12V 12V

68ov

030129 - 11

100 V regulatorer

hogspanningstyper kan hantera 60 V,
men om detta inte ar tillrackligt for din
applikation producerar Supertex (www.
supertex.com) komponenter som klarar
betydligt hogre ingdngsspanning. Regu-

latorn LR8 har en maximal inspanning
pa 450 V och kan limna en utgdngsstrom
pé 250 mA. LR12 har en hogre utgdngs-
strom péd 50 mA, men med en maximal
inspanning pa 100 V och dér utspannin-
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+1V2,..+88V

gen kan justeras upp till 88 V.
Utspénning defineras av en spannings-
delarkedja som ér ansluten mellan ut-
gangen och ingdngspinnen ADJ (adjust,
justera). Regulatorn andrar helt enkelt
sin utgdngsspanning dnda tills den de-
lade spanningen vid ADJ-ingangen ér li-
ka med 1,2 V. Utgéngsspanningen kan
mer precist uttryckas som en funktion av
R1 och R2i formeln:

+13V2...+100V LR12

10mA

Vour =12 V[1 + (R2/R1)]
R2=R1x[(Voup/12V)-1]

Strommen genom R1 och R2 méste vara
storre an 100 pA.

Pa samma sitt som konventionella span-
ningsstabbar kan LR12 ocksé konﬁfur-
eras som en konstantstromkalla. Ater-
igen justerar regulatorn sin utgangs-
spanning tills den mater 1,2 V vid ADJ-
ingdngen. For en konstant strom pa 20

mA dr vardet pd seriemotstandet lika
med den resistens som producerar ett
spanningsfall pd 1,2 V nar 10 mA passer-
ar genom det. Som vi sagt tidigare ar
den maximala utstrommen begrinsad
till 50 mA. En kondensator pd 100 nF ar
nodvandig vid utgdngen s att regula-
torn arbetar stabilt.

LR12 finns i SO-8, TO-92 och TO-252/D-
PAK kapslar. 040066-1)

Stegmotor-
generator

Stegmotorer &r ett subjekt som standigt
dterkommer. Denna lilla krets dndrar en
klocksignal (frdn en fyrkantvagsgenera-
tor) till signaler med en 90-graders fas-
skillnad, vilket behvs for att driva steg-
motorlindningarna. Priset vi betalar for
denna enkelhet ar att frekvensen min-
skas med en faktor fyra. Detta ir egentli-
gen inte nagot problem eftersom vi bara
behover oka ingdngsfrekvensen for att
kompensera detta.

Tidsdiagrammet visar tydligt att raknar-
utgdngarna frdn 4017 kombineras med
hjalp av inverterande OR-grindar for att
producera tva fyrkantvigor med fasfér-
skjutning. Detta skapar den korrekta sek-
vensen for att mata lindningarna, den
forsta lindningen ar negativ och den an-
dra positiv; bdda lindningarna dr negati-
va; den forsta lindningen ér positiv och
den andra negativ och, slutligen, bida
lindningarna ér positiva.

Internt har 4017 en dela-med-10 riknare
foljd av en avkodare. Utgng ‘0’ dr aktiv
(logiskt ‘1") sa linge som den interna rik-
naren ér vid 0. Vid nésta positiva flank p&
klocksignalen ¢kas riknaren till 1 och ut-
gang ‘1" blir aktiv. Detta fortsatter tills ut-
gdng ‘4’ blir logiskt 1. Denna signal an-
sluts till resetingdngen, som omedelbart
nollstiller raknaren. Om du tittar pd den-
na utgdng med ett oscilloskop méste du
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stilla in detta noga dé pulsen ar mycket

ey E { ' : 5 5
Utgdngen frin en OR-grind kan bara lev- L l I | | ' | ' | I | I

erera nagra mA, vilket dr alldeles for lite - ' :
for att kunna driva en stegmotor direkt.
En lamplig drivkrets visades i nummer 5-
6/2004 av Allt om Elektronik.

(044015-1)
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Intelligent

~ fladdrande ljus

Andre Frank

Nér man vill simulera en dppen eld i ett
julspel, en skogsbrand i modelljarnvags-
landskap, en 6ppen brasa i ett dockskap
eller helt enkelt ett artificiellt stearinljus
ar varken ett stadigt ljus eller de kom-
mersiellt tillgangliga fladdrande ljusen
sdrskilt realistiska. Den krets vi beskriver
hdr simulerar ett fladdrande ljus bety-
dligt battre.

For maximal flexdbilitet, och for att minska
komponentantalet till ett minimum, har
vi valt en mikrokontroller ur Atmel AT-
tinyserien for att generera det fladd-
rande monstret. Tvd miniatyrlampor, var
och en driven av en transistor, styrs med
en PWM-signal for att producera dtta
olika ljusnivder. Potentiometer P1 i RC-
filtret justerar klockan till mikrokontrol-
lerna och sdledes hastigheten pa fladd-
randet.

Att generera ljusnivderna i mjukvara ar
i praktiken enkelt, men den underlig-
gande teorin ér langt ifrdn enkel, darfor
termen ‘intelligent’ i rubriken. Med hjalp
av en digital pseudoslumpgenerator (ett
8-bitars skiftregister med dterkoppling
arrangerad i enlighet med en primitiv
polynominal) kan en sekvens med en
period pd 255 produceras. For att inte
fladdrandet skall bli alltfor vdldsamt
jamnas sekvensen ut med ett digitalt FIR
lagpassfilter som tar genomsnittet av de
tvd senast samplade vardena. Om man
sd vill kan en bygel monteras som kom-
primerar det dynamiska omradet pa ut-
gangen genom att ligga in en fast bas-
ljusstyrka. Resultatet blir ett oregelbun-
det fladdrande som starkt pdminner om
en brasa. Ett annat alternativ laser ljus-
styrkevirdena fran en uppslagstabell i
stillet for att anvinda sekvensgenera-
torn. Detta alternativ ger sjalvklart den
storsta flexibiliteten. Med en bygel kan
man valja mellan tvd olika tabeller.
Uppslagstabellerna kan anvindas for att
producera andra dekorativa ljuseffekter,
som ljusovergangar eller kontinuerlig
blandning av tvd olikfirgade lampor. De
kan ocksd anvindas for att imitera rote-
rande blinkljus pd en modell. Om desig-
nen utokas till tre kanaler ir det mojligt
att ansluta tre miniatyrlampor i rott,
gront och blatt (eller en RGB LED) for att
skapa godtyckliga ljusmonster.
Kretskortet dr inte mycket storre an ett
frimdrke och ar latt att montera i sma
modeller eller landskap. Kortet dr enkel-

sidigt och har normala komponenter.
Komponentkostnaden ar bara ndgra tior,
kretskortet oraknat. Kretsen skall matas
frén en stabiliserad +5-V killa. Om du
bara har en ostabiliserad spanning att
tillga skall denna anslutas till V+. Strom-

forbrukningen beror naturligtvis pa vilka

lampor som anvénds.

(040089-1)

+5V

w nJ._.
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KOMPONENTLISTA

Motsténd:
R1,R4,R5 = 4kQ7
R2 = 10k

R3 = 1k

Ré6 = 220Q

Kondensatorer:
C1,C2 = 100nF
C3 = 10uF 16Y

Den eviga 555-an

Karel Walraven

Du kanske inte visste detta, men timer-IC
555 har funnits i mer dan 30 dr. Chipet
tillverkades fran borjan av Signetics. Un-
der de forsta tre mdnaderna efter intro-
duktionen (1972) sdldes mer an halv
miljon av dem. Dessutom har den for-
blivit lika populér. Sen den tiden ar 555-
an den mest sdlda IC-kretsen varje ar!
Numera ar det dock mer vettigt att an-
vanda CMOS-versionen eftersom denna
drar mindre strom.

[ stort sett allt som handlar om 555-an kan
hittas pa adressen www.schematica.com/
555_Timer_design/555.htm. Ett program
kan himtas frin denna sida som enkelt
berdknar vardena for RC-komponen-
terna. Programmet ar lampligt bade for
astabila och bistabila arbetssatt. Adjust’

Astable, Duty Cycle > 50%

Design Applications

Data Quit Help

Halvledare:

D1 = 5.1V zenerdiod, 400 mW
T1,T2 = BC547

IC1 = ATtiny11-6Pl (programmerad)

Ovrigt:
L1,L2 = 6V / B0OmA miniatyrlampa
Kretskort 040089-11, frén
The PCBShop
Projektmijukvara: fil 040089-11, gratis
nedladdning

[Enter:- = —
Frequency  |1000 Hz ‘

Duty Cycle |?§ %

=

Adjust: '
| @ CL € Tmer [a][¥] |

Vout
L

tH =750.0us 1L = 250.0us |

knappen anvands for att vixla mellan
555-an och den dubbla versionen (556).
Nar ett annat varde viljs for C1 andras

Reset-IC med val-
bara spanningar

Gregor Kleine

Moderna digitala system arbetar med
en matningsspanning pa +3,3 V och
ibland behdver de ocksd en extra, lagre
matningsspanning, som 1,8V, 1,5 V eller
till och med 1,2 V. For att generera en
resetsignal frin dessa spanningar var
det tidigare nodvandigt att anvanda en
separat reset-IC for varje spanning och
varje IC mdste dimensioneras individu-
ellt for den 6vervakade spanningen.
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Kretsen LTC2904/5 frdn Linear Techno-
logy (www.linear.com/pdf/29045f.pdf)
kan programmeras for tvd spanningar.
Spdnningen viljs med 51, 52 och TOL-
ingdngarna i enlighet med om de ar
kopplade till V1, anslutna till jord eller
lamnade 6ppna. IC-n kan konfigureras
for de spanningar som visas i tabellen.

Toleransen hos de tvd spanningarna kan
stillas in med TOL-benet. Den effekt
detta har pd den interna resettriskeln ar
att ju storre toleranse desto lagre stills

motstdndsvardet automatiskt.
(044020-1)

den interna troskeln in.

RST\-utgdngen (ben 3) dr en open-drain
utgdng. Den gdr Lag ndr minst en av de
tvd spanningarna faller under den pro-
grammerade troskelnivan. Det finns en
fordrojning innan resetsignalen avak-
tiveras efter det att spanningarna stiger
ovanfor tréskelnivan. Med LTC2904 har
denna fordrojning ett fast varde pa 200
ms, medan med LTC2905 den beror pd
vardet pd den kondensator som r kop-
plad till TMR-benet:
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Vi Vi 50v | 33V

25V |

I%ppen 7ford 33V |
" V1 | sppen | 33V | 1.8V |
Gppen VI | 33V | 15V
‘_éppen -‘_éppen ['33v  12v
i_iord " jord | 25V | 18V |
" jord | dppen | 25V | 15V |
jord | V1 | 25V 12V |
Vi | jod | 25V [—l.ov |
TOL Tolerans
Vi .‘ 5%
open | V5%
et | 0%

tiordrojning = 9 ms/nE
Detta uttryck ar giltigt for fordroj-
ningstider mellan 1 ms och 10s.

/ D
/ ava o /
L"? 3 1ve L".’

/ y /
[ > et /
. Strom- uE i Digital .

Im 100n 100n system |

I ; /
g — vz Vi i

c3 b Ic1 e |-
: L‘rcmcr*
#n | LrcaeescT*
— *g0 text
s1 82 ToL
|5 7 [s
JP1 i JP2 JP3 i

I stallet for TMR-anslutningen (ben 2)
har LTC2904 en open-drain RST-utgédng
som 4r komplementar till RST\-utgan-

gen, vilket betyder att den &r aktivt Hog.

(040061-1)

Livsforlangare for
datorskarm

@5
Myo Min

Denna krets designades for att skydda
en datorskarm fran 6verhettning. Vi rek-
ommenderar att du anvédnder dig av

62

denna krets om du belastar din monitor

tungt (power user).

De flesta datorskdrmar av CRT-typ gdr
sonder pd grund av 6verhettning. Efter
en eller tvd timmars anvandning kan

bakdelen pé skarmen bli s3 varm som 45
grader C, eller 20 grader 6ver den om-
givande temperaturen. Den mesta var-
men kommer frdn VGA-kanonen, den
horisontella kretsen, den vertikala kret-
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sen och stromforsorjningen. Det basta
séttet att ta bort varme och pd sa satt for-
linga skdrmens liv ar att lagga till en
borstlos flakt, som ér lattare, energisnd-
lare och betydligt effektivare dn en nor-
mal flakt.

I schemat kidnner dioderna D2, D3 och
D4 av skarmens temperatur. Dessa dio-
der har en total negativ temperaturkoef-
ficient pd 6 mV per grad Celsius. For att
eliminera brus skall du anvianda skar-
mad kabel for anslutningen av tempera-
tursensorn till kretssensorn.
Matningsspanningen pd +12 V ldnas
frén datorns natdel. Alternativt kan en
nidtadapter med en utgang pa 12 VDC
anvindas. C1 och C2 ar avkopplings-
kondensatorer fér att ta bort det rippel
som utvecklas fran switchning eller oscil-
lering,

R1 ger forstrom till D1, en 6-V zenerdiod
som fungerar som referens pd det icke-

inverterande benet hos opampen IC2.B.
IC1, en “precisionsshuntregulator” héjer
sensordiodernas spanning till strax Gver
6 V, beroende pd instillningen av P1. C4
ar en avkopplingskondensator pa sen-
sorndtet.

Integratorfiltret R4-C5 ger en fordrojn-
ing pd ca 3 sekunder och omvandlar till/
fradnutgdngssignalen fran ICV2.B till en
exponentiellt 6kande eller minskande
spanning. Denna spanning matas till
ben 3 pd den andra opampen, IC2.A.
Den hérda till/frintekniken skulle pro-
ducera en hel del brus sa fort lasten
switchas och darfor var vi tvungna att
hitta ett alternativ. IC3, en TLC555,
anvands som astabil multivibrator dar
R5 och C6 styr det laddningsfilter som
skapar en sdgtandsspanning med en
frekvens pa ca 170 Hz. Denna sdgtand
kopplas till ben 2 pd IC2.A, som jamfor
de tvd spanningarna pd sina ingdngsben

3.3Veller5V
direkt fran natet

Gregor Kleine

Spéanningsregulatorer ur SR03-serien
frdn Supertex (www.supertex.com) an-
sluts direkt till den likriktade natspan-
ningen och limnar en lagstroms 3,3 V el-
ler 5,0 V utgdng utan behov av ndgon
transformator eller spole.

Kretsen kraver en helvigslikriktad nét-
spanningsingdng (vdgform a). En in-
byggd komparator styr en seriepasskon-
figurerad MOSFET. MOSFET-en swit-
chas bara till nar ingdngsspanningen
ligger under en 18 V troskel. En konden-
sator pd 220 uF anvands for att jamna ut
fluktuationer sd att den resulterande
spanningen har en sagtandad vdgform
(vdgform b) med ett toppvéarde pd 18 V.
Denna oreglerade spanning ansluts till
sourceingangen pd chipet (ben 7) och en
intern spanningsregulator producerar en
stabiliserad utgdng (vdgform c)pad 3,3 V
for typ SR036 eller 5,0 V fér typ SR037.
Normalt forvéantar vi oss en kondensator
Over utgdngen frdn en helvéagslikriktare,
men i detta fall ar det viktigt att notera
att denna inte finns. For korrekt funk-
tion ér det viktigt att ingdngsspanningen
faller ndra noll under varje halvvég.
Varning: Kretsen far bara anvindas i en
fullt inkapslad lada som inte har nigra
direkta anslutningar till ndgon extern
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och producerar en PWM (pulsbred-
dmodulerad) utgdngsspianning. Sag-
tandsvdgen ér viktig for den PWM-sig-
nal som matas till effektutgangsdrivaren
T1 via motstdndet R6. Effekt-FETen
switchar till och fran flikten i enlighet
med PWM-signalen.

Den back-EMF som uppstir niar T1
switchar till och fran sparras med en
hoghastighetsdiod, D7.

Borja med att vrida P1 till max resistens.
Blds varm luft frin en hértork pd sensor-
dioderna under en minut eller sd och for
sedan temperaturmataren nira sensor-
dioderna och justera P1 lingsamt mot
minsta resistens med en digitalmeter
kopplad pd ben 7 pd IC2.B. Kalibrera
grovt till 40 °C. Vid denna temperatur
visar métaren ca 12 V. Kretsen drar ca
120 mA frdn sin 12-V matning.

(030183-1)

NEmMA T
D1

4x 1N4007

+300V -

@

+5V

V V

krets. Tank pa att kretsen dr kopplad till
nétet och chipet har livsfarliga spannin-
gar pd benen! Du madste se till att folja
alla relevanta sikerhetsforeskrifter nar

+18V - @
©

—_—>t 034002 - 12

du anvinder denna krets.

(034002-1)
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Karel Walraven

Ny teknik kan medféra nya problem. Vi
har inte tillrackligt med erfarfenhet av
Lit-hium-lon batterier for att exakt
kunna avgora dess livslingd. Det circul-
terar historier om en kort livslingd pa
bara ett par dr ndar de anvéands intensivt
i barbara datorer medan de skall kunna
klara mellan 500 och 1000 laddningar.

Om du anvénder batteriets fulla kapaci-
tet 200 dagar per dr sd skall det teoretisk
ha en livslingd pd tre dr. Men till och
med ndr batteriet bara laddats 100 gan-
ger verkar det ha forlorat viss kapacitet.
Med nickel-kadmium och nickel-hydrid
batterier rekommenderas att de aldrig
laddas ur helt eller laddas helt. NiMH-
batteriet som Toyota anvinder i sin bil
‘Prius’ arbetar med mellan 40% och 80%
av kapaciteten och har en garanti pd dtta
dr. Om den skulle anvindas mellan 0%
och 100% skulle den inte 6verleva ett dr

'.‘-"% l B
‘ll.:ll' k. ",f.‘.
J‘.'!.'lv_,..l] J L

Gregor Kleine

National Semiconductors LMV225 ar en

linjér effektmétar-IC for HF forpackad i
en ytmonterad (SMD) kapsel. Den kan
anvindas for frekvensomrddet 450 MHz
till 2000 MHz och behover bara fyra ex-
terna komponenter.

Ingdngens kopplingskondensator isolerar
DC-spanningen hos IC-n frdn ingdngssig-
nalen. Motstindet pd 10 k€2 aktiverar eller
avaktiverar IC-n i enlighet med den DC-
spanning som finns pa ingdngsbenet. Om
den ér hogre dn 1,8 V aktiveras detektorn
och drar en strom pd 5-8 mA. Om spén-
ningen pd ben Al ér lagre &n 0,8 V gdr IC-
n in i shut-downmod och drar en strém
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Livslédngd pa Li-lon

batterier

vid intensiv anvandning,.
Lithium-Ion batterier verkar upptriada
annorlunda. Urladdning med 20% och
sedan laddning igen verkar minska livs-
lingden. Med denna typ av batteri ar
det darfor battre att utfora urladdning/
laddningsperioden sd langt som mojligt
dd en halv period verkar riknas som en
hel period.

En annan aspekt dr oxideringen av elek-
troderna. De bérjar forsamras i samma
dgonblick som de tillverkas och detta ar
oundvikligt. Detta ger gradvis forsam-
ring av av den anvindbara kapaciteten.
Aven om denna process inte kan stop-
pas sd kan den saktas ner. Nyckelorden
hir ar ‘lag temperatur” och ‘inte fullt lad-
dat’. Det ar ironiskt att detta ar precis
motsatsen till de konditioner man finner
i en typisk laptop. Har halls batteriet fullt

laddat och temperaturen ligger ofta runt
40 °C. Det har rapporterats om batterier
som tappat halva sin kapacitet efter bara
tre mdnader nér de hallits fulladdade vid
en temperatur pa 60 °C. Om du déarfor
har ett batteri som du inte skall anvinda
pd ett tag sa ladda det till 50% och for-

vara det kallt (rumstemperatur ér bra).
Du kan ladda ett batteri till 50% genom
att minska laddningsspanningen till ca
3,9 V. I vilket fall som helst skall du kolla
hur hég spanningen ér fran laddaren
och sedan ta bort ndgra tiondelar av en
volt. Olyckor kan ske nar laddnings-
spanningen ar for hog!
En annan orsak till fel ar nar batteriet ur-
laddas djupt pa grund av sjalvurladd-
ning. For att undvika skador far batteri-
spanningen aldrig falla under 2 V. Vid
rumstemperatur betyder detta att bat-
teriet skall kollas en eller tva ganger per
dr och dteruppladdas om sa behévs.
(044023-1)

Linjar effektmatare

for HF

+2V7 ... +45V5

A2
K1 ————
Pin o
Ry = 5000 ¢y LS o ¥ Uourt
o ouT B2
470n V225
c2
in
044010 - 11

4- Bump micro SMD

R

RFu/Ex

GND out

044010 - 112
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pé bara ndgra f& mikroampere. LV225 kan
vixlas mellan aktivt lage och shut-down-
lage med en logisk signal om signalen an-
sluts till signalen via 10-k€2 motstdndet.
Matningsspanningen, som kan ligga mel-
lan +2,7 V och +5,5V, filtreras av en kon-
densator pa 100 nE som drar resterande
HF-signaler till jord. Slutligen finns det en
utgdngskondensator som bildar ett lag-
passfilter tillsammans med den interna
kretsen i LMV225. Om denna konden-
sator har ett varde pd 1 nF ar kantfrek-
vensen hos detta lagpassfilter ungefar 8
kHz. Kantfrekvensen kan beraknas med
foljande formel

fe=1+ (2 n Cour Ru)

déar Ro dr den interna utgangsimped-
ansen (19.8 kW). Utgdngens lagpassfilter
bestammer vilken AM-moduleringskom-
ponent som skickas vidare av detektorn.
Utgdngen, som har en relativt hog impe-
dans, ger en utspanning som ar propor-
tionell till signalstyrkan med en branthet

Justerbar
zenerdiod

Dieter Bellers

En zenerdiod ar den enklast kanda ty-
pen av spanningsbegransning (figur 1).
54 fort som spanningen dverskrider den
angivna spanningen kan en strom flyta
genom dioden for att begransa spannin-
gen. Detta ar exakt den korrekta 16snin-
gen for manga skyddskretsar.

Om det emellertid ar nodvindigt att
begrinsa en signal till en viss spdnning i
en styrkrets s ar inte en zenerdiod na-
gon bra lésning. De finns bara att kipa
med fasta virden, vilka ocksd har en viss
feltolerans. Vi vi letar efter ir siledes en
‘justerbar” zenerdiod. En sddan kompo-
nent kan t.ex. vara nyttig i en virme-
styrning med en forinstéilld temperatur-
begransning eller i en batteriladdare for
att ge strombegransning.

Svaret pa vér friga visas i figur 2. Antag
att utspdnningen inte far 6verskrida 6,5
V. Styrspanningen pd den icke-
inverterande ingdngen stalls sdledes till
6,5 V. Antag nu att det finns 4,2 V pa
ingdngen. Resultatet ar att den maximala
positiva spanningen finns pd opampens
utgang, men dioden férhindrar denna
fran att ha ndgon effekt pd signalen. Om,
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péd 40 mV/dB. Utgdngen ar 2,0 V vid 9
dBm och 0,4 V vid -40 dBm. En nivé pd
0 dBm motsvarar en effekt pd I mW in i
50 €2. For en sinusvag ar detta lika med
en effektiv spanning pa 224 mV. For mo-
dulerade signaler ar forhdllandet mellan
effekt och spanning i allminhet olika.
Tabellen visar flera exempel pd effekt-
nivaer och spanningar for sinussignaler.
Ingdngsimpedansen hos LMV225-detek-
torn dr runt 50 Q for att ge en god
anpassning till den karakteristiska impe-
dans som vanligen anvands i HF-kretsar.

Ueff
(Sinusoid)
| -40 0.0001 2.24 mV
-30 0.001 7.07 mV
-20 0.01 22.4mV |
-10 0.1 71 mV
0 1 224 mV
C10 10 707 mV
1
R1
)@= o] }
o
v2
© i ©
030150 - 11

Databladet for LVM225 visar hur
matomradet pa 40-dB kan skiftas till en
hégre effektnivd med hjalp av ett serie-
motstand pd ingdngen.

LMV225 var frdn borjan avsedd for mo-
biltelefoner och finns darfor i ett litet
SMD-hélje med dimensioner pa ungefar
1x1 mm med fyra l6dkulor. Anslutnin-
garna ar Al, A2, B1 och B2, som ele-
menten i en matris. Hornet vid Al ar av-
fasat.

(044010-1)

-40 -30 20 =10 0
— Py [dBm] 044910 12

L—:,FF.
N

R

emellertid, spanningen stiger 6ver 6,5 V
blir utgdngen frdn opampen negativ och

©

030150 - 13

drar spanningen tillbaka till 6,5 V. Strém-
men begrinsas av R3.
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Ett annat exempel dr en applikation dar
precis motsatsen 6nskas. I detta fall far
spanningen inte falla under ett visst
varde. Detta kan enkelt uppnas genom
att vanda diodens polaritet.

Gregor Kleine

Det ar ofta nodvandigt i komplexa
designer att utféra en sekvens med re-
setpulser till olika delar av en krets for att
se till att hela designen fungerar korrekt.
Kretsen DS1830 frdn Maxim (www.max-
im ic.com) har tre sekventiella open-
drain resetutgdngar. Detta chip dr desig-
nat for 5 V system, men en 3,3 V version
(DS1830A) finns ocksa tillginglig. Bida
finns i olika kapslar, inkluderande DIE,
SO och uSOP.

Tvd ingdngar ger chipet ett visst mdtt av
programmerbarhet av egenskaperna.
TOL-ingdngen definierar chipets toler-
ans till variationer i matningsspanningen
innan resetsekvensen triggas. Bygeln JP1
later TOL anslutas till Ub (Vcc), jord eller
limnad 6ppen och resulterar i féljande
tre resettrosklar:

Ubx0.95  Ubx0.95 |
Ubx0.90 Ubx0.90
Ubx0.85  Ubx0.80

Rev. Thomas Scarborough

Ibland har man behov av ett enkelt,
grindat, pulsat larm. Den krets som visas
hér anvander bara fyra komponenter
och en piezosummer och kan knappast
vara enklare. Aven om den inte har den
mest kraftfulla utgdng sd racker den till i
manga applikationer.

En dubbel CMOS-timer av typ 7556 an-

Ett annat alternativ dr en spanning som
endast fdr variera inom ett visst span-
ningsfonster. Den far inte stiga ver ett
visst virde, men inte heller sjunka under
ett annat varde. I kretsen som visas i

figur 3 ger den vinstra opampen den
ovre grinsen och den hogra den undre
gransen. Varje opamp ar kopplad som
en spanningsfoljare.

(030150-1)

Resetsekvenser

JP1 _'_

-o—o—l_a ®
e} ToL A8T1

iIc1
b ™ ST

B DS1830 (sv)

o DS1830A (3v3)
(5]

L
g -
o T

e

TD-ingdngen later laingden pa resetsig-
nalen programmeras och bygel JP2 ger
foljande tre mojligheter:

Sppen | 20ms | 100 ms 200 ms
+Ub I 50 ms | 250 ms | 500 ms '

PBRST (pushbutton reset) later en ma-
nuell resetknapp anslutas till chipet.
Denna ingdng har ett inbyggd pullup-
motstind pd 40 kQ och kan ocksa drivas
av en digital utgang eller for kaskadkop-
ling av ytterligare enheter for flera sek-
ventiella resetsignaler.

(034006-1)

Pulsat larm

vinds for detta andamal och dar var och
en av de tva halvorna har kopplats som
en enkel astabil oscillator (en standard
556 IC fungerar inte i denna krets, inte
helelr tva 555-or). Notera att CMOS7556
finns frdn flera olika tillverkare som var
och en anvinder sitt egen typbeteck-
ning. Den relevanta produkten frdn Tex-
cas Instruments heter t.ex. “TLC556CN'".
Den kretskonfiguration som visas har ses

sillan, formodligen pd grund av att oscil-
latorn enbart kan belastas latt innan den
stor timingen. Den &r dock speciellt
anviandbar med hogimpedanta logiska
ingdngar, eftersom den har ett enkelt satt
att producera en fyrkantvdg med puls-
pausforhéllandet 1:1, vilket den ‘vanliga’
konfigurationen inte kan gora sa latt.

IC1.A dr en ldngsam oscillator som akti-
veras ndr resetpinnen 4 tas Hog och
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inhiberas nar den tas Lig.

For att forenkla oscillatorn IC1.B dub-
blerar piezosummer bide som timings-
kondensator och summer. Detta dr mdj-
ligt eftersom en passiv piezosummer ty-
piskt har en kapacitans pa nagra tiotal
nanofarad, dven om detta kan variera
stort. Nar kondensatorn/summern lad-
das och urladdas emitteras en ton.
Virdet pd motstidndet R2 skall viljas sd
att det gar att hitta resonansfrekvensen
hos summer och darmed dess maximala
volym. Kretsen arbetar med vilken mat-
ningsspanning som helst mellan 2V och
18 V. En tillfredsstallande hog utgdngs-
volym far du med en relativt hog in-
gadngsspanning, men lat den aldrig over-
skrida 18 V.

(040150-1)

Sn

3]
3+

GATE IC1.A IC1.B

L
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§
20k |
aﬂ
g
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Pulsgenerator med
Iangt intervall

Gregor Kleine

En pulsgenerator for rektangelvagor
med en extremt ling period kan byggas
med bara tvd komponenter: En National
Semiconductors LM3710 IC och en 100-
nF kondensator som tar bort brusspikar.
Kretsen utnyttjar watchdog och reset-
timers i LM3710. Watchdogtimern noll-
stalls nar en flank kommer pa WDI-
ingdngen (ben 4). Om WDI kontin-
uerligt hdlls vid jordnivé finns det inga
flanker och watchdogen gor time-out.
Efter intervallet TB triggar den en reset-
puls med langden TA och dterladdas
med sitt ursprungliga varde. Perioden
startar sedan dter om igen. Resultatewt
blir att det finns pulser med perioden
TA + TB vid RESET-utgdngen, ben 10.

Som man kan se av tabellen kan peri-
oder pd upp till 30 sekunder uppnas pa
detta satt. De tvd intervallerna TA och
TB bestams av interna timers i IC-n, som
finns i olika versioner med fyra olika
omrdden for varje timer. For att fa den
onskade perioden miste du anvinda
den lampliga versionen av LM3710. Typ
beteckningen avkodas i tabellen intill.
Resettroskelspanningen dr ovidkom-
mande for denna applikation for IC LM
3710. De versioner som med fetstil fanns
tillgangliga vid tryckningen. Aktuell
information kan hittas pa tillverkarens

websida (www.national.com). Siffrorna
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2k2...
ak7
3 8
RN, 1 [
BZ1
C1
IC1 = ICM7556IPD =
0
O
L 040150 - 11
+3V2 ... +15V LM3710
® typbeteckning
_l‘ LM3710 a b cc ddd
Iwn
1 AL a = utgéngskrets: X = CMOS,
=, * Y = open drain
= ., =0 b = timing (se tabell)
—2pn n |° N cc = hélie: MM = MSOPR,
e * FBIE BP = mikro-SMD
) “ul.umons ;  *eetex ddd = resefiréskelspénning (t.ex.,
R ‘450’ for 4.50 V)
|S
044014 - 11
TA=1,4ms TA = 28 ms TA=200ms TA=1,46s

(1-2 ms) (140-280 ms) (1.12-2.24 s)

(20-40 ms)
Tg=6,2ms '

(17.9-38.4 5)

. LM3710 XExox | LM3710 XFroox | LM3710 XGoox | LM3710 XHoocx
(4.3-9.3 ms)

JERECRAIN L3710 Xinoc | LM3710 XKk | LM3710 Xlxox | LM3710 XMoo
RN 1143710 XNoox | LM3710 XPox | LM3710 XQox | LM3710 XRoo
LRI (13710 XS | LM3710 XTxoox | LM3710 XUsoxx ‘LMS?'IO Xvoox |

Ta = Reset Timeout Period; Tp = Watchdog Timeout Period

inom parentes visar minimum och maxi-
mumvirdena for intervallerna TA och
TB for vilka LM3710 har testats. Kretsen
arbetar med en matningsspanning som

kan ligga mellan 3V och 5 V.

(044014-1)
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Tvé multivippor med olika frekvenser
kan byggas med hjalp av NAND-grin-
darna hos en 4011 IC. Om utgéng IC1.B
ar positiv i forhdllande till IC1.C tands
LED D1. D4 nivderna hos IC1.A och
IC1.D ér exakt motsatta ar D2 alltid till
ndr D2 ér fran och tvirtom.

De tvd oscillatorerna har olika frekven-
ser, vilka bestams av virdena pa R2/C2
respektive R5/C5 i enlighet med formeln

fy = 1/(1.4RC)

Med de givna komponentvirdena ér
frekvenserna 2,2 Hz och 7,2 Hz. Du skall
anvanda ldgstroms-LED da CMOS-IC
inte kan sdnka eller leverera tillrackligt
med strom for ‘nomala’ LED. Vardet pa
seriemotstdnden R3 och Ré6 ar lampliga
for en matningsspanning pa 12 V, och da
ar stromforbrukningen runt 5 mA.

I princip kan dock en 4011 arbeta fran en
matningsspanning mellan 5V och 15 V.

Har du tankt pd att en samling vita lys-
dioder (LED) kan anvandas som en liten
lampa i ett vardagsrum? Om inte, sd lds
vidare. LED-lampor finns att kopa och
ser exakt likadana ut som standard halo-
genlampor och kan sittas in i en stan-
dard 230-V lampkontakt.
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Oregelbunden

blinkning

c1 R3
Ak7
330n 3
IC1.A &

Hogre strommar kan liamnas av HC-
familjen (matningsspanning 3-6 V) eller
HCT-familjen (5 V).

Typbeteckningen for den IC-krets ur

IC1.D

|13 |12

IC1 = 4011

020221 - 11

HC-familjen som har fyra grindar ar
HC7400.

(020221-1)

Vit LED-lampa

Vi ppnade en av dess och som man kan
vanta sig anvands en kondensator for att
sanka spdnningen fran 230 V till en
spanning lamplig for lysdioderna.
Denna metod ar enklare och billigare dn
att anvinda en transformator. Lampan
anvander bara 1 watt och ger darfor

ifrdn sig mindre ljus &dn en, tex. 20-watts
halogenlampa. Ljuset ar dessutom lite
mer bldaktigt.

Kretsen arbetar pa foljande satt: Cl
uppfor sig som ett spanningssankande
‘motstand” och ser till att strommen inte
ar for hog (ca 12 mA). Likriktarbryggan
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omvandlar vixelspanningen (AC) till en
likspanning (DC). Lysdioder kan bara ar-
beta med likspanningar. Och de tinds
inte ndr den negativa spanningen dr
hogre an 5 V. Elektrolytkondensatorn
har tvd funktioner: Den ser till att det
finns tillrackligt med spanning for att
tinda lysdioderna nar natspanningen ar
lagre dn framspéinningen pa lysdioderna
och den tar ocksa hand om den inru-
sande stromtopp som uppstar nar nat-
spanningen slds pd. Denna strompuls
skulle annars skada lysdioderna. Sen
finns det ett 560-ohms motstdnd som ser
till att strommen genom lysdioderna ar
mer konstant och utgdngsljuset mer en-
hetligt.

Det finns ett spanningsfall pd 6,7 V dver
560-ohms motstindet, dvs det flyter en
strom pd 12 mA genom lysdioderna.
Detta ar ett sakert varde. Det totala span-
ningsfallet ver lysdioderna blir da lika
med 15 LED génger 3 V, eller cirka 45 V.

Spanningen Gver elektrolykondensator
dr lite mer dn 52 V,

For att forstd hur C1 fungerar kan vi
berikna impedansen (dvs resistensen
mot AC-spanning) pd foljande satt:

1/ (2mxfxC), eller:
1/(2x3,14x50x220x10-%) = 14k4.

Nar vi multiplicerar detta med 12 mA fér
vi ett spanningsfall over kondensatorn pa
173 V. Detta fungerar bra eftersom kon-
densatorspinningen pd 173-V plus LED-
spanningen pa 52-V ar lika med 225-V.
Tillrackligt nara natspanningen, som offi-
ciellt ar pa 230-V. Dessutom ar den senare
berikningen inte speciellt noggrann da
natspanningen i praktiken inte ar helt
sinusformad. Dessutom ar den nétspan-
ning fran vilken 50-V DC tagits bort langt
ifran sinusformad.

Slutligen, om du behdver manga vita

Reset fran flera
stromforsorjningar

Gregor Kleine

Processorbaserade system behver van-
ligtvis en spanningsovervakare som ger
en ren resetpuls till processorn nér en sd
kallad ‘brown out’ detekteras p4 strom-
forsorjningen. Mer komplexa designer
som anvinder flera natdelar kan visa sig
opdlitliga om ndgon av dessa nitdelar
inte overvakas. Den krets som beskrivs
hdr overvakar alla ledningarna i mat-
ningen (hiar +12V,-12 V och +5 V) och
lamnar en resetpuls till processorn sd
fort den detekterar att nigonting inte
haller sig inom toleranserna.

IC1 (TL7705A) genererar en processorre-
set om 5-V matningen gar under 4,55 V.
Vardet pa den kondensator som mon-
terats pd ben 3 definierar bredden ty pd
resetpulsen enligt formeln:

tg =12xCyx 103

Med Cy i uF ges vardet pd tq i ps. En
kondensator pd 100 nF, t.ex., producerar
en resetpuls pd ca 1,2 ms. Ben 6 (RESET)
skickar ut en aktivt-hog puls och ben 5
(RESET\) en aktivt-lig puls. Utgingarna
ar av typ oppen-kollektor och det
behovs drfor ett externt pull-up respek-
tive pull-down motstind.

Resin\-ingdngen (ben 2) pd ICI drivs
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LED dr det billigare att kdpa en av dessa
lampor och sla sonder den (akta 6gonen)
och ta LED-en frdn denna an att kopa
dem styckvis i en komponentaffir.
(044022-1)

+12V

+5V

044013-11 =12V
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frin tvd TL7712A monitorchip som
hller reda pd +12 V (IC2) och -12 V
(IC3). TL7712A genererar en reset nar
matningsspanningen faller under en
troskelnivd pd 10,8 V. Oppen-kollek-
torutgdngen RES (ben 5) pa IC2 ir kop-
plad till RESIN-benet pd IC1 och dras
upp till 5 V via ett 100 k2 motstind.

Oppen-kollektorutgangen hos IC2 kan
kopplas direkt till resetingdngen pd IC1,
men utgdngen frdn IC3 mdste kopplas
via en nivdskiftare innan den kan anslu-
tas till resetingdngen pd IC1 eftersom

Myo Min

Lakare och reparatorer anvinder ofta
smd ljuspennor nar de skall undersoka
sker visuellt. Aven om dessa pennor ir
stabila och dyrbara s har de en svag
punkt, glodlampan, som ar en sd kallad
reservdel. I praktiken betyder det alltid
lika med ‘dyrbar’ och/eller ‘omajlig att fa
tag pd’ nar du behdver en.

Lysdioder har mycket langre liv dn glod-
lampor och de senaste ultrastarka vita
har ocksd en betydligt hogre verknings-
grad nér det galler att omvandla energi
till ljus. Nackdelen ar att lysdioder
behaver en liten elektronisk hjilpkrets

Ludwig Libertin

Ett motorcykel eller bitbatteri som inte
anvinds under vintern laddas vanligen
innan de stills undan och férblir sedan
stiende flera manader utan att anvin-
das. Resultatet blir att de samlas en bot-
tensats med bly, som kan minska batte-
riets kapacitet eller gora batteriet oan-
vandbart. Om du inte haller dig aktiv si
rostar du igen! For att undvika detta ar
det nodvindigt att hélla batteriet aktivt
dven under vintern. Denna krets gor ett
sd bra jobb i att trana batteriet att det inte
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spanningsnivdn pa utgdngen fran IC3
gdr negativ. JFET-transistorn T1 utfor
den nodviandiga nivaskiftningen. JFET-
en stdngs av ndr spianningen i dess gate-
sourcepunkt dr mellan -2,5 V och -6 V.
Nir IC3 skickar en resetsignal kommer
RES-utgdngen (ben 6) att g upp till jord-
potential och fa T1 att leda och trigga en
reset av IC1. Vid alla 6vriga tider kom-
mer RES-utgdngen hos IC3 att dras till
minusspanning via 100 kQ motstindet
som dd far T1 att sluta leda och frigor
reset. En manuell resetknapp kan ocksd

anslutas till RESIN pd IC1 om man vill.
SENSE-ingdngen (ben 7) pd TL77xx-
chipen ér anslutet till den positiva mat-
ningen. Referensingidngen (ben 1) ar
forsedd med en 100 nF kondensator for
att minska effekten av snabba transien-
ter.

JEET typ MMBF4416 finns att kopa hos
Conrad Electronic (www.conrad.de), or-
dernummer 14 28 (8.

(044013-1)

Ljuspenna med LED

som kallas for ‘konstantstromkalla’ for
att fa ut det mesta ur dem.

Hir tinder T1 och R1 lysdioden. R2
fungerar som stromsensor medan T2
shuntar bort (det mesta) T1 biasstrom
nar spanningen over R2 dverskrider ca
0,65 V. Konstantstrommen genom de vita
lysdioderna beriknas fran

R2 = 065/ ILED

Med lite skicklighet kan kretsen byggas
sa stor som ett AA-batteri. Knappcellerna
anvénds i stillet for det andra AA-bat-
teriet i ljuspennan.

(030189-1)

Batteritranare

behdver laddas under vintern. Det skall
bara laddas fullt igen till viren nér det
skall anvindas igen.

IC1.A ar en astabil multivippa med en
assymmetrisk pulsfaktor. Utgdngen dr
Hog under ca 0,6 sekunder och Lig
under ca 40 sekunder. IC1.B ar kopplad
som en komparator som konstant Gver-
vakar batterispanningen. Dess troskel-
spanning ar satt till 11,0 V med hjalp av
trimpoten. 53 fort som batterispannin-
gen faller under detta virde gar kom-
parator Lag och D6 spirras, vilket gor att
den andra astabila multivippan IC1.C

borjar att svinga vid ca 1,7 Hz. LED D7
borjar da blinka och visar att batteriet
madste laddas.

54 linge som batterispinningen ar hogre
in 11,0V ir IC1.B Hog, IC1.A ar Lag den
mesta tiden och i detta tillstind leder D4
och den inverterande ingdngen pd IC1.D
ar Lag. Detta betyder att IC1.D ar Hog
den mesta tiden medan T1 avstangd. T1
leder endast under 0,6-s intervallet nar
IC1.A ar Hog, I detta tillstind later den
strom passera genom lampan /12 V/3 W)
som ir den egentliga lasten for batteriet.
Efter detta rdder det morker igen under
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fulladdat 40-Ah batteri. Den kan dock
variera beroende pa batteriets kondition
och du kan eventuellt bli tvungen att

40 sekunder. Den genomsnittliga strom-
forbrukningen dr ca 5 mA. Med denna
hastighet tar det ett ett ar att ladda ur ett

‘toppa upp’ batteriet ndgon gang under
vintern.

(034019-1)

1N4001 @ Ri2 |R6 |R7
R - -
e T i |8

g g
Ds
IC1.B ‘—“—4
+
06
- Y
- ' 25k
SZBH D3 RS D4
= 1 o E “_
12V
R14
) 4-—]
Ic1.Cc
o7 \
- R1S
-
R16 |R2 o é R13 |pg _|R8 IC1 = LM324
E 3 = g 7 |z D2..D6 = 1N4148
e ?2.; 1
16V 16V 5Ve

Tredubbel
stromforsorjning

034019 - 11
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Bernd Schadler

Billiga miniatyrtransformatorer lamnar
normalt en eller tva sekundarspanningar
vilket dr tillrickligt for att genererar en
uppsittning positiva och negativa spian-
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ningar, som de for kretsar med opara-
tionsforstarkare (opampar). Men vad gor
du om du behover en extra spianning
som dr hdgre dn ndgon av matnings-
spanningarna (t.ex. en avstimnings-
spanning for en mottagare?). Denna

030449 - 11

krets ar en enkel losning pa detta prob-
lem och den kan utékas for att passa
andra applikationer. Med en 1x15-V
transformator genererar den positiva
spanningar pa 12-V och 24-V och en ne-
gativ spanning pd -12 V.
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Det lilla tricket for att genererar utgén-
gen pd +24-V bestdr av att lata IC1 skapa
en virtuell jord. Detta baseras pd en
vilkidnd krets med en spanningsdelare
bildad av tvd motstdind med lika virde
som delar spianningen Ub éver likrik-
taren fradn ungefir 40 V ner till 20 V.
Denna Ub/2 spinningbuffras av en
opamp, som ldter denna virtuella jord
driva en last. Den hiir kretsen anvinder
samma princip, men i stéllet for att dela
med 2 s delas spanningen 6ver likrik-
taren (ungefér 40 V) olika av R1 och R2.
Den resulterande spanningen, som buff-

_02/7

Trots alla vdra anstrangning sa slosar vi
fortfarande bort en miangd energi helt
omarkligt. Vi isolerar vdra hem, instal-
lerar hogeffektiva varmepannor och
koper lagenergilampor. Men det slutar
inte dar nar det galler elkonsumtionen.
Manga andra apparater i ett hem kon-
sumerar elkraft, men hir skall vi kon-
centrera oss pd nitadaptrar, dven kallade
batterieliminatorer. Ta en titt runt huset
och se hur médnga sddana du har och for-
modligen hittar du ett tiotal (laddare for
telefon, batteriladdare, minidammsug-
are, mobiltelefon, telefonsvarare, radio i
koket, modem osv.). Nackdelen med

_02¢

for Marklins Digital-
system

Nils Kérber

Detektorer for att se om ett spar dr upp-
taget behovs for gdmda bangirdar och
andra spérsektioner som kan vara svdra
att se, men dr ocksd nodvandiga for
blockoperation. Den krets som beskrivs
hir anvinder en LED for att indikera
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ras av opampen och det foljande tran-
sistorutgdngssteget, ligger ungefar 15 V
dver den undre potentialen och siledes
ungefar 25 V under den 6vre potentia-
len. De tre spanningarna stabiliseras
med tre standard 100-mA spanningsreg-
ulatorer sdsom visas i schemat.
Matningsspanningarna for opampen ar
ocksa assymetriska. Tack vare den liga
stromforbrukningen kan detta hanteras
av tvd zenerdioder.

Du mdste komma ihdg att den sekundir-
spadnning som genereras av en obelastad

miniatyrtransformator dr betydligt hogre

an den angivna sekundirspanningen.
Foljande resultat erhélls i en testkrets
med en 1,6-VA transformator med tvi
15-V sekundérlindningar: De positiva
och negativa 12-V utgdngarna kunde
belastas med 10 mA vardera och 24-V
utgdngen med 20-mA, utan ndgot fall i
ndgon av spianningarna. For smé kretsar
dr detta fullt tillrackligt. For mer kom-
plexa kretsar eller switchade laster kan
ytterligare kompensation vara nodvan-
dig.

(030449-1)

Spara energi

dessa adaptrar dr att de latt drar 1-25 W
dven ndr de inte belastas utan att du far
ndgonting i gengdld (frdnsett lite virme
naturligtvis). Nar fem adaptrar anvands,
var och en forbrukande 2 W, sd drar de
en kilowattimma varje 100 immar till en
kostnad av drygt en krona. P4 ett &r ar
detta 87,6 gdnger sd mycket dr narmare
en hundralapp per &r. Om du har 10
adaptrar sa dr du uppe i 200:-/dr.

Naturligtvis kan man goéra ndgot at
detta. Det enklaste ar att stinga av alla
adaptrar ndr de inte anvands. Ménga av
er gor sakert redan detta. Men det finns
formodligen ndgra adaptrar som mdste

vara pa hela tiden. For dessa finns det ett
alternativ, ta en titt pd de moderna switc-
hade adaptrarna! De har inte ndgon
klumpig transformator, bara en switchad
matning. De ar (tyvirr) ndgot dyrare
men i gengild mindre och ger en battre
stabiliserad utgdngsspianning. Effektfor-
brukningen vid tomgdng hos dessa sma
adaptrar ar verkligen mycket liten.

(D44028-1)

Detektor for
upptaget spar

upptaget spar i digitalt styrda HO-sys-
tem frdn Marklin (inklusive Delta Con-
trol). I motsats till en riktig detektor som
detekterar allt rullande material sd rea-
gerar denna endast for fordon som drar
strém frdn spdret. Detta betyder att den
kan anvindas utan ndgra komplicerade
modifieringar varken pd det rullande
materialet eller spdren d& det bara ar
nddvindigt att bryta den tredje ralen.
Denna krets dr sdledes speciellt limpad
att monteras i befintliga installationer och
passar bade M, K och C réls.

Grundidén ar enkel. Om en lok kommer
in pd en Gvervakad spérsektion flyter en
strom genom motorn. Denna strom
kianns av och genererar en indikering.
Med ett Mirklin digitalsystem ges effekt
till loket via en kdrkontroll (eller booster)
i form av en fyrkantsignal. Spannings-
nivderna pa ralsen ar ungefar +15 V och
-15 V. Digital styrinformation éverfors av
en kontinuerlig sekvens av vaxlande plus
och minusnivder. Detta betyder att detek-
torn maste klara av att reagera pa vixel-
spdningssignaler (AC).
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I figur 1 dr den Gvervakade spérsektio-
nen till vianster ansluten till jordtermi-
nalen ‘0 via rédlsen. Den tredje ralen, som
leder korstrom till loket, isloeras frin
resten av systemet ( det finns speciella
islolatorer for detta) och ansluts till ‘B’ ter-
minalen pa kirkontrollen via detektor-
kretsen. Om ett lok kér 6ver den dver-
vakade spdrsektionen flyter den positiva
komponenten i drivstrommen genom
dioderna D1 och D2, medan den nega-
tiva komponenten flyter genom D3. Med
en motorstrom pd ca 250 mA ér spin-
ningsfallet 6ver en singeldiod (IN4001-
typer anvands har) 1 V.

Spanningsfallet Gver de tvd seriekopp-
lade dioderna (D1 och D2) ar tillrickligt
fér att tinda D3. Aven om loket kommer 2
att ga nagot lingsammare pad grund av
spanningsfallet s dr detta inget problem.

En andra detektor kan fis genom att
ansluta ytterligare en diod till kretsen

sdsom visas i figur 2. Detta fdr den andra
LED-en att tindas av den negativa driv-
strommen.

P4 grund av pulstdg och fluktuationer i
drivstrommen lyser inte LED-en kon-

stant utan fladdrar mer eller mindre.

Andra belastningar, som vagnsbelysning oo I L Jlannonnn
eller slutsignaler, kan ocksa generera en : ' 1l b ! :! |I ! P ? ?
‘upptaget’ indikering. I sidana fall kom- ‘ iininintntinintn
mer LED-en att forbli tind dven om loket QEREge IO, oooooooouy|
stér still och ingen strom flyter genom '
motorn. Ibland ar tomgdngstrommen
genom en dekoder tillricklig for att tinda

THHHHHR
“'. | 1
(ANARENARNNRNENEN

LED-en (svagt) dven om loket star still. kretsen anslutas till en s88 detekter-
En annan mojlighet ar att anvinda en ingsmodul.
optokopplare i stillet for en LED. D4 kan {©30100-1)

Enkel
NiCd-laddare

Wolfgang Schmidt i1 *

En enkel NiCd-laddare kan byggas med
komponenter ur ‘bra-att-ha’ lddan och
en billig LM317 eller 78xx spanningsreg-
ulator. Med en strombegransare kom-
ponerad av R3 och en transistor kan den
ladda sd ménga batterier som 6nskas tills
en ‘fullt laddad’ spanning, bestimd av
spanningsregulatorn, uppnds och den
indikerar om den hiller pd att ladda eller
om den laddat fardigt. Om lagringskon-
densatorn (C1) utelimnas sker en pulsad
laddning. I detta mod kan en hogre
laddningsstrom anvindas och alla kon-
trollegenskaper behillas.
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Kretsens funktion dr ganska enkel. Om
ett batteri inte dr fullt laddat flyter det en
laddningsstrom fritt frin spanningsreg-
ulatorn, dven om den begrinsas av mot-
stander R3 och transistorn T1. Begrins-
ningen stills in med formeln

Imax 2 (0.6 V) + R3

For Imax = 200 mA, detta ger R3 = 3 W.
LED-en ér till om strombegransningen
ar aktiv och detta betyder ocksa att bat-
terierna inte ar fullt laddade.
Spanningen pa referensbenet pa regula-
torn hojs med ca 2,9 V pd grund av
spanningen genom LED-en. Detta leder

Raj. K. Gorkhali

Denna krets visar att mikroprocessorer,
PC-datorer och de senaste ultranog-
granna DAC-arna ar ‘overkill’ nir det
galler att sekvensstyra fyra relier som
svar pd en stigande spanning i omradet
24 V - 12 V. Genom att anvinda lika
motstdnd i stegfiltret R1-R15 skapas lika
intervaller mellan de spinningar som
switchar relderna i sekvensen. Varje mot-
stdnd sanker 1/5-del av matningsspéan-
ningen, eller 2,4 V i detta fall, sa vi far
+24V =Rel; +48V = Re2; +7,2V =
Re3 och 9,6 V = Re4. Sjilvklart varierar
dessa switchningsnivder med matnings-
spanningen och dérfor mdste vi ha en
stabiliserad stromf6rsorjning.

Om vi tittar pd den lagsta switchnings-
nivdn kommer IC1 att flippa sin utgang
till (ndstan) matningsnivdn nér styr-
spanningen dverskrider 2,4 V. Den resul-
terade strém som skickas till basen pa T1
begransas till 1 mA av R6. Nir T1 drivs
hdrt aktiveras relat Rel av kollektor-
strommen. Da BC548 har en maximal
kollektorstromspecifikation p& 100 mA
far reldspolens resistens inte vara lagre
an 120 ohm. Nastan all strom som kret-
sen drar gdr till relispolarna, si
beroende pd dina reldn sd kan du be-
hova en ganska kraftig nétdel pa upp till
500 mA.

Vid dimensionering av stegfiltret for att
skapa de dnskade switchningsnivderna
dr det bra att komma ihdg att 741-an inte
fungerar bra med inspanningar under
1,5 V eller dver 10,5 V, medan span-
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till krav pa ett visst minsta antal batterier.
For en LM317 ir spénningen mellan ref-
erensen och utgdngen 1,25V, vilket bety-
der att minst tre batterier miste laddas
(3x1.45V >29V + 1.25V). For en 78xx
med ett spanningsfall pd ca 3 V (plus 2,9
V) dr det minsta antalet fyra batterier.

Nir batterierna ar nastan fulladdade
sjunker strommen gradvis sa att strom-
begransningen blir inaktiv och LED-en
slocknar. I detta tillstind beror spannin-
gen pd regulatorns referens enbart pa
spanningsdelaren R1/r2. For en 7805-
regulator viljs vardet pa R2 sd att strom-
men genom det dr 6 mA. Tillsammans
med strommen genom regulatorn (runt

4 mA) ger detta en strom pa ca 10 mA
genom R1. Om spanningen ver R1 ér 4
V(9 V-5V), ger detta evirdet 390 Q.
Slut-pd-laddningsspianningen kan da
sttas till ca 8,9 V. D strommen genom
regulatorn beror pd komponenttill-ver-
karen och lasten si skall R1 justeras i
enlighet med detta.

Virdet pa lagringskondensatorn méste
anpassas till den valda laddningsstrom-
men. Som vi redan sagt kan den ocksa
utelamnas for pulsladdning.

(40020-1)

Reldastyrning med
spdénningsnivaer

+12v

R8
 10x_]
w7

10k
e

1N4148

>
>

ningsnivder utanfér matningsspannin-
gen (dvs negativa eller dver +12 V) inte
kommer ifriga.

Om du behéver en switchningsniva i
omrddet 0-1,5 V kan du anvidnda en
LM324, som innehaller fyra opampar i

10k
IC1...IC4 = 4x 741;

1x LM324;
1x TLOB4;
1xTS924;

030191 - 11

en forpackning. For 10,5-12 V behévs en
‘rail-to-rail” opamp som TS024. Den kan
dock inte anvandas vid matningsspan-
ningar over 12 V.

{030191-1)
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Innerbelysning av

lyxklass

Cuno Walters

Den hir kretsen tillhér kategorin ‘cus-
tomizing’, dvs gora bilen personligare an
den var fran borjan. Samma som ‘case
modding” inom datorvéarlden, ndr man
kor med genomskinliga lador fyllda med
blinkande lampor och neonljus. Den har
kretsen ar mycket mer modest men &r
trots detta vard att bygga. Den ger en for-

Komponentlista

Motsténd:
R1,R2,R6 = 120 kQ
R3,R4 = 100 kQ
R5 = 470 Q

R7 =100 Q

R8 = 220 Q

Kondensatorer:
C1 =10nF

C2 = 100 pF 25V
C3 = 10 uF 25V

Halvledare:
T1 = BUZ10
IC1 = TLC272CP

Ovrigt:
Kretskort frén ThePCBShop

7-8/2004 - Allt om Elektronik

R8 ++12V

5

1
|

10p
25V

Ic1

2200

IC1 =TLC272

drojd slackning av innerbelysningen av
mycket hig kvalitet. Detta ar en egenskap
som finns i de flesta moderna bilar, men
versionen med automatiskt dimmer hit-
tar man normalt bara i de dyrbarare mo-
dellerna. Med denna krets dr det majligt
att uppgradera en billigare modell med
en innerbelysning som gradvis slicks nar
dérren har stangts.

Dimningen av ljuset implementeras med
hjdlp av pulsbreddmodulering. Detta kra-
ver en triangelvdgsoscillator och en kom-
parator. Tvd opampar anvands vanligtvis
for att generera en bra triangelvdg, men
da vagformen inte behover vara sd nog-
grann racker det hir med en opamp.
Detta resulterar i kretsen runt IC1.A, en
relaxationsoscillator som limnar en fyr-
kantvdg pd utgdngen. Spanningen vid
den inverterande ingangen har en trian-
guldr form. Denna signal kan anvandas
sd lange vi inte belastar den for mycket.
Den héga impedansen pd ingdngen till
IC1.B ger definitivt inga problem i detta
fall. Denna opamp anvands som en kom-
parator och jamfér spanningen hos trian-
gelvdgen med den over dorrkontakten.
Nar dorren dr 6ppen sluts kontakten och
skapar en kortslutning till bilens chassi.
Utgdngen frdn opampen kommer dé att
vara hog, vilket far T1 att leda och inner-
belysningen ér tand.

Nar dorren stangs kommer ljuset fort-
farande att lysa med full styrka tills span-
ningen ¢ver C2 ndr den ligre delen av tri-
angelvdgen (ca 5 V). Komparator kommer
nu att switcha sin utgdng med samma
hastighet som triangelvagen (ca 500 Hz),

med en langsamt minskade pulsbredd,
vilket ger en gradvis dimning av inner-
belysningen.

R8 och C3 skyddar kretsen frin de span-
ningsspikar som kan induceras av den
snabba switchningen av ljuset.
Fordrojnings och dimningstiderna kan
justeras med R6 och C2. Lagre varden ger
kortare tider. Du kan variera dimningsti-
den for sig genom att justera R1 dd detta
andrar amplituden hos triangelvdgen
over C1. R7 begrinsar urladdningsstrom-
men hos C2, om denna &r for hog min-
skas kondensatorns livslingd betydligt.
Det finns ingen anledning att oroa sig
dver batteriets livslingd. Kretsen drar
bara 350 pA nar lampan ar slackt och en
TLC272 anvinds som den dubbla opam-
pen. En TLO82 drar ungefar 1 mA. Dessa
virden laddar inte ur ett normalt laddat
bilbatteri sarskilt fort, formodligen ér
sjalvurladdningen mdnga génger storre.
Det dr ocksd mdjligt att anvanda en
LM358, TLO72 eller TLO62 for IC1. R8 skall
dd ha ett varde mellan 47 Q och 100 €.
D& T1 antingen ar fullt till eller fullt frin
genereras knappast ndgon virme. Vid en
strom pd 2 A dr spanningsfallet dver tran-
sistorn ca 100 mV, vilket ger en varmefir-
lust pa 200 mW. Detta ér s4 lite att det inte
behovs ndgot kylelement. Hela kretsen
kan darfor byggas mycket kompakt och
enkelt moneras i bilen, till exempel bakom
tyget i taket (intill innerlampan).

(020302-1)
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Posten har kommit!

1 230V

= .::z'.}ﬂ

i

2
CNY17-2

Robert Edlinger

Om din brevldda sitter en bit frin huset
kan de vara bra med en enhet som visar
nar posten har kommit. Ett satt dr att ko-
pa en USA-inspirerad brevlida med en
flagga, mer moderna alternativ anvan-
der en 433 MHz radiosandare.

Den stora fordelen med den krets som
anvinds har 4r att du kan anviinda en
befintlig 2-ledars ddrrklockskabel utan
behov av ndgon extra spanningskalla.
Nar posten har kommit visas detta med
en blinkande LED, for att lyxa till den
kan en digital rostinspelare kopplas in
som, med regelbundna intervall, talar
om att brevlddan behdver tommas. En-
heten tystas med en resetknapp.
Kretsen anviander ena halvperioden hos
AC-matningen for att stromforsorja dorr-
klockan eller summern och den andra
halvperioden for postindikatorn. Limp-
liga dioder i enheten och brevlddan ser
till att de tvd signalerna ar oberoende av
varandra (figur 1). Strommen for dorr-
klockan flyter frdn K1.A genom D3, dorr-
knappen S2, D1 och relat tillbaka till
K1.B. C1 utjamnar pulserna och ser till
att reldt inte vibrerar. Dérrklockan styrs
frdn den normalt-6ppna relikontakten.
Om dorrklockan ar en lageffekts piezo-
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summer kan den anslutas direkt och du
kan d& utelamna relat.

Under halvperioden fér brevlddsover-
vakaren flyter strom fran anslutningen
K1.B till dorrtransformatorn genom det
strombegransande motstdndet R1, LED-
en i optokopplaren, tungkontakten S1
(en miniatyrswitch kan ocksd anvindas),
D2 och slutligen tillbaka till KI. Om
tungkontakterna ér slutna kommer lys-
dioden i optokopplaren att lysa och ak-
tivera fototransistorn. En positiv spin-
ning kommer d4 att finnas déver R3, vil-
ket aktiverar tyristorn via Cé. Den roda
LED-en indikerar att posten har kommit.
Ett tryck pa S3 kortsluter tyristorn och
minskar strommen genom den under
héllvirdet.

En liten extrakrets kan laggas till som ger
kontinuerligt brevlddsovervakning. Det-
ta ar en rostinspelare vars ‘play’ knapp
styrs av transistorn T1. T1 drivs i sin tur
av en 555 timer-IC. I den vanliga 555 ti-
merkopplingen, dir enheten ar konfig-
urerad som an astabil multivippa, kan
puls-pausforhdllandet inte stéllas in helt
fritt. Har ger tvd dioder separata ladd-
nings och urladdningsvagar for kon-
densatorn C4. Nir C4 laddar leder D5
och D4 sparrar, laddningshastigheten
bestams av R5. Vid urladdning leder D4

040128 - 11

och Ré tillsammans med potentiometern
bestammer hastigheten. De visade var-
dena ger en pulslingd pd ca 0,5 s med en
fordréjning pd mellan 15 s och 32 s. Den
korta pulsen récker for att trigga rostin-
spelarmodulen via transistor T1 éver
dess ‘play” kontakt.
Rastinspelarmodulen (t.ex. Conrads or-
dernummer 115266) ar avsedd att koras
frdn 6 V. Den maximala inspelningstiden
ar 20 s och stromforbrukningen 20 mAS
vid inspelning och mellan 40 mA och 60
mA vid avspelning. D4 vidr matning ér 8
volt maste dverskottet minskas med 1-3
seriekopplade TN4148 dioder (visas som
Dx i kretsschemat). Slutspanningen skall
kollas med en multimeter. Alternativ kan
en 7806 anvindas, utan att forlora sar-
skilt mycket volym.

Om du vill anvinda en piezosummer for
den akustiska signalen skall pulslingden
forlangas till minst 2 s. [ detta fall skall R5
okas till 560 k€2 eller 680 kQ: Pulsling-
den, t,,, ar 0,7 x R5 x C4 och intervallet
mellan pulserna, tyg, dr0,7 x (R6+R7) x
C4. Lampliga sumrar finns tillgangliga
for minga olika spanningar.

(040125-1)
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Angvissla

Gert Baars

Denna krets bestdr av sex fyrkantvdgs-
oscillatorer. Fyrkantvdgor utgors av ett
stort antal 6vertoner. Om sex fyrkantva-
gor med olika frekvenser liggs ihop
kommer resultatet att bli en signal med
ett mycket stort antal frekvenser. Nar du
lyssnar pd detta later det mycket likt en
dngvissla. Kretsen kan anvindas inom
modellbygge, eller varfor inte i en ljud-
studio.

Kretsen anvinder bara tvd 1C-kretsar.
Den forsta IC-n, en 40106, innehéller sex
Schmitt-triggrar, som alla ar konfigur-
erade som oscillatorer. Olika frekvenser
genereras genom att anvianda olika dter-
kopplingsmotstind. Utgdngssignalerna
fran Schmitt-triggrarna blandas via mot-
stdnd. Den resulterande signalen fors-
tarks av IC2, en LM386. Denna IC kan
leverera ca 1 W audioeffekt, vilket ar till-
rackligt for de flesta applikationer. Om
du utelimnar R13 och komponenterna
efter P1 kan utgdngen anslutas till en
mer kraftfull forstirkare. P4 detta sitt
kan du skapa en éronbedévande dng-
vissla,

Blinker

Detta dr en ndgot ovanlig blinker for bil
eller modell. Det rinnande ljuset rér sig
dt vinster eller hoger beroende pa vilken
riktningssignal som 4r aktiverad. Detta
ar ganska coolt om du gillar ljuseffekter.
Kretsen bestdr av tva raknare (IC2 och
IC3)vilka nollstills via C4 eller C7 sd fort
en blinkerlampa (La) tinds. Det rin-
nande ljuset kors en gdng och stoppar
sedan dd den hogsta raknarutgangen ar
kopplad till Enableingdngen. Nar lam-
pan slocknar skickas en ny resetpuls till
den relevanta riaknaren av NAND-grin-
den IC1.A respektive IC1.B och raknaren
raknar hela viagen upp igen. Displayens
hastighet kan justeras med P1. Endast en
LED lyser samtidigt (utom for varnings-
blinkers. Detta gor att ljusstyrkan kan
justeras enkelt med R12. Kretsen kan
modifieras genom att ersitta alla de van-
liga dioderna med lysdioder ocksé dir
alla katoderna ar kopplade till jord via
R12.
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Eddie Brador

ARBETA MED
ACTIVEX

ActiveX-komponent féor USB analogomvandlare
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Den analoga omvandlare for USB-porten som vi
presenterade i nummer 10-11/2003 dr en natt liten
krets for enkla mét och testindamél. Den ActiveX-
komponent som beskrivs héar kan anvéndas for att
styra kretsen med ett hognivésprak.

Det var minga av véra lisare som byggde denna enkla krets,
som gor det mdjligt att pa ett enkelt sétt mita analoga spin-
ningar och switcha digitala utgdngar via USB. Tyviirr hade
det tillhrande Windowsprogrammet begriinsad funktionalitet
och var inte heller helt stabilt. Konstruktdren fick méngder
med frigor angdende programmet, vilket ledde till utvecklin-
gen av ett hjilpprogram som later anviindare av analogom-
vandlaren att skriva ett styrprogram for drivning av vilken ex-
tern krets som helst.

Den AktiveX-komponent som beskrivs hiir kan lidsa in analo-
ga viirden och driva digitala utgéngar. Denna typ av kontroll
gor det mdjligt att programmera kretsen frén vilket htgniva-

spriik som helst, som Delphi, Visual Basic eller C++ av Bor-
land.

Dé Delphi dr ett av de mest anviinda programmeringsspriken
sd skall vi ta en titt pd hur man anviinder detta tillsammans
med ActiveX-komponenten.

Vad ér ActiveX?

En ActiveX-komponent ir ett stycke mjukvara som kan an-
viindas av en viirdapplikation som omfattar ActiveX-kontroll
(som C++Builder, Delpi, Visual dBase, Internet Explorer eller
Netscape Navigator) och som utdkar funktionaliteten.
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Delphi har flera ActiveX-komponenter for att skapa grafiska
kurvor, kalkylblad och bilder. Du kan adderar dessa kompo-
nenter till IDE (Integrated Development Environment) och
anvinda dem som vilket standard VCL-element som helst
(Visual Component Library) genom att inkludera dem i pro-
grammet och definiera deras egenskaper med hjilp av Object
Inspector. Du kan ocksé anviinda en ActiveX-komponent pi
en websida genom att inkludera en link till den i ett HTML-
dokument och sedan visa den i en browser som har stdd for
ActiveX.

Féljande &r en generell metod for att anviinda en ActiveX-
komponent i programmeringsmiljén Delphi. Vi gér inte
igenom alla detaljer for att skriva ActiveX-komponenter. For
detta hiinvisar vi till Microsoft Developers Network (MSDN).
Mer information om ActiveX kan du ocksa hitta pi Micro-
softs websida.

ActiveX-komponenten
picus_brxProjl.0¢cx

Forfattaren anviinde det ursprungliga Basicprogrammet som
startpunkt och fortsatte utvecklingen i Delphi4. Notera att
avsikten med denna artikel inte #r att vara en kurs i utveck-
ling av ActiceX-komponenter. Hjalpfunktionen i Delphi ger
dig den dnskade informationen.

En komplett installation av ActiceX-komponenten kriver yt-
terligare sju filer. Alla dessa filer hittar du i mappen fich_ocx
(visas i skiirmdumpen i figur ).

Installation

Vi kommer att gd igenom installationsstegen manuellt di det-
ta gbr processen tydligare &n den automatiska installationen:

1. Filen picus_brxProjl.ocx skall kopieras till mappen
c:\windows\system for Windows 98/ME, till mappen
c:\windows\system32 for Windows 2000 och XP, eller till
c:\WINNT\system32 for Windows 2000 Pro.

2. Kopiera alla 6vriga filer frin mappen fich_ocx till map-
pen c¢:\Program\Borland\Delphi\Imports (det exakta nam-
net p& mappen kan variera nidgot beroende p version av
Delphi).

3. Klicka pé Start, K6r och skriv kommandot regsvr32 pi-
cus_brxProjl.ocx (figur 2).

Nir detta fr klart skall du se det meddelande som visas i
figur 3.

4. Fran Componentmenyn i Delphi viljer du alternativet Im-
port ActiveX Control, klicka sedan pi picus brxProjl,
dérefter Install och Save (figur 4).

Nir detta dr klart skall du se ActiveX-komponenten.
Vi kan nu bérja att skriva vért eget drivarprogram.

Ett exempel med
ActiveX-komponenten

Det finns ingenting som ir biittre in ett exempel nir det giiller
att forstd hur saker och ting fungerar. Vi borjar med ett myck-
ct enkelt, temperaturmiitningar med hjélp av LM335, den
vilkéinda temperatursensorn fréin National Semiconductor.
Dess utgdngsspiinning iir proportionell till temperaturen. Den-
na spénning forstirks med en faktor pd ungefiir sex av en
TL271. Kretsschemat visas i figur 5. Matningsspéinningen tas
frdn en av de digitala utgingarna pd analogomvandlaren for
USB-porten. Utgéing K2 ansluts till den forsta analoga ingén-
gen pa kretskortet (ocksa K2).
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Figur 1. Alla filer

for projektet
finns | mappen
ilie fich_oox.
See  Type Drte Moxifed
1VD ~0P Ple 12:11-2000 8 4
1908 ~PA Pl 16-11-2000 2143
1708 ~PA R 19112000 1103
TIE <N N 1112000 11403
STND  Actvex Control 2351-2000 101
1528 DOUP I¥11- 2000 1m0
17E8  Dehy Source P 11200 100e
T8 Type Ubrery 1120001004
6,043 § My Compuim
Figur 2.
Dialogrutan fér
Kor, som alla val
= Type the name of a program, folder, document, o har anvént
g Internet resource, and Windows will open &t for you, négon géng.
Open: | regsvr32 c:\windows\system32\picus_brxProjl.ocx w
[ OK ][ Cancel ][Erowsa ]
Figur 3. Nér
detta
meddelande
1 visas har
\l/ DiRegisterServer n c:|windowstsystem2ipicus_briProjl ocx succeeded. | acyiver.
komponente:
o 1 registrerats
: korrekt.

Programmet

1. Starta Delphi, vilj File/New Application.
Klicka pd ActiveX fliken, klicka sedan p& komponenten
picus_brx och ldgg den pd Form|1 (figur 6).

2. Ligg en button (hittar du under fliken for standardele-
menten i Delphi) pé formen.
Ligg nu en edit box (finns ocksa under fliken standard-
element) pa formen.
Och ligg slutligen en timer (finns under fliken systemele-
ment) pa formen, sisom visas i figur.

3. Dubbelklicka pi Button] och ange foljande kod:

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var Val T:real;

B P A it ecs = | {
b L jewch e Pumt B Umpwer Gasbes [om pwy  SPEN - 4
D@0 0% S @ il jitund Wl Soem| Datadcom | Dola Comon  wnmlloss | iimewt | Fastiet | Oooest | Dusioon | win 31| Samaten | dew * | *

| 99579 -0 ae b DU AR fun o alan™ ° a2

Figur 4. Vi kan nu skapa vér egen applikation.



Figur 5.

begi
Kretsschemat Y e . .
Z kel {ED Val_T:=(picus_brxl.AN0*5/255); {U/T conversion)
s i s L Editl.text:=floattostr(val T);
termometer med R4 ’ o =
den vélkénda E a7k nd;
kretsen LM335. Ic2 . .
s 7 Dubbelklicka pa Timer:
L] ol
R:M 2 i .Kz procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);
Ic1 4 begin
1 Buttonl.Click;
end;
v7
LM335 Nir du kor programmet skall du se en temperaturberoende

spiinning visa sig pa skidrmen.
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Att anvénda vigangarna

Det finns en funktion i OCX som later oss styra utgdngarna

Figur 6. Objektet for USB analogomvandlaren. Vi anviinder denna i foljande

Unight 5 Prapetl
'USB Centrale' T T ————————— ! excmpcl.
. Fasbler | OFimet | Dusoss | Wi 11| ity it | Sorumm | . . . .
har "":::::;: J 3:;;?,",',‘5: T T Oppna en ny form i Delphi och ligg till foljande element:

- 4 Checkboxelement fran Standardbiblioteket.

- 1 Timer frin Systembiblioteket.

- 1 Button fran the Standardbibliotekt och naturligtvis vért
picus_brx1 ocx objekt fran ActiveX biblioteket (figur 8).

Dubbelklicka pa Form och skriv in féljande kod:

procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);
begin

picus_brxl.active;

picus_brxl.visible:=false;

end;

Dubbelklicka pa Buttonl och lagg till:

Figur 7. Form1 Ivighi 5 Fraiet)
med Buttonl, en T e ——————_ | : procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
’ DB 0% 3 @ Siwrded | Aderal | WAL beems (e Acces begin

Timer och en 3900 s-il 2 bt MUY Amsux o B

Edit box. picus_brxl.J(0rd(Checkboxl.Checked)) ;

picus_brx1.J1(Ord (Checkbox2.Checked) ) ;
picus_brxl.J2 (0Ord (Checkbox3.Checked) ) ;
picus_brx1.J3 (Ord (Checkbox4.Checked)) ;
picus_brxl.lance;

end;

I
i

fiftiy

Dubbelklicka pa Timerelementet och ligg till:

i

precedure TPorml.TEMPCIick Sendes: ToBject) | | .
var Vai_Vizeals procedure TForml.TimerlTimer (Sender: TObject);

picus_besl. lasoes '
Val_Ti=(pices brai.dN0°S/258) *(100/S. T o bEgln

* Buttonl.Click;
end;

]

Klicka pa Checkboxes och se hur modulutgingarna dndrar
status.

Dessa program visar bara nigra fa av de alla mgjligheter som
erbjuds av USB analogomvandlaren tillsammans med Ac-

Figur 8. En OCX-
funktion kan

. = 4 {
'::,‘;:"f::;:;'ﬂ:: b ||y ety — tiveX-kontrollen. Vi dverlater nu 4t din fantasi att komma upp
LN | . e

' | med fler anviindningsmdjligheter.
hos utgéngarna. | precesure Tromm:.BurtoniClick(Sesdes: TObjeet): pendyiigh

(030431-1)

' T
| pLows_besd. J(Ord(Che = alk

A Webadresser:
| pious_brxi.J) (Ocd{Cy Ll e wl .
I ot il e SRR 5 ActiveX-kontroller:
) Sy e i | www.microsoftf.com/com/tech/ActiveX.asp
- 1:“'"-' B O 1 | JEDI Visual Component Library:
tonl . e oy .

VCLComponents.com:

www.vclcomponents.com/
_.f" Férfattarens websida (under konstruktion):
< http://dorelec.web.co.fr
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