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Séakerhetssystemet
Stamp ar lampligt for
hemmabruk, pa det lilla
kontoret eller i en butik.
| hjartat av systemet
finns en BASIC
Stamp
mikrokontroller.
Fordelen med
Stamp ar att den
programmeras i
BASIC och du
behdver en PC for att
skriva och ladda ner
programmet. Du kan
anpassa logiken i
systemet till dina egna
Onskemal och gora
den sé enkel eller sa
komplicerad som du
vill. Du kan lura
inbrottstjuvar med hjalp
av dina egna rutiner,
vilket f&r dem att undra
vad som kommer att
ske harnast och
darmed satta dem i ett
psykologiskt
underlage. Du kan
andra programmet nar
som helst i takt med att
du tanker ut nya
forbattringar eller nar
du expanderar
systemet.

HARDVARAN

Vi anvinder experimentkort for
kretsen i detta projekt for att gora det
enklare for dig att plocka ihop de
systemelement du vill ha och uteldam-
na resten. Kretsen bestar av enkla in-
gdngs och utgdngsanslutningar och du
kommer inte att ha nagra svarigheter
att anpassa vdrt layvoutforslag till dina
egna behov.

Systemet baseras pa forutsattningen
att det bésta forsvaret mot en inkrak-
tare bestdr av en solid vagg med sting-
da dorrar och fonster. Mdlet ar att for-
hindra en obehorig fran att over-
huvudtaget komma in i byggnaden.
Elektroniskt bestdr denna forsta for-
svarslinje av en vttre slinga. Detta ar
en ledning som loper runt det skyd-
dade omradet och med switchar pla-
cerade pa sarbara platser. Slingan
inkluderar switchar vid varje dorr och
fonster genom vilka nagon kan tankas
bryta sig in, inte att forglomma nagra
av de mer udda platserna sdsom even-
tuella takluckor eller kallarnedgangar.

Slingan ticker normalt alla tinkbara
ingdngar till killaren eller markplanet
samt alla dtkomliga ingdngar till de
ovre vaningarna. Varje ingang i slingan
skvddas av en normalt sluten switch
och switcharna ar seriekopplade. Nar
ndgon dorr eller nagor fonster 6ppnas,
aven om det bara ror sig om milli-
sekunder, bryts slingan. Kontrollen-
heten upptiacker detta och startar
larmet. Om inkriktaren forsoker att
kapa tradarna i slingan uppticks aven
detta och larmet triggas.

Den effektivaste typen av switch for
dérrar och fonster dr den magnetiska
reed-switchen. Denna bestiar av tvd
delar. Sjalva reed-switchen dr monte-
rad i dorr eller fonsterkarmen. | en
trikarm kan reed-switchen doljas i ett
borrat hil. Magneten monteras pd
fonstret eller dorren och placeras pd sa
satt att ndr dorren eller fonstret ar
stangt ligger magneten intill reed-
switchen och drar ihop dess kontakter.
Nar dorren, eller fonstret, 6ppnas saras
kontakterna och slingan bryts. Om det
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av nagon anledning inte skulle passa
med en reed-switch ar det i allmanhet
mojligt att anvanda en mikroswitch i
stallet.

Bestamda tjuvar kan skira ut glaset i
ett fonster eller krossa det for att
komma in. Om du tror att det kan
vara risk for detta ar fonsterfolie det
basta skyddet mot detta. Detta ar en
sjalvhiftande metallfolie som klistras
pd glasets insida. Foliens andar ansluts
till den yttre slingan. En vibrations-
detektor ar ett annat, och mindre syn-
ligt, satt att skydda fonsterglas. De
flesta typer innehdller en normalt
sluten switch som Gppnas nar en
vibration detekteras. Vibrationsdetek-
torer kan ocksa anvindas for att
skydda dorrar, lddor och kassaskap.
Ytterligare information nar det galler
fonsterfolie saval som konstruktions-
detaljer for flera element som du kan
bygga in i ditt system hittas i den bok
som hanvisas till i slutet av denna
artikel.

Utgangsdorren (Exit Door i schemat),
genom vilken du gar in i och ut ur
huset, kraver sarskild uppmirksamhet.
Av rent fysiska skal skall husets Gvriga
dorrar ha kraftiga skjutreglar pa
insidan men detta kan man inte ha pa
den vanliga ytterdorren. Denna dorr
maste dock ha ett kraftigt las, allra
helst tva, varav ett skall vara av typ
sjutillhdllarlas. Aven det andra laset
skall vara av den typ som man maste
vrida runt for att det skall ldsa. Vanliga
patentlas ger inte tillrackligt med
skydd. Figur 1 visar att sakerhets-
systemet har en speciell slinga for
ytterdorren. Detta for att familjemed-
lemmarna skall kunna komma och ga
under dagen utan att behova avlarma
resten av systemet. Ytterdorren kan
dock, om du sa onskar, inkluderas i
huvudslingan. Dd far du slinga 2
(Loop 2) ledig for andra dandamal. Till
exempel for en slinga som loper runt
en annan del av huset eller sensorer pa
andra byggnader sdsom garage eller
tradgardsskjul.

Du kan avstd fran att montera en
switch pd ytterdorren och i stallet lita
pa inbrottsikra lds och kanske det
faktum att dorren ar latt att observera
fran grannarna eller fran gatan. Om
du montera en switch i ytterdorren sa
blir det problem med att limna huset
ndr alla slingor ar armerade utan att
larmet triggas. I viirt program finns det
en fordrojning for att forhindra detta.
Nir du skall laimna huset trycker du
pa en knapp pa kontrollpanelen. Detta
ger dig 30 sekunder for att lamna
huset och stanga ytterdérren innan
larmet aktiveras. Om detta ar for kort
tid kan du stilla in programmet att
vanta lite langre. Nar du dtervander till
huset har du 10 sekunder (eller langre
om det behovs) for att ga till kontroll-
panelen och trycka pa knappen igen,
eller sitta in larmnyckeln (se lingre
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fram) i sitt las. En inkriktare som
bryter sig in genom ytterdorren vet
formodligen inte om att han mdste
trycka pa en knapp for att avaktivera
larmet. Aven om han tinker pa denna
majlighet sd dr kontrollpanelen gomd
(kanske i garderob) och det ir inte
troligt att han hittar den inom tio
sekunder.

Om du ér pessimist, eller om det inte
ar praktiskt med en yttre slinga i ditt
hem, sd kan du ha en andra for-
svarslinje, Denna forhindrar inte nod-
vandigtvis tjuven fran att komma in i
ditt hem men ger en varning sa fort
som hans eller hennes narvaro upp-

annat vardefullt. Kretsen i en tryck-
matta ar normalt 6ppen och sluts ndr
nagon stéller sig pa den. Detta betyder
att de behover separata anslutningar
till kontrollenheten. Figur 1 visar
mattor och andra normalt 6ppna swit-
char (loop 4) parallellkopplade av detta
skal. Var noga med att ddlja lednings-
dragningen eftersom mattor och nor-
malt Gppna switchar kan avaktiveras
genom att klippa av ledningarna.

Forutom de mer konventionella siker-
hetsenheter som vi har nimnt ovan sd
finns det gott om andra mojligheter i
detta system for dig att gora det
besvirligt for en inkraktare. Sa ar till
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tacks. De apparater som anvands for
detta dindamal kan vara fardigkopta
enheter sasom detektorer med infra-
roda stralar, mikrovags eller ultraljuds
rorelsedetektorer samt passiva infra-
rioda detektorer (PIR). Ett antal av des-
sa detektorer beskrivs i referensen.
Dessa enheter har vanligtvis ett par
normalt slutna kontakter som kan
kopplas in i den yttre slingan eller in i
en separat slinga (loop 3, figur 1). De
flesta av dem arbetar med 8-16 V DC
och kan stromférsorjas frin samma
ndtaggregat som Stampsystemet. En
annan enhet for det inre forsvaret ar
tryckmattan., Denna placeras under
rumsmattan pa ett stalle som tjuven
maste passera. Typiska platser dr direkt
innanfor ytterdorren, i en korridor
eller framfor ett kassaskap eller nagot

exempel en TV-apparat en favorit
bland smatjuvar och du kan forsdts-
larma denna med en mikroswitch som
goms under eller bakom den. Nar
apparaten lyfts eller flyttas Gppnar
kontakterna i switchen.

En annan viktig aspekt dr att skydda
systemet mot att sattas ur funktion. I
serie med huvudslingan (figur 7) kan
du sitta in en mikroswitch pd insidan
av kontrollenhetens lada. Nar locket
sitter pd trycker det mot switchen och
haller dess kontakter slutna. Sa fort
som locket lossnar dd nagon forsoker
oppna ladan gdr larmet igdng. Vi far
inte hellet glomma andra typer av
sikerhet. Rok och brandlarm, over-
svamningslarm, gaslarm och andra
sensorer kan inkluderas i systemet om
de har en switchad utgdng. Ett annat
anvindbart larm ar en panikknapp
som kan tryckas in om man skulle bli
overfallen hemma. Denna typ av larm

Sh



9Vpe
(mains PSU)
3x 1N4004
D2 D3
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(battery)
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c Vin

ov ©
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kan man ocksd montera
vid sdngen, eller pd toa-
letten, hos en handi-
kappad eller dldre méinniska. I denna
applikation kan vi programmera Stam-
pen att starta en mer melodisk sum-
mer dn ett ronbedévande larm.
Systemet ger upp till fyra sensorslingor
och det satt som dessa anvinds pd ar
valfritt. I de konstruktionsdetaljer som
vi dterkommer till lingre fram an-
vands tre av dessa for normalt slutna
switchar kopplade i serie. Det foreslds
i figur 1 att den forsta av dessa slingor
anvands som huvudslinga (ytterslinga)
och den andra for ytterdorren som vi
kanske inte vill aktivera under dagen
utom ndr vi lamnar huset. Den tredje
slingan kan anvindas for Gverfalls-
larmet, brandlarm och andra enheter
som behdver aktiveras bade dag och
natt. Den fjarde slingan kan anvandas
med detektorer som har normalt
oppna switchar, sisom tryckmattor.

ANDRA INGANGAR

Ingdngen for larmning/avlarming
accepterar en sikerhetsnyckel som
endast systemoperatoren har tillgang
till. Detta dr en koaxialplugg som inne-
héller ett motstand med ett sarskilt
virde. Systemet avlarmas genom att
koaxialpluggen trycks in. Stampen li-
ser vardet pa motstandet och, om det-
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ta ar korrekt, avakti-
veras larmet varvid du
kan dterstilla sling-
switcharna, testa slingorna eller 6ppna
kontrollpanelen for att omprogram-
mera Stampen utan att trigga larmet.
Nir du tar bort pluggen armeras
systemet igen och larmet kommer att
tjuta om en dorr eller ett fonster
oppnas, en brand detekteras eller
nagot annat oforutsett intraffar,
inklusive om ndgon forsoker att kopp-
la bort slingorna. Inkrdktaren kan inte
koppla bort larmet genom att bryta
strommen till det eftersom det finns en
batteriback-up inuti lidan fér kontroll-
panelen.

Den andra ingangen ar Exit Button.
Genom att trycka in denna innan du
gar hemifrdn kan du oppna ytter-
dorren (eller ndgon annan dorr eller
fonster) under de nista 30 sekunderna
utan att larmet triggas. Nar du kom-
mer hem igen skall du trycka in knap-
pen pa nytt inom 10 sekunder efter
det att du dppnat dorren.

UTGANGAR

Kontrollboxen har en blinkande LED
(lysdiod) som visar nar Stampen har
aktiverats. Detta styrs direkt av
Stampens kontrollprogram sa du vet
att Stampen ér pa alerten nar denna
blinkar. Nir systemet ar avlarmat

ZNVa310A
+
AWD
- ;.- ZVN4310A
SGD
CONTROL -
PANEL  STAMP, A B CONTROL
A pin g O‘D’I SKT1 PANEL
1 3
a1
STAMP OPT1 - (
7P SFHE10A-2 * .
ZVN4310A
|2 4
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slocknar LED-en. Den andra utginge
ar sirénswitchen. Sirénen kan switchas
genom en MOSFET som kopplas di-
rekt till Stampen. Om du viljer detta
enkla sitt maste du doélja ledningarna
mellan kontrollboxen och sirénen. |
annat fall kan dessa kapas och sirénen
kommer inte att ljuda. Vi beskriver
emellertid en krets som forhindrar det-
ta och som forser sirénen med en
oberoende stromforsorjning. Om led-
ningarna klipps av kommer sirénen att

gd igang!

KRETSDETALJER

Kretsen arbetar med 9 V DC som kan
komma antingen frdn en enkel 9 V
natadapter, ett 9 V batteri (sex AA-
celler i en batterilada) eller fran ett
nataggregat som backas upp av
batteriet. Vi rekommenderar backup-
systemet (figur 2) och det finns plats
for detta pa Stampens moderkort. Nar
spanningen kommer fran nataggre-
gatet dr utgangsspanningen ett diod-
fall under 9 V, ungefir 8,3 V. Batteri-
matningen har tvd diodfall. Detta ar
nodvandigt for att forhindra att strom
dras fran batteriet nir nataggregatet ar
till. Om detta slds ifran flyter stréom-
men frdn batteriet. Utgangsspannin-
gen faller till ungefar 7,6 V men detta
racker for att driva Stampen.

Den stabiliserade matningen pa +5 V
frin Stampen paverkas inte av den
matning som anvands. Nar back-upen
dr i funktion finns det ingen majlighet
att koppla bort strommen till systemet
pd annat sdtt an att 6ppna kontroll-
boxen och koppla bort anslutningarna
till batteriet. Aven dd, om ndgon skulle
lyckas med detta, kommer sirénen att
borja tjuta med hjalp av sin oberoende
stromforsorjning, figur 3 b.

Principen for sirénkretsen dr att den
aktivt hélls i frin-lige genom kort-
slutning av. MOSFET-ens gate och
source. Kortslutningsvigen ges av en
transistor i en optokopplare. 53 linge
som Stampen ger strom till LED-en i
optokopplaren skickar transistorn
vidare den strom som kortsluter gate
och source. I larmlage gar Stamput-
gangen lag och LED-en stings av.
Transistorn leder inte lingre, gate-
spanningen dras upp av R1, MOSFET-
en aktiveras och sirénen tjuter. Vi
anvander en fardig enhet for detta
eftersom robusta och mycket higa
(100 dB eller mer) siréner finns att
kopa ganska billigt. Delar av systemet
stromférsorjs av Stampens egen 5 V
regulator.
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to STAMP

___()’

Larmnings/avlarmningskretsen (figur
4) anvinder Stampens mojligheter att
mata den tid det tar att ladda en kon-
densator. Vardet pa motstandet kan
ligga mellan 5 kohm och 50 kohm och
du programmerar Stampen att endast
acceptera ett enda motstandsvarde.
Kretsen for Exitknappen (figur 5) har
en tryckknapp, 52, antingen placerad
pa kontrollpanelen eller gomd ndgon-
stans. Ingdngen till ben 5 pa Stampen
hills logiskt hog (+5 V) utom nar
knappen trycks in.

Slingans interfacekretsar finns pa
moderkortet och dr monterade precis
bakom kontrollpanelen sa att switch-
arna ar tillgangliga genom hal i pane-
len. LED-en som visar nar larmet ér
aktivt finns ocksa pa detta kort och,
eftersom det dr den typ som har in-
byggd blinkkrets och kan arbeta fran 5
V, sa ar den ansluten direkt till ut-
gangsbenet, 6 (figur 6). Slingans inter-
facekretsar ar identiska eftersom Stam-
pen kan programmeras att acceptera
antingen normalt-lig eller normalt-
hog ingdng. Varje slinga ar operativ
(slingan tas in i systemet) nar IN/OUT-
switchen (53-56) dr i position 1. Om
slingan har normalt slutna switchar dr
det en kortslutning mellan A och B
och spanningen vid benet halls vid
noll si linge som alla switchar ar
slutna. Ndr nagon switch éppnas drar
pullup-motstandet (R5-R8) benspin-
ningen till 5 V (hig logik). Denna han-
delse uppticks av programmet och
larmet ljuder. Slingan kopplas ut ur
systemet genom att andra IN/OUT-
switchen till position 2. Stampen ar dd
ansluten till 0 V genom R9-R12 och
C3-C6 sd att vi har samma situation
som i figur 4. Stampen ar program-
merad att testa varje ingangsben innan
systemet armeras for att registrera
vilka slingor som ar inkopplade och
vilka som ar urkopplade. Den upp-
repar detta test med jamna mellanrum
och om switcharna andras medan
systemel dr armerat sda gdr sirénen
igdng och markerar att larmet har
aktiverats. Utgangsnivan hos slingan
indikeras av en rad med fyra LED
(LED2-LED5) som switchas till och
fran av fyra MOSFET-transistorer (Q4-
Q7). Med en normalt sluten slinga
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kopplar den liga utgingen fran
MOSFET-arna och lysdioderna slock-
nar. Denna egenskap dr bra nar man
testar slingan och arbetar med
IN/OUT-switchen i de bdada positio-
nerna. Innan systemet armeras ar det
klokt att kolla att alla relevanta LED-ar
ar slickta. Om de inte ar det kan detta
indikera att en fonster eller en dorr ar
Oppen.

Om kretsen ansluts till en krets med
normalt 6ppna swichar (parallell-
kopplade) sa arbetar den tvidrtom.
Utgangsnivdn ar normalt hog och lys-
dioderna tianda. Detta ar vad vi for-
vantar oss att finna nar vi kollar sys-
temet innan vi armerar det. Om nagon
av switcharna ér sluten faller utgangen
till 0 V och lysdioden slocknar.

KONSTRUKTION

Aven om prototypen byggdes pé ett
experimentkort sa har ett kretskort
(finns inte att kopa fardigt) designats
for att underlitta bygget for vara
lasare, se figur 8. I denna design utgar
vi fran att du anvinder batteriback-up.
Om du inte gor detta maste D1-D3
utelamnas. Beskrivningen i denna
sektion baseras pa ett experimentkort.
Om du switchar sirénen direkt sd
behovs inte optokopplaren OPTI1.
Kortet ldter dig installera upp till fyra
normalt slutna eller normalt éppna
slingor.

OPTIONAL TAMPER
SWITCH HERE IN
LoOOP

LoOP gl

|
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Det ar viktigt att inte blanda ihop
anslutningarna till +9 V matningen
med de till den stabiliserade +5 V
utgangen fran Stampen.

For att undvika risken att skadas av
misstag sd skall du ta bort Stampen
fran sin hdllare innan du borjar att
arbeta med kortet. Lat den ligga i den
skyddsforpackning som du fick den i.
Monteringspunkter ansluts horison-
tellt till stiften hos headern och in-line
hdllaren for Stampen. Resten av punk-
terna pa kortet dr isolerade sd anslut-
ningar maste goras pa kortets ovansida

"
'

SKT3..SKT6

bewe

ZVN4306A

©
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eller undersida.

Langre anslutningar gors med kopp-
lingstradar pd kortets komponentsida.
Du kan ldta dndarna hos dessa tradar
vara ldnga, ldta dem ga ner genom ett
hdl och sedan boja dem intill kortets
undersida fram till det stdlle ddr de
skall lodas.

Punkter som skall anslutas under
kortet (syns inte i figur 8) ar: A1-A3,
D6-D7, Dé-E6, C11-D11, C15-Cl6, F15-
Fl16, G8-G10, G8-H8, L8-L9, M8-M9,
L12-L16 och M12-M14.

Det finns utrymme for en 8-bens
hallare for optokopplaren. Pa si satt
kan du antingen anvinda en 6-bens
eller en 8-bens optokopplare.
Sirénkretsen dr mycket liten och kan

y L

monteras inuti ladan for sirénen.
Sirénen kan monteras utanfor huset i
en vattentat lada. All ledningsdragning
till ladan skall déljas. Det basta ar att
borra ett litet hal i yttervaggen sa att
ledningen kommer in i ladan bakifran.
Midnga ganger ar ladan for sirénen
forsedd med en sikerhetskontakt.
Denna kontakt ar sluten nar lddan ar
stingd. Om nagon forsoker att Gppna
ladan lock 6ppnar switchens kontak-
ter. Detta sker innan ladans lock kan
tas bort. Om du monterar en sidan
switch skall den kopplas i serie med
SKT1 som i figur 3.

Layouten kan dandras for att passa
individuella system. Du kan eventuellt
bérja med att installera endast en eller
tvd slingor och dd kan vissa av kom-
ponenterna utelamnas. Switchen dr en
4-polig overbryggande omkopplare
hos vilken varje switch bestdr av tva
switchar som arbetar motsatt till varan-
dra. For att fa verbryggande funktion
ar stiften till hoger lodda samman i
par. Switcharna trycks till hoger for att
koppla in slingan i systemet och till
vanster for att koppla ur den. Andra
omkopplingsmetoder ar ocksa mojliga.
Du kan, till exempel, ha fyra vipp-
omkopplare monterade pd lidans
frontpanel med kopplingstradar till de
relevanta  punkterna pd kortet.
Anslutning till slingorna gors med 3,5
mm telefonjack (mono). Dessa mon-

KOMPONENTLISTA

Motsténd:

(0.25 W, tolerans 5% eller béttre)
R1 = 100 kQ

R2 och R13 to R16 = 270 Q

R3 = 5 ka2 till 50 kQ (valfrit)
R4 to R12 = 10 kQ

Kondensatorer:
C1 = 470 uF, electrolyt
C2 to C6 = 100 nF polyester

Halviedare:

D1 till D3 = 1N4004

LED1 = blinkande LED

LED2 till LEDS = LED rektangel
OPT1 = SFH610A optokopplare
(eller liknande)

Q1- Q5 = ZVN4310A MOSFET

Ovrigt:

S1 mikroswitch (valfritt, kan
monteras i sirénhdljet, ev. en andra
mikroswitch for att sakra
kontrollboxen

omkopplare fér kretskort
SKT1och SKT3-SKT6 = 3.5 mm
telejack, mono
SKT2 = 2.5 mm telejack,
panelmontering, mono
Pluggar for ovanstdende jack
2.1 mm DC-plugg och jack fér
anslutning till nataggregat
BASIC Stamp BS-1, med moderkort
10-pol och 2- (eller 3-) pol hallare fr
header p& moderkort.
Experimentkort for sirénkortet
22 x 20 mm (8 strip, 7 hal)
Experimentkort for huvudkort
87 x 83 mm (34 strip, 32 hal);
1 mm I6dstift (18 st)
8-pol DIL IC-héllare
Reed-switch och magnet, for
montering | varje dérr och varje
fonster
Owriga sensorer sdsom beskrivs i
texten
Lada, ungefér 50x90x150 mm.
Skruvar, muttrar, brickor for
montering av korten
Sirén eller annan hérbar

varningsapparat
Lada for sirén (valfritt).

teras i rad utefter kortets nederkant.
Den typ av jack som vi anvinde hade
en terminal som gick vertikalt rakt ner
och som slutade med ett l6déra. Vi
klippte av lodorat och klamde ihop
resten av terminalen med en tang till
den kunde tryckas ner genom ett
nagot uppborrat hal i kortet vid punkt
JI. Innan vi lodda fast jacket i lage
strék vi lim pd undersidan sa att det
faste vid kortet. Med detta arrange-
mang finns anslutningarna till slin-
gorna inuti lddan och det ar darfor
nodvandigt att 6ppna ladan for att
komma at dem. Vi foredrar detta satt
framfér att lta anslutningarna vara
tillgangliga fran ladans frontpanel.
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DESARMERINGS-

LED2 - LEDS S$3-S6
9 l £ NYCKEL

" Denna bestar av en 2,5 mm teleplugg
1 med ett motstand 16t mellan termi-

nalerna. Motstandet kan ha vilket var-
de som helst mellan 5 kohm och 50
kohm. Om du vill tillverka en reserv-
nyckel sa anvanda 1% motstind med
samma varde i bada nycklarna efter-
som Stampen kan mata resistans gans-
ka noggrant. Det ar ocksa moijligt att
ha nycklar med tva olika varden.
Stampen kan programmeras att kinna
igen varje nyckel individuellt och
LED1 reagera o.l.ika' pa vilken nyckel som
O 4+— satts in. Nar, till exempel, en nattnyckel
satts in och sedan tas bort igen pro-
grammeras Stampen att inte tillita nd-
gon switchning av slingorna under,

CURITY exempelvis, 10 timmar. Vihar foreslagit
STAMP SE den minsta typen av teleplugg efter-

som denna passar i ett litet jack som
kan placeras pa undersidan av kon-
trollpanelen dar den inte syns sa ldtt.
Inkrdktare kanske inte upptacker jac-
ket eller ocksa kan de inte gissa vad
det ar till for. Om du vill ha en nyckel
@ 52 som inte ar sd latt att tappa bort sa

anvind en 6,5 mm plugg och jack.

gooan

SKT1
(SIREN LEAD) .
— ©) MJUKVARAN
Det finns inte nagot ensidigt satt att
programmera Stampen att kontrollera
sakerhetssystemet. Mycket beror pa
- i . s :
hur stor del av systemet som har
970054 - 24 -
Figur 9. Férslag till
frontpanel fér
kontrolboxen. Finns
inte att kdpa férdig.

Ett anvandbart tillbehor dr en 3,5 mm
monoplugg med terminalerna hop-
kopplade, eller kanske 2 eller 3 sadana
pluggar  for  att  gora  en
kortslutningsplugg. En kortslutnings-
plugg trycks in i nagon av kontakterna
3-6 och fungerar som en sluten slinga.
Detta ar anvandbart vid felsokning
och testning av systemet. De kan ocksa
anvandas om du har tillverkats jack for
slingor som dnnu inte kopplats in.

KONTROLLBOXEN

I allménhet skall denna vara sa liten
och oskyldig som maijligt och helst
installeras i en last garderob. For att
inte ge en eventuell inkriktare ndgra
tips sa finns det inga markeringar pa
ladan. Moderkortet for Stampen och
hallaren for 9 V batteriet skruvas fast
i ladans botten. Huvudkortet fistes
med fyra skruvar bakom frontpanelen.
Kablarna fér anslutningen till moder-
kortet fors in genom en slits i 1ddan.
Detta dr kablarna fér de fyra slingorna
och sirénen. Du kan ocksda montera
Exitknappen externt. Ett forslag till
frontpanel visas i figur 9.
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implementerats i hardvara och dnnu
mer beror pd hur du vill att det skall
fungera. Har nedan foreslar vi ett
program med anmadrkningar som
hjalper dig att anpassa det pa olika
satt. Forst beskriver vi nagra korta
program for testning av systemet sa att
du ar siker pa att de kretsar som ar
anslutna till varje ingdngs/utgangsben
fungerar korrekt.

TESTNING

Anslut Stampen till din PC med hjalp
av den kabel som foljer med
utvecklings-satsen for Stampen. Kopp-
la pa natspanningen till systemet. I
detta lage dr det bast att lata sirénen
vara bortkopplad. Kor ‘stamp.exe’,
som ar ett program som koérs under
DOS och som normalt skall finnas i ett
egent bibliotek, till exempel ‘STAMP.
Vi kommer att testa vart och ett av
benen och dess anslutna kretsar med
en serie program som listas nedan. Du
kan eventuellt skriva in dessa och
spara dem innan du kor testerna.

Test 0

Detta testar ben p0, det som detekterar
om det ar ratt desarmeringsnyckel som
satts in. Sdval som att testa kretsen
hittar vi det varde vid vilket Stampen
kanner igen den korrekta nyckeln.
Detta handlar om att fa Stampen att
mata ett virde som relateras till resi-
stansen hos motstandet i nyckeln. Den
gor detta genom att mata den tid det
tar att ladda seriekondensatorn upp till
ett givet varde. Vi anvinder pot-
kommandot vilket har syntaxen:

pot pin, scale, variable

Pin ar i detta fallet ben 0 och vi borjar
med ett slumpmassigt skalvirde pa
128, vilket dr i mitten av det tillitna
omradet 0-255. Variable dr namnet pa
den plats dar resultatet av testet skall
lagras. Programmet &r:

‘Test0

pot 0, 128, bl
debug bl
end

Debugkommandot ar applicerbart
endast pa program som utvecklas eller
testas pa datorn. Det fir en special-
panel att visas pa skarmen vari virdet
pd bl visas. Sétt in nyckeln i sin héllare
och kor programmet. Madlet ar att fa bl
att ha et varde runt 128. Om vardet pa
bl dr mycket lagre an 128 sa oka
skalvardet och kér programmet igen.
Pa samma sitt, om bl ar mycket hogre
dn 128 skall du minska skalvardet. Nar
du vardet ligger tillrackligt nara 128
skall du notera skalvardet och det
varde pa bl du fdtt fram. Kontrollera
virdena genom att ta ur nyckeln och
satta in den igen flera ganger och kolla

410

INITIAL:

RESET STATUS
(b0)
LED off
SIREN off

READ KEY INPUT
PO

SWITCH LOOPS,
TEST LOOPS,
ETC.

—-[> REPEAT FOR
J EACH INPUT

SUBROUTINE
LOOPSIN

=
“'\-
-~

READ LOOP
/ INPUT
FNDWHICH | /
LOOPS ARE |/
SWITCHED IN
(GOSUB LOOPSIN)
LOOP

SWITCHED IN
?

LOOK-UP
N AND SET BIT
IN STATUS
LED ON DONE: |

varje gang att kretsen fungerar
korrekt. Virdena pd bl skall hela tiden
ligga inom en eller tvd enheter fran
varandra.

Test 14

Detta testar de ben som dvervakar
slingorna. Programmet for ben 1 visas
nedan och programmen for benen 2, 3
och 4 far du genom att andra
bennumret i raderna for pot och
b2=pinl:

10
FIG. 2

970054 - 21

majligt. Oka eller minska skalvirdet
som tidigare och notera sedan skalvar-
det och motsvarande bl.

Det faktum att bl har ett virde som ar
hogre dn noll betyder att benet ar
anslutet till en motstand/kondensator-
kombination. Detta talar om for Stam-
pen att slingar ar bortkopplad fran
systemet. [ alla tester av detta program
hittills finner vi att b2=0 eftersom
benet ar vid 0 V.

Flytta darefter switchen at hoger och
koppla in den normalt slutna slingan.
LED-en dr frin. Kérning av program-
met ger bl=0 och b2=0. Virdet pd bl
visar att benet inte lingre ar anslutet

“Test1to4 till motstand/kondensatorkombinatio-
pot 1, 60, bl nen. Detta talar om for Stampen att
debug bl slingan har kopplats in i systemet men
dirs = 7% 110000 kan vara oppen eller sluten. Kor
b2 = pinl programmet med slingan sluten for att
debug b2 fa fram b1=0 och b2=0. Kér igen med

For dessa test skall strommen kopplas
pd och slingan skall kopplas in i sin
kontakt. Skjut valjarswitchen for slinga
1 till vanster sa att slingan kopplas ur
kretsen. Kor programmet. Som tidi-
gare ar mdlet att fa bl att returnera ar
varde som ligger sd nara 128 som

slingan dppen for att fa fram bl1=0 och
b2=1. Vardet 1 visar en hog logisk
nivd pd +5 V.

Samma test giller for slinga 4 eller
vilken annan slinga som helst med
normalt dppna kontakter. Vi tar med i
berdkningen de olika funktionerna hos
slingorna vid
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sakerhetsprogrammeringen dar
larmkonditionen for normalt slutna
slingor &r 1 medan den for normalt
oppna slingor ér 0.

Test 5

Kolla Exitknappen genom att kéra
detta program tvd gdnger, en ging
utan att trycka pa knappen och en
gang med den intryckt:

‘Testd

dirs = %11000000
bl = pin5

debug bl

end

Med knappen inte intryckt, bl = 1.
Med knappen intryckt, bl = 0.

Test6 & 7
De tva utgangarna testas med samma

program:

"Test6&7
high 6
pause 1000
low 6

end

Detta kopplar pd den blinkande LED-
en under 10 sekunder. For att testa
sirénen, ndr p7 ar ansluten direkt till
den switchande MOSFET-en som i
figur 3a, andra siffran 6 till siffran 7.
Sirénen ljuder under 10 sekunder nar
programmet kors. For en sirén med
eget batteri och styrt via en
optokopplare (figur 3 b) skall du byta
high 6 till low 7 och low 6 till high 7.

KoNTROLL-
PROGRAMMET

Figur 10 ar ett flodesschema tver de
forsta stegen i programmet dar vi
antar att slingorna 1 till 3 ar normalt
slutna, slinga 4 normalt 6ppen och
sirénen kopplas pa med en ldg (0)
utgang. Kretsens tillstand halls i ett 8-
bitars statusregister for vilket vi
anvinder det byte som betecknas b0
och som ar bit-adresserbart. Install-
ningarna av bitarna visas i tabellen.
Bitarna 0 och 5 till 7 anvénds inte i vart
program men finns tillgangliga for dig
att anvanda. Du vill kanske registrera
om systemet ar armerat eller inte
genom att sitta bit 0 lika med 1 nar det
ar armerat och aterstalla den till 0 nar
det dr disarmerat. Den information
som lagras med denna bit kan
anvindas senare i programmet for att
vdlja en speciell funktion. Eller du kan
anvanda en annan bit som satts till 1
nar rokdetektorn triggas. 1 den
sirénljudande rutinen bestammer
tillstindet hos denna bit vilken av tvd
sirenen som skall ljuda eller om
sirénen skall ljuda kontinuerligt eller
stotvis (intermittent). P4 detta satt vet
du om larmet ljuder pa grund av
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inbrott eller brand.

Programmet borjar nar strommen slds
pa och Stampen automatiskt nollstalls.
Den atergar till detta tillstand sé fort
som det sker ett stromavbrott. Initial-
steget rensar statusregistret, satter be-
nen som ingangar eller utgangar och,
for att vara pa sakra sidan, satter p6 lag
(LED-en blinkar inte) och p7 hog
(sirénen ljuder inte, men kom ihdg att
anvanda lag p7 om du switchar siré-
nen direkt). Detta foljs av ett Wait-steg
under vilket programmet kontinuerligt
dvervakar nyckeljacket for att se om
nyckeln ar insatt.

Nar en nyckel sdtts in gar programmet
vidare till Setup-steget under vilket
operatoren switchar slingorna in eller
ur systemet. Den rombliknande rutan
i flodesschemat indikerar att detta ar
en manuell operation. Slingorna kan
switchas in och ur hur manga gdnger
som helst tills den korrekta kombina-
tionen uppnds. Detta steg tillter ocksa
att sjilva slingorna kan kollas och da
anvanda slingornas LED for att
indikera om korrekt hog eller lag sling-
utgdng uppnas. Nir alla slingor dr in-
kopplade efter tnskemal tas nyckeln
bort och forvaras pd ett sikert stalle.
Nar nyckeln tas bort fortsitter pro-
grammet till ndsta steg. For vart och ett
av benen 1-4 i tur och ordning gar
programmet till subrutinen loopsin
och anviander potkommandot for att
titta efter om slingswitchen ar satt till
slingutgang (position 1) eller mot-
stand/kondensator (position 2). Detta
talar om for Stampen om slingan &r in
eller urkopplad och om motsvarande
bitar i statusregistret ar satta i enlighet
med detta. Om man senare skulle
andra switcharna utan att sitta i
nyckeln sa kommer detta inte att
registreras sd detta skyddar mot obe-
horigt dndrande av slingornas in-
stallningar. Om loopsin finner att alla
slingorna har kopplats ur dr systemet
uppenbarligen inte armerat och pro-
grammet atervander till Initial-steget.
Det vintar dar anda tills operatoren
satter in nyckeln igen och kopplar in
en eller flera slingor. Om en eller flera
slingor befinns inkopplade i detta steg
gdr programmet vidare till Armed-
steget och LED-en borjar att blinka.
Armed-steget (figur 11) bestdr av en
flerstegs programslinga runt vilken
Stampen cyklar obehindrat. Opera-
toren kan nu lata kontrollenheten ta
over ansvaret for omgivningen. Den
forsta uppgiften i Armed-slingan ar att
kolla om nyckeln sitter i, i vilket fall
programmet hoppar tillbaka till Select-
steget dar LED-en kopplas bort och
statusregistret rensas och ar redo for
dterstillning av slingswitcharna. 1
annat fall fortsitter Stampen till nasta
steg i Armed-slingan, vilket ar att
overvaka Exitknappen. Om denna
trycks in, vilket visar att ndgon vill
laimna huset (eller ndgon i huset vill

THREE
MISMA_;I’ CHES

READ ACTUAL
INPUT OF LOOPS
WICH ARE
SWITCHED IN ?

v

EXPECTED
INPUTS = 0
(b5)

EXPECTED
INPUTS = 16
(b5)

slappa in ndgon), gar programmet in
i 30 sekunders vantelige. Den
blinkande LED-en kopplas bort under
denna fas och visar att det ar sikert att
Oppna dorren.

Nasta steg ar att kolla slingorna for att
se om deras installning har dndrats
sedan de sattes forsta gdngen.
Originalinstéillningarna finns i b0 och
kopieras nu till b5. Detta gors helt
enkelt genom att gora b5 lika med b0.
Om ndgon av de andra bitarna i
statusregistret anvands ersatt b5 = b0
& 30 med hjilp av AND-operatdren
for att plocka ut de 6nskade bitarna.
Nu lases de aktuella instillningarna in
i b0 med hjilp av loopsin. Nar
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INITIAL:
suaao;nna KEY
(SEE FIG. 1)
LED oft
30s DELAY
LED on
Gwircheon | suerouTine Loopsin
(3TIMES) | --==---=
AND ACCUMULATE (SEE FIG. 1)
MISMATCHES IN b7

ALARM:




SUBROUTINE KEY

ALARM:

DELAY

DELAY
20min

SIREN
OFF

programmet kommer tillbaka fran
loopsin kommer larmet att ljuda om
det nya vardet b0 inte ar lika med b5,
de gamla vardet. Dock, for att skydda
mot smd fel som ibland kan uppsta
med potkommandot sa upprepas
processen tre gdnger och larmet ljuder
endast om det finns en skillnad alla tre
gdngerna. Om larmet inte dras igdng
aterstaller nidsta rad b0 till det ur-
sprungliga laget.

Slutligen ldses och jamférs tillstindet
hos slingorna med vad man kan for-
vinta sig om det inte finns nigon
inkraktare. Denna rutin inkluderar en-
dast de slingor som har kopplats in i
systemet. Om ndgot ovantat upptacks
indikerar detta en inkraktare (eller att
ndgon av misstag oppnat ett fonster!)
och sirénen ljuder. Detta ar lika med
ett varde pd 16 i b4. Om en eller flera
av slingorna 1 till 3 exkluderas kom-
mer de att returnera ett nollvirde sa
det forvintade vardet ar fortfarande
16. Om slinga 4 exkluderas returnerar
denna den nolla och det forvintade
vardet dr noll for alla.

Figur 12 visar larmsekvensen. Forst dr
det en 10 sekunders fordréjning. Detta
ger tid for en person att gd in genom
ytterdorren och fram till kontrollboxen
och antingen trycka pd Exitknappen
eller sitta in nyckeln. Sjalvklart skall

‘12

kontrollboxen finnas pa ett stalle dar
en inkrdktare inte kan hitta den i tid.
Du kan forlainga denna period eler
ocksa kan du gomma Exitknappen
innanfor ytterdorren i stillet for att ha
den monterad pd kontrollpanelen.
Slutligen ljuder larmet, men for att
uppfylla lokala bestimmelser sa
kopplar programmet bort sirénen efter
en viss tid. Tiden i denna version av
programmet ar 20 minuter, eller mer
exakt, 18 ganger 65 535 sekunder eller
19,7 minuter.

PROGRAMS
The test programs are:

‘Test 0

pot 0,135,bl
debug bl
end

‘Test 1 to 4
pot 1,60,bl
debug bl

dirs = %11000000
b2 = pinl

debug b2

end

‘Test5

dirs = %1100000
bl= pin5

debug bl

end

‘Testbor?
high 6
pause 10000
low 6

end

UPPKOPPLING

Nir programmet har nedladdats skall
du koppla bort stromforsérjningen till
kretsen och koppla bort Stampen fran
datorn.  Installera  kretsen i
kontrollboxen om du inte redan gjort
detta, satt in batteriet i kontrollboxen
och i sirénen om ett separat batteri
anvdnds for denna. Programmet gar
igdng sd fort som strommen kopplas
pd igen. Tryck resetknappen pd
moderkortet for att vara siker pa att
det inte passerat Initial-steget. Koppla
in kablarna for slingorna och sirénen.

It may be necessary to edit pin numbers to adapt the program to a particular pin.

The control program is:

‘Securel

initial:
dirs=%00111111
b0=0:low 6:high 7
wait:

gosub key:if bl<128 OR bl>133 then wait (1]

pause 500

setup:

gosub key:if bl>128 AND bl<133 then setup

1 gosub loopsin

if b0=0 then initial
b0=b0+1

high 6

armed:

gosub key: if bl>128 AND bl<133 then initial

1

input 5:if pin5=1 then inputs

low 6: pause 30000: high 6

inputs:

b5=b0 & 30:b7=0
for b6 = 1 to 3
b0=0
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Sting locket.

OPERATIONS-

INSTRUKTIONER

Folj denna rutin varje gang du vill

aktivera  systemet eller dndra

instillningarna hos slingswitcharna.
1. Sattin sdakerhetsnyckeln i sitt
jack.
2. For att kontrollera statusen
hos slingswitcharna, skall du féra
skjutomkopplarna at héger. LED-
arna for slingorna 1 till 3 skall vara

gosub loopsin
if b0=b5 then repeat
b7=b7+1

repeat:

pause 5

next bé

if b7=3 then alarm

b0=b5

b3=b0 & 30
dirs=%11000000:bd=pins & b3
b5=0:if b3<l6 then leave
b5=16

leave:
if b4=b5 then armed

alarm:
pause 10000

fran, LED-en for slinga 4 skall vara
till. Om detta inte ar korrekt sa
kolla om det finns 6ppna dorrar
eller fonster eller om det dr nagot
fel pa ndgon annan sensor.

3. For slingor som skall kopplas
in skall skjutomkopplarna sta till
hoger. Satt dvriga till vanster. Om
slinga 4 kopplas bort skall LED-en
slockna.

4. Ta bort sakerhetsnyckeln.

5. LED-en borjar blinka efter
nagra fa sekunder (LED-en for
slinga 4 kopplar bort kort och

gosub key:if bl>128 AND bl<133 then initial

1

input 5:if pin5=0 then initial

low 7

for b6=1 to 18
pause 65535
next b6

high 7

end

key:

check:pause 20:pot 0,135,bl:pause 20:pot 0,135,b2

if bl=b2 then same
goto check

same:
return

loopsin:
for b2=1 to 4

pot b2,60,b3:if b3>0 then done

lookup b2, (0,2,4,8,16),b3
b0=b3+b0

done:
next b2
return

The numerals on the right are not part of the program but indicate references

to the comments below:

0. The scale values and limits allow a margin of 1 or 2 units in the results
of ‘pot. The routine repeats until two identical consecutive readings have
been obtained. Values will need to be changed if the resistor in the key

is changed.

®. The 30000 can be varied to obtain different delays.
®. See discussion in text. Other loop arrangements will need other logic

in these lines.
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regelbundet ocksd) for att indikera
att systemet dar armerat.

For att dndra instidllningarna: Satt
tillbaka sikerhetsnyckeln, vanta tills
lysdioderna slutar blinka, gor dnd-
ringarna, ta bort nyckeln.

For att lamna huset: Tryck in
Exitknappen tills lysdioderna slutar
blinka. Lamna huset och sting dérren
inom 30 sekunder.

Nar du kommer tillbaka till huset:
Inom 10 sekunder, satt in sikerhets-
nyckeln eller hall in Exitknappen tills
lysdioden slutar att blinka.

Om sirénen ljuder: Undersok orsaken,
ring eventuellt polisen. Om det dr ett
falsklarm (inte troligt savida senso-
rerna inte ar dverkansliga) sa 6ppna
kontrollboxen och tryck pa reset-
knappen pa moderkortet eller sting av
strommen.

" . .
Owen Bishop (1991) Electronic Projects

for Home Security, PB Elektronik, se
adresss i slutet av tidningen.

e»!ﬁ'g‘f'pw" 90-talets 555'a

Microcontrollers som programmeras i BASIC
och ldmpar sig fér manga applikationer dar
man vill styra och méta ! Finns i olika modell-
er med 8 eller 16 I/O pinnar, instruktioner fér
serie kommunikation, PWM, DTMF, PULSIN,
COUNT m.m. En PC anvéands vid program-
utveckling och BASIC programmet lagras i
EEPROM - inget behov utav UV radering.

Den minsta modulen &r utformad som en 14
pins SIL modul (10 x 36 mm). Oslagbara fér
snabb prototyp utveckling och vid utbildning i
elektronik och MCU. Priser fran 315.00 Skr.

For mer information se varan WWW-server
eller ring var hamtfax pa 0431-41 00 88.

http://www.hth.com
High Tech Horizon

E-mail:info@hth.com - Tel/Fax:0431-41 00 88
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W hexadecimalt
tangentbord for PC

 och ett litet program

For vissa programeringsapplikationer som att skriva Pascalenheter sa maste
du knappa in en helt del hexadecimala tal. Att anvanda ett standard
tangentbord fér PC fér detta arbeta ar ganska klumpigt eftersom de
relevanta siffrorna och bokstaverna (0-9 och A-F) inte ar grupperade

tillsammans. For att gora det lattare att knappa in hextal har vi designat ett
hexadecimalt tangentbord som ansluts till PC-ns serieport. Hardvaran styrs
av ett enkelt program vars listning visas i denna artikel.
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Allr du behdver gora for att kunna
anvanda det hdr tangentbordet ér att
ansluta det till RS232-porten pa din PC
och ladda det lilla drivprogrammet

1) (s

Allt om Elektronik

(HEXKEY.EXE). Eftersom kallkoden i ot T~ et
Pascal for detta program visas i
artikeln sa kan ni som programmerar o
gora vilka andringar ni kinner fér och _E—S-Z/ > = ?O'L
sedan kompilera ett nytt exekvering-
sprogram. — ' f:‘ ~
KRETSEN s | e b =
Ett av mdlen vid konstruktionen av p Bt
denna krets var att enbart halla sig till _FSL/ % e 4 ?Z_L
lattdtkomliga komponenter si att vem & % w 4
som helst skulle kunna bygga det utan = » bt =
alltfor stora investeringar i kompo- i _L-gs// - - F. =
nentkop. K » . §
Tangenterna S1 till S16 som visas i 2 - - s
tangentbordschemat i figur 1 ar an- ﬁ ey = - o \,F ﬁ
slutna till dioderna D1-D48 pa ett sitt = 6 » N 2 =
som mojliggor att tangentkoden kan - &
skickas ut i 4-bitars binar form pd N il i D“ ﬁ_
linjerna Al-A4. TCLK-linjen aktiveras s - - S5
automatiskt nér en tangent trycks ner. o #
Eftersom signalerna fran borjan har en B =t - + —~—
negativ logik inverteras de och buffras L S8 i bt N L/
av IC8. Hexkoden FH, till exempel, o i+
finns ursprungligen tillginglig pa
switchfalrna som virde 0000 och 0H EY] ¢ IC8/4049
som vardet 1111, Y
Kretsschemat over den bindra till Al A2 A4 A8 TCLK Peeomcae
seriella omvandlaren visas separat i
figur 2. Tangentbordets utgdngssig-
naler Al-A4 laggs till bivipporna i IC2
och IC3, vilka laser dem nir TCLK-
signalen, fordrojd av IC1-R1-C1, gir
hog kortvarigt vid CLK-ingangarna.
Samtidigt rensar TCLK bivippan i 1C4
och klocksignalen for decimalriknaren
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IC5 skiftregistret 1C6 aktiveras.
Skiftregistret har kopierat det hexa-
decimala talet via sina sex ingangar,
utgangen Q1 hos IC5 ar logiskt hog
och hextalet kommer fram i seriell
form vid utgingen SerOut. Under
tiden haller IC5 koll pa varje skift-
operation. Nar vardet 9 uppnds gar
utgang Q9 hog, nollstiller bivippan
IC4 igen och kopplar bort skift-
registerklockan tills en ny tangent
trycks in.

Ingangarna P1, P2, P7 och P8 hos

* Version: 1.0

-
*
-
*

P e e e e e

PROGRAM HEXKEY;
{$M 1024,0,0}

USES DOS;
CONST IntNumber=§1C;

Chars:

ComAdr :Word;

BEGIN

END;

PROCEDURE INITCOM;
VAR ComPort:Byte;
Dummy : Byte;

Error:Integer;
BEGIN

Begin

Halt(1);
End;

then
Begin

Halt(2);
End
else
Begin

End;

‘16

Array([0..15] of Char

FUNCTION SERIAL_ADDR (COM_Nr:Byte) :Word;

If ParamCount=0 then

Port [ComAdr+3) :=128;

skiftregistret ar dragna till jord eller
den positiva matningsspanningen for
att de nodvandiga start och stopp-
bitarna skall kunna genereras. Kretsen
arbetar med fem databitar, en stoppbit
och ingen paritet.

Klockgeneratorn bestir av en CMOS
4060 vars delarutgangar ger klock-
hastigheterna 1200, 4800, 9600 och
19200 Hz. Aven om det drivprogram
som visas har ar designat att arbeta vid
19.2 kbit/s sa gar det latt att modifiera
detta om du vill en annan
porthastighet.

SJIALVA BYGGET
Kretsen ar inte svar att bygga upp pa

LR S R R R R R R R R R R e e e e A R e e R R R R R R R R R

* Program Name: HEXKEY

Program language: Turbo Pascal from 6.0
Author: Dietmar Pfluger
Function: scans and reads a hexadecimal add-on keypad using a

serial port.
L R R R R s

{$R-,8-,I-,F~-, A~ ,V+,B-,D-,L~}

en bit experimentkort. Om du sa vill
kan tangentbordet med tillhérande
komponenter byggas pa ett separat
kort.

Tangenterna dr antingen Dé-typer
eller de ndgot dyrare (men palitligare)
Digi-tastknapparna frin ITT/Schadow.
Det sista du skall gora ar att loda in 1C-
kretsarna pd kortet eller satta in dem i
hdllare. Den prototyp som visas pa
bilden i borjan anvande hallare for IC-
kretsarna.

Kretsen stromforsorjs antingen fran en
natadapter (8-12 V DC) eller ocksd tas
matningsspanningen fran PC-n som
har en 12 V-linje tillganglig ndgonstans
i den interna ledningsdragningen.

* % & % % %
et St Nt gt gt et St et

{ timer interrupt, i.e. the }
{ hex keypad is interrogated }
{ 18.2 times per second }

VAR OriginalInterrupt:Pointer;

SERIAL_ADDR:=MEM[$0040:5$0000+( (COM _Nxr-1)*2) ]+
MEM[$0040:50000+ ( (COM_Nr-1)*2)+1]*256;

Parameter:String([1l];

Writeln('Call: HEXKEY <COM #>.');

Parameter:=ParamStr(l);
Val (Parameter, ComPort, Error) ;
If (ComPort=0) or (Error<>0)

Writeln('Interface not available!');

ComAdr :=Serial_Addr (ComPort) ;
Writeln('HexKey installed on COM ',ComPort);

{ characters to be produced }
= ('0','1','2.,IJ‘..4',‘5','6’.'?','8'.'9','&',IB','C','DI,'B.,'FI):

{ Determine serial address }

{ Actuate serial port module }
{ for baud rate setting }
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Anslutningsdetaljerna for den seriella
linken mellan tangentbordet och PC-
ns serieport visas i det andra
kretsschemat, nara utgangen fran skift-
registret. Lanken bestdr av endast tvd
tradar, det behovs ingen hand-
skakning.

PROGRAMMET
Den Turbo Pascal kallfil som du

battre, kompaktare och snabbare pro-
gram. Detta overlater vi dock med
varm hand at de av vara lisare som
tycker om att experimentera och skriva
i assemblerformat.

Programmet kontrollerar inte tidigare
installationer och ett forsok att aktivera
drivaren via serieportens interrupt
misslyckades skandligen.

behdver for att kunna kompilera HEX-
KEY.EXE visas i figur 3. Knappa in
denna lista i en ASCII ordbehandlare
och spara den som HEXKEY.PAS.

Vi har inte forsokt att gora ett perfekt
program. Anvandning av assembler-
kod hade utan tvekan resulterat i ett

Port [ComAdr] :=06; { Baudrate LowByte, 19200 Baud )}
Port [ComAdr+1] :=00; { Baudrate HighByte }
{ Baudrate LowByte HighByte }
{ 1200 96 00 )
{ 2400 48 00 )
{ 4800 24 00 )
{ 9600 12 00 }
{ 19200 06 00 }
Port [ComAdr+3] :=0; { 5 data bits, no parity }
{ 1 stop bit }
Dummy : =Port [ComAdr] ; { Clear receiver registers }
END;
{SF+}
PROCEDURE HKInterrupt; INTERRUPT;
VAR Key:Byte;
Z,S:Byte;
BEGIN
If Port([ComAdr+5] and $01 = 1 { Check if character received )
then
Begin
Key:=(not Port[ComAdr])-240; { Reguest character }
Z:=0rd(Chars (Key]); { Assign ASCII code }
S:=00; { Assign scan code }
ASM { Write character into }
{ keyb. buffer, interrupt 516 }
{ sub-function 5 }
MOV AH,5; { Load sub-function in }
{ AH register }
MOV CH,S; { Scan code in CH register }
MOV CL,Z; { ASCII code in CL register }
INT $16; { call interrupt $16 }
End;
End;
END;
{SF-}
PROCEDURE INSTALLINTERRUPT;
BEGIN
GetIntVec (IntNumber,OriginalInterrupt); { Save old interrupt }
SetIntVec (IntNumber, @HKInterrupt) ; { Divert interrupt to its }
{ own function )
END;
[.tttt'it-i-rtit:iritttatrtt-tntwtt*tito.titiwti#nittﬁ*t"*iitititc*ittttt}
{* M a i n P r o g r a m )
(*I‘Q*tﬁi**t*td‘it**ii**tt**t*ﬁti**i**t*kttittitt**it*ilitli*tﬁitiitiilttl’it}
BEGIN
InitCom; { Initialise interface }
InstallInterrupt; { Install interrupt procedure }
Keep(0) ; { Quit program, stay resident }
END.
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De tva elementara
interfacen mellan
manniska och dator ar
tangentbordet och
musen for manuell
inknappning av data
och monitorn, eller
skarmen, som |
huvudsak returnerar
datorns respons till din
inknappning. For att en
analog kringutrustning
som en skarm skall
kunna visualisera
datordata sa behovs
det en adapter som
omvandlar de digitala
datorsignalerna till en
form som kan forstas
av skarmen. Och detta
ar, i stort sett,
funktionen hos det
grafik, eller videokort,
som sitter i datorn.
Eftersom tillverkarna av
grafikkort slapper ut
snabbare och battre
VGA-kort hela tiden s&
ar det svart att halla sig
informerad om
utvecklingen och veta
vad man skall satsa pa
vid en uppgradering.

‘18

orafikkort

LITE HISTORIA

De forsta grafikkorten som anvdndes i
storre skala tillsammans med XT-PC
var Hercules (HGC) och MDA-kort
(MDA = monochrome display adap-
ter). Herculesforetaget, som fort-
farande ar aktivt inom detta omrade,
gav sitt namn 4t denna standard. De
ursprungliga HGC och MDA-korten
stodde endast monokroma (svart/vit)
displayer. Hur konstigt detta an kan
ldta sa var det egentligen ingen nack-
del. Mjukvara och hdrdvara for grafik
var svdrt att fa tag pa och mycket dyr-
bart i datorns barndom och den hu-
vudsakliga applikationen for en PC
var ordbehandling och for detta rdackte
det mer dn vdl med den svartvita
skarmen.

Introduktionen av CGA (colour gra-
phics adapter) och EGA (enhanced
graphics adapter) markerade ankoms-
ten av fargskarmar for PC. Trots den
begrinsade (nu ofattbart laga) upplos-
ningen pd 320x200 eller 640x200 pixels
sd anvandes CGA-standarden for de
forsta grafiska applikationerna och da-
torspelen i firg.

Upplosningen refererar till det antal
bildelement (pixlar, picture elements)
som bilden pa skdarmen dr uppbyggd
av. Antalet horisontella pixlar anges i
allminhet forst. Sa, i det ovan naimnda
fallet, betyder 640x200 alltsa 640
horisontella pixlar ganger 200 vertikala

for P

pixlar eller totalt 128 000 pixlar. Pa
samma sitt som med dagens genera-
tion av VGA-Kkort sd var de data som
matades i skarmen analoga. Vissa aldre
PC som du kanske stoter pa klarar fort-
farande av att emulera detta mod. Pa
grund av den begransade bildkvalitet
som erbjods av CGA sa blev en ny
standard, EGA, mycket snabbt accep-
terad da den kunde erbjuda upp till 64
farger och en skirmupplisning pa
640x320 pixlar (senare versioner av
kortet erbjod 800x600 och till och med
1024x480 pixlar). EGA-standarden
bestamde att data skulle 6verforas digi-
talt till skirmen med hjilp av TTL-
signaler.

De grafikkort som vi talat om hittills
fick en mycket stor utbredning i PC-
datorer tills IBM introducerade VGA-
kortet (video graphics array) i deras
datorserie PS/2. Systemet orsakade ett
mindre jordskred vad géller videokort.
Den férsta medlemmen i denna nya
adaptergeneration erbjod en upplos-
ning pa 640x480 pixlar och var kapabel
att visa 262 144 olika farger. I dag kan
man lugnt sdga att VGA-systemet har
blivit de facto standard och den kom-
mer troligen att forbli det under 6ver-
skddlig tid. Numera har forbéttrade
versioner av det ursprungliga VGA-
kortet en upplosning pa upp till
1600x1200 pixlar med 16,7 miljoner far-
ger, naturligtvis under forutsattning att
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du har en skidrm som klarar av detta.

VGA-kort skapade emellertid en del
problem nir PC (moderkorten) och
CPU-tekniken utvecklades dnnu snab-
bare. En speciell videodrivare kravdes
for att grafikkorten skulle fungera
dverhuvudtaget, i huvudsak eftersom
de erbjuder olika upplésning och dnda
mdste kunna koras under samtliga
operativsystem. Dessutom forser till-
verkarna dem med olika chipsatser.
Svdrigheten i att vilja ritt videodri-
vare, eller att overhuvudtaget fa tag pa
nagon fran tillverkaren, dr ofta en
ovintad kalla av frustration for en stolt
agare till ett nytt grafikkort.

TEKNIKEN

Blockschemat i figur 1 visar grund-
strukturen hos ett grafikkort.

I hjartat av systemet finns en digital-
till-analog omvandlare, som med da-
torvérldens fikonsprak kallas for DAC
eller RAMDAC. Dess funktion ar att
omvandla datorns digitala data till
roda (R), grona (G) och bla (B) kompo-
nenter vilket gor att skirmen kan visa
en skarp och stabil fargbild. DAC-en
bildar sdledes det egentliga interfacet
mellan PC-n och skdarmen.

Den andra huvudkomponenten pa ett
videokort ar videominnet, kallas ocksa
bildminnet. Dess forsta funktion ar att
fungera som en mellanlagringsplats
for de signaler som tas emot fran
bussen. Storleken pa detta minne be-
stimmer ocksa den maximala upplos-
ning och det maximala fargdjup som
kan visas pd skiarmen, naturligtvis un-
der forutsdttning att skarmen kan han-
tera bildformatet och upplésningen.
Ett enkelt exempel kan anvandas for
att illustrera vad vi namnt ovan. En
bild med en upplosning pd 800x600
pixels och ett fargdjup pa 16 bitar
(high colour mode, 65 536 farger)
kraver exakt 7 680 000 bitar for att
kunna lagras. Om vi omvandlar detta
till bytes betyder det 960 000 bytes.
Foljaktligen dr denna upplisning
endast mojlig om grafikkortet har ett
minne pd 1 Mbyte. En true colour bild
(16,7 miljoner firger) med denna
upplosning behover ett grafikkort med
ett minne pa 2 Mbyte (egentligen
racker det med 1,5 Mbyte). Den exakta
relationen mellan antalet visningsbara
farger och det behivliga antalet bitar
per pixel visas i tabell 1.

Historiskt sa har mer RAM pa ett
grafikkort alltid betytt dubbla stor-
leken. De forsta VGA-adaptrarna var
utrustade med 256 kB. Sedan kom kort
med 500 kB, 1 MB, 2 MB, 4 MB och
slutligen till och med 8 MB video-
RAM. Kort med 256 kB och 500 kB har
nu forsvunnit fran marknaden, at-
minstone nar det galler nya kort. I dag
verkar standardminnet vara 1 MB,
men i manga fall kan det vara klokt att
satsa pa 2 MB. 4 MB och 8 MB RAM
behovs endast for CAD eller DTP-
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r 1. Huvudblocken
Ho,;m-kom
anvandare som har 21 DAC, minne och, pa minne och RAMDAC).
tums skarmar. nyare kort, Medan aldre kort van-
Ett annat viktigt ele- ligen hade en interna
ment pa grafikkortet ar  (eller acceleratorn. 32-bitars buss bredda-

videoprocessorn. Forr i

tiden brukade detta

chip endast finnas tillgangligt pa kraft-
fulla och dyra grafikkort. I dag gar det
inte att silja ett VGA-kort om det inte
finns en sadan accelerator monterad
och priserna har ocksa sjunkit kraftigt.
Det finns visserligen overskottskort till
salu som inte har nagon dedikerad
videoprocessor men vi avrader er fran
att kopa dessa. De pengar du sparar
kommer du att forlora i tid médnga
gdnger om nar du sitter framfor din
skiarm och vantar pd att bilden skall
byggas upp. Dessa acceleratormoduler
avlastar CPU-n i datorn ndr den han-
terar skarmen och ger den mer tid att
hantera andra jobb. Resultatet blir att
grafikacceleratorn snabbar upp da-
torns totala prestanda betydligt.

Det finns ett annat hardvarurelaterat
steg som ocksa ger forbattrade pre-
standa, nimligen anvandningen av en
bredare databuss pa grafikkortet. Aven
om PCl-interfacet mellan CPU-n och
grafikkortet har en bredd pa 32 bitar sa
breddas denna buss internt till 64 eller
128 bitar. Detta resulterar i en enorm
okning av datagenomstromningen
mellan de individuella komponen-
terna pd grafikkortet (grafikaccelerator,

des denna till 64 bitar

eller 128 bitar av vissa
tillverkare. Aven om 32-bitars kort
fortfarande sdljs anser man idag att 64-
bitars versionerna ar standard. Tre till-
verkare, Number Nine, Hercules och
VideoLogic, producerar 128-bitars gra-
fikkort och andra tillverkare kommer
sakerligen att folja efter.
Emellertid, som vi kommer att se, ar
breddning av datavigen inte den enda
faktor som bidrar till den ékade hastig-
heten hos dagens grafikkort. Andra
faktorer, som den senaste utvecklingen
av DAC (med hogre samplingsfrek-
venser) och anvindningen av ny chip-
teknik for videominnet har haft en
enorm effekt pa videokortens pre-
standa.

RAMDAC

Denna enhet, som hamtar bild-
informationen fran videominnet och
forbereder den att anvindas av skar-
men, rankas mycket hogt nar det gal-
ler bilduppbyggnaden. Och det ar latt
att forstd varfor. Nya data kan inte skr-
ivas in i RAM innan RAMDAC har last
ut aktuella data. Darfor beror hastig-
heten hos hela grafikkortet, och folj-
aktligen den totala hastigheten hos

Tabell 1. Antal bitar som krévs fér att ge en pixel en viss férg.

Svart/vit 2 bitar
16 farger 4 bitar
256 férger 8 bitar
65,536 férger 16 bitar
16,777,216 colours 24 bitar

VGA monokrom (ljust/mdrkkt)
standard VGA-mod
super-VGA mod

High Colour mod

True Colour mod
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Pin |HerclMDA |CGA EGA
1 |GND  |GND  GND
2 ;LGND: 4 GND ;Redé_
3 NC Red Red 1
4 TNC 7\. Green | Green 1
5 |NC | Blue Blue 1
6 Bn'gﬁness Brf_g;f?t;:é_ss 'Green 2
7 |Signal |NC 'Blue 2
8§ |HSnc  |HSmc  |H.Syne
9 | V-Sync | V-Sync T V-Sync
Pin | VGA/Colour WGA/Monochrome
|Red NC |
iGreTan o 'Sr'gnal
3 |Blue NC
- B
TJiagnTJstic_ o IDEgnoEic
'Red GND |N(T ’
'Green GND | Mono GND
Blue GND  |NC
NC — N
| Sync GND Digital GND
b0 'NC
b1 &D@rat GND
H-Sync H-Sync
I, —
15 NC ‘NC ]

PC-n, pa omvandlingshastigheten i
RAMDAC. Pixel rate (pixelhastigheten)
dr den egenskap som indikerar pre-
standa hos DAC-en. Pixelhastigheten
berdknas som upplosning ganger has-
tigheten hos bilduppdateringen (re-
fresh rate) plus en tredjedel av denna
produkt. Ett exempel: Du vill ha en
upplosning pa 1024x768 pixlar med en
ergonomiskt lamplig bilduppdatering
pa 85 Hz. Detta ger 1024x768x85 Hz =
66 846 720 Hz. Detta varde skall okas
med ungefar en tredjedel for att ta
hansyn till blanking och synkroni-
seringssignalerna. Resultatet av detta
blir 89.146960 MHz, eller 90 MHz. Bra
DAC-ar har idag omvandlingshastig-
heter upp till 220 MHz.

MINNESELEMENTEN

Idag finns det en forvirrande mangd
chiptekniker som anvands for video-
minnen. Tills helt nyligen var den
enda skillnaden den mellan DRAM
(dynamic random access memory,
ocksd anvant som PC-ns huvudsakliga
programminne) och de snabbare
VRAM (video random access me-
mory). Nu verkar det som om varenda
tillverkare av grafikkort kommer fram

420

med ny minnesteknik som EDO-RAM,
WRAM (Window RAM), dubbelportad
RAM och multibanks RAM.

Fordelen med VRAM framfor DRAM
ar att de har separata ben for lisning
och skrivning av bilddata. Pa grund av
detta kallas de ocksa for dubbel-
portade (dual port) RAM. De separata
ingangs och utgdngskanalerna tillater
samtidig lasning och skrivning av data.
I motsats till detta kan ett vanligt
DRAM endast utféra en uppgift at
gangen, antingen ta emot eller lamna
fran sig data. Datagenomstromningen
i grafikkort som anvander VRAM dr
nastan dubbelt sa hog som den i ett
kort med konventionella DRAM eller
till och med EDO-RAM.

Funktionen hos WRAM liknar den hos
VRAM men de dr dnnu snabbare tack
vare hogre klockfrekvenser. Matrox
forser normalt sina grafikkort med
WRAM.

EDO-RAM, som redan felaktigt an-
vants som alibi for sann level-2 cache,
har buffertsteg framfor sina utgangar.
Dessa buffrar tilliter EDO-RAM att
himta nasta information under tiden
dessa atkommes. Man skall dock gora
klart for sig att den datagenom-
stromning som uppnds med dessa
chip endast dr marginellt snabbare an
hos vanliga DRAM.

En annan nyhet fran VideoLogic och
Hercules kallas multi-bank RAM. Nar

det gdller deras konstruktion s liknar
de mycket DRAM. Den modifierade
tekniken for att komma dt minnes-
innehdllet, kopplad med synkron dt-
komst av delvis overlappande 32-
Kbytes minnesblock gor att data kan
flyttas runt med mycket hoga klock-
hastigheter. Men inte forrdn prestan-
dan hos dessa kort har testats och
utvarderats ordentligt kan man avgora
om multibanks DRAM verkligen dr ett
alternativ till VRAM eller om dessa
fortfarande ar att foredra.

DRIVARE

Ett grafikkort ar hardvara och totalt
virdelost utan korrekt mjukvara som
styr det. Den mjukvara som far kortet
att presentera dessa underbara bilder
pd din skarm kallas fér skarmdrivare
(videodrivare, drivrutin eller bara
drivare, kirt barn har manga namn).
Funktionen hos drivaren ar att an-
passa VGA-kortet till olika operativ-
system (Windows, OS2 etc.) och ge en
arbetslank till vissa speciella applika-
tionsprogram. Féljaktligen behover du
en ny drivare varje ging du upp-
daterar till ett nytt operativsystem.
Med ankomsten av Windows 95 sig vi
aterigen hur lingt bak manga kort-
tillverkare ligger nér det giller att
komma fram med lampliga drivare.
Det fanns till och med tillverkare som
annu efter sex manader efter det att
Windows 95 kom ut pa marknaden
inte hade lyckats uppgradera sina
drivare till detta operativsystem. |
mdnga fall kan det vara limpligt att
kolla med tillverkaren, eller forséljaren,
var det finns uppgraderingar att fa
(per post, e-mail, Internet etc.). Alter-
nativt kan du kolla med andra anvin-
dare hur de har uppdaterat och
eventuellt kopiera deras drivare.

RORLIGA BILDER
Mojligheten hos ett grafikkort att
kunna visa rorliga bilder (dvs video
som i TV-apparater) verkar vara ett bra
forsiljningsargument. Det ar dock
tveksamt om manga PC-anvandare
kommer att utbyttja denna egenskap.
Trots allt sd finns det normalt en video-
bandspelare tillganglig vid TV-n.
Videosignaler for att anvindas pd PC
lamnas normalt av CD-ROM spelaren.
Formatet hos de digitaliserade bild-
sekvenserna dr vanligen Microsoft AVI
(audio vidoe interleave) eller MPEG
(motion picture expert group). 1 det fall
du inte redan kianner till det sa var
MPEG namnet pa en arbetsgrupp in-
nan det blev beteckningen fir en
videostandard som anvinder kom-
primerings/dekomprimeringsteknik.
Malet dr tydligt, dagens hemma-PC
(kdpta och anvinda av privatpersoner)
har ndtt prestandanivder som gor att
man kan utfora videoredigering.
Foretag som FAST, Digital Device
Development och Optivision har
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Tabell 2. Relation mellan monitor (skdrm) storlek, upplésning
och bildens uppdatering (refresh rate).

vara enkelt att vilkomna tillkomsten
av en tredje dimension hos data-

Skdrmen L hégsta H-frekvens for bilderna eftersom den madnskliga
diagonalt bra upplosning upplésning | 85 Hz refresh rate synen har ett naturligt dju psvcnde.
e — - ! - Nar det giller datorer sa dr emellertid
i i ~ ?40 * 480_ 80 2 o) 453 ] djupet endast simulerat. Inte desto
15 tum | 800x600  1024x768 | 56 kHz ‘ mindre dr noggranna CAD-ritningar
17 tum | 1024 x 768 1280 x 1024 73 kHz ‘ med fantastiska ljuseffekter, eller spel
=7 =7 - [ [ - I i nastan riktig miljo mycket impone-
E am ! 1200 1034 1600 x 1200 o kHzi rande. Glom dock inte att det tekniska
21 tum 1600 "‘_72@” 2000 x 1500 111 kHZ_ arbetet som ligger bakom detta ar

redan tagit fram den nodvindiga
utrustningen.

Mer viktigt verkar det dock vara att
filmmakare nu siktar pa att na PC-
anvandare. Denna typ av mjukvara
markeras av enorma mangder data
och filmer pd CD-ROM kan endast
marknadsforas om det finns ett stort
antal mycket snabba PC-datorer och
mycket intelligenta programalgoritmer
eftersom ingen kommer att noja sig
med dilig eller oregelbunden bild-
kvalitét. For att 6ka forsdljningen ar
manga VGA-kort forsedda med en
MPEG-dekoder fran borjan. Dekodern
omvandlar komprimerade data ladda-
de fran en CD-ROM till visningsbara

bilder pa en datorskirm. Pa vissa kort
ar MPEG endast implementerat som
mijukvara och pa andra som hardvara.
Resultatet ar att du kan kora digi-
taliserade filmer, video-CD eller CD-i
skivor med en kvalitét som r,
Atminstone i det narmaste, tolerabel.
Om du vill titta pd video i din PC sd be
att fa en demonstration i butiken
innan du handlar. Sen kan du sjalv
avgora om du tycker att bildkvalitén ar
tillrdckligt bra att slosa pengar pa.

NYA UTVECKLINGAR

Den senaste utvecklingen i VGA-
landet ar 3-D grafikkort och dessa
finns det flera olika av. Det borde ju

enormt. For att latta upp belastningen
pa huvudprocessorn nar det galler alla
berdkningar som dr involverade sa har
speciella 3-D chip utvecklats. Forutom
specialister som 3Dlabs som erbjuder
bader professionella saval som konsu-
mentinriktade (3-D Blaster) produkter
inom detta omrade sd har andra val-
kianda tillverkare av grafikkort slippt
sina egna 3-D chip (inkluderande Mat-
rox och S3). Andra har annonserat att
de ar pd vag (ATl och Tseng Labs).
Speciellt tillsammans med PC-spel har
dessa chip skapat helt nya allianser
inom det omrade som normalt kallas
for datorspel. Diamond har, till
exempel, inkluderat ett integrerat
interface for Sega-tillbehor pa sin 3-D
accelerator med namnet Edge.

ROMMASTER

programmerare som ansluts via skrivarporten

Rommaster/1 ar en universell 32-bens programmeringsstation som
klarar de flesta (E)EPROM, FlashEPROM, GAL, Microcontrollers*
samt PSD3xx.

ROM MASTER /1

Rommaster/4 har 4 socklar fér samtidig programmering av 24, 28
eller 32-bens (E)EPROM, FlashEPROM.

RM/1 och RM/4 ansluts enkelt till skrivarporten pa en LapTop, IBM
PC, XT, AT, 386, 486 eller kompatibler samt PS/2.

Anvandarvanligt och flexibelt program med macro och batchfunk-
tioner.

File: Load, Save, DOS Shell, Directory, User Screen, Quit
Buffer: HEX-ASCII Edit, FuseMap Edit, Checksum

MFGR: Manufacturer, Type, Default Device, Format, Search, MFG
name

Device: BlankCheck, Read, Program, Verify, Security, Fuse, Era-
se, Gang & Word format.

Pris komplett system med skrivarkabel, programmerare, manual, Q-Instrument

mjukvara och nétadapter, exklusive moms och frakt: Scandinavia AB
Rommaster/1 ........cceeiiieiciiececceeecssnnsccsseesnsessneesnens 2.495:- .
ROMMABONT . ccicaiiniininmanmississibisiarss i 2.995:- GOicoDes = AT v Huddngs

tel. 08-740 45 80

) INSTRUMENT fax. 08-740 08 60
*med adapter pa RM/1
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Nar det galler konden-
satorer finns det man-
ga storlekar, former
och tillverkare. Det ar
inte manga audio-
entusiaster som egent-
ligen inser hur stort in-
flytande kondensatorer
har pa ljudkvalitén ge-
nom hela audiokedjan
fran kopplingskonden-
satorer till filterkonden-
satorer. | denna artikel
skall vi titta pa de vikti-
gaste hos dessa
passiva komponenter.

INLEDNING

Bipolara elektrolyter, polyesterfilm,
polykarbonat, polystyren, slit film,
grov  film, beskrivningen av
kondensatorer verkar dndlos. De flesta
av oss vet att det finns flera skillnader
mellan alla dessa typer av konden-
satorer. Men vilka dr dessa skillnader,
kan de métas och, mest intressant, for
vilka applikationer kan de anvindas?
I denna artikel kommer vi inte bara att
titta pd skillnaden i kvalitet utan ocksa
pa vilka faktorer som spelar roll nar
det gdller funktionen hos en viss
kondensator och vilka kondensatorer
som ger bast resultat i audioappli-
kationer,

FUNKTIONEN HOS
KONDENSATORER

Vi kommer inte att fordjupa oss alltfor
mycket i hur kondensatorer fungerar
utan koncentrerar oss pd grunderna.
I grunden ér en kondensator en kom-
ponent som har kapacitans, vilket ar
mojligheten att kunna lagra elektriskt
separerade laddningar nir det finns en
spidnningsskillnad mellan tva ledare,
Den bestdr av tvd ledare eller halv-
ledare som ér dtskilda av en isolator
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som kallas dielektrikum. Namnet pd
dielektrikan blir ocksa benamningen
pd kondensatorn, det vill saga, nar di-
elektrikan dr papper kallas konden-
satorn for en papperskondensator.
Ledarna eller halvledarna kallas for
elektroder eller plattor. Virdet pa
kapacitansen beror pd storleken och
formen hos plattorna, separationen
mellan dem och den relativa per-
mittiviteten hos dielektriken. Permit-
tiviteten, ¢, indikerar i vilken grad
dielektrikan kan sta emot flodet hos en
elektrisk laddning och ar alltid storre
an ett. Det ar forhdllandet mellan
elektrisk forskjutning i en dielektrik
och den piforda elektriska faltstyrkan.
Den relativa permittiviteten, ¢, ér
forhallandet mellan den elektriska
forskjutningen i dielektriken och den
elektriska forskjutningen i tomma luf-
ten, ¢y, for samma varde pa den pa-
forda elektriska faltstyrkan, dvs ¢, =¢/e.
Notera att ¢, kallas for den dielektriska
konstanten ndr den ar oberoende av
den elektriska faltstyrkan.

Virdet pd kapacitansen, C, i picofarad

dr;
C = 0,0885 e, A/d ,
dar A dr ytan hos varje platta i cm?2, ¢,

dr den relativa permittiviteten och d ar
avstandet mellan plattorna i cm.

Denna ekvation visar att kapacitansen
kan okas genom att minska avstandet
mellan plattorna, genom att gora plat-
torna storre eller genom att ersdtta
dielektriken med en som har hogre
relativ permittivitet. Den dielektriska
konstanten hos olika kondensator-
material visas i tabell 1.

Avstandet mellan plattorna och den
dielektrik som anvands avgor konden-
satorn genombrottsspanning. Storle-
ken pd en kondensator avgors inte
bara av kapacitansen utan ocksd av
arbetsspanningen, dielektriken och typ
av konstruktion.

Teoretiskt sett skall en idealisk
kondensator ha en reaktans, X¢, pa

X¢ = 12afC,

men, tyvdrr, ar verkligheten mer
komplicerad. Den ekvivalenta kretsen
for en kondensator visas i figur 1. Detta
ar ett standardschema som anvands i
hundratals lirobocker med undantag
for komponenterna med streckade
linjer, vilka inte ar lika valkianda men
som anda har betydelse for
kondensatorns funktion. Det finns
betydligt mer komplexa scheman for
en kondensators ekvivalenta krets som
tar sadana faktorer med i berikningen
som hysteres i dielektriken men det
ligger utanfér denna korta artikel.
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I figur 1 dr C sjdlva kapacitansen. Den
shuntas av motstdndet R,, som dr den
isolerande resistansen i dielektriken.
Normalt har R, ett varde pd tiotals
megaohm och tas vanligtvis inte med
i berakningen.

Seriemotstandet, R, representerar
minimum overforingsresistens mellan
ledare, plattor och dielektrik. Reak-
tansen hos en kondensator kan aldrig
vara lagre dn virdet pd R,. Denna resi-
stens ar en viktig faktor i lagimpedanta
kretsar i vilka det flyter hoga strom-
mar, sdsom i delningsfilter.

Virdet pa serieinduktansen, L, beror
pa kondensatorns konstruktion (rul-
lade plattor), terminalbenen och det
satt pa vilka dessa dr fasta till ledarna
(vid en enda punkt eller 6ver en storre
yta hos plattorna.

Komponenterna Cpy och Rpy repre-
senterar den dielektriska absorptionen,
D, som ar en mindre val kind egen-
skap hos kondensatorer. Om dielektri-
kan var ett idealiskt material skulle
ingen energi forloras fran ett elektriskt
falt ver det. I praktiken uppstar det
elektriska hysteresforluster. Ladd-
ningsforskjutningen, D, slipar efter
det tillforda filtet, E, resulterande i en
typisk hystereskurva och energi-
forluster hos det tillférda faltet och
detta visar sig i form av viarme. Di-
elektrisk absorption har en tydlig
effekt pa ljudkvalitet.

Impedansen i forhallande till frekvens-
egenskaperna hos en kondensator
visas i figur 2. Vid okande frekvens
faller impedansen tills resonansfrek-
vensen, f;, nds efter vilket impedansen
okar igen pa grund av narvaron av L.
Resonansfrekvensen bestims av

f =127 (LO).

Minimum impedans vid f, ar ungefar
lika med R.. Notera dock att de flesta
komponenterna i figur 1 ar mer eller
mindre frekvensberoende.
Specifikationen for en kondensator
innehaller normalt féljande.

1. Dissipationsfaktorn, som ar
cotangenten hos fasvinkeln,, eller
tangenten hos forlustvinkeln, o.
Den visar forlusterna i konden-
satorn pa grund av R.. Ibland
anges Q: Q = 1/27 fC R = 1/tand.
2. Isolationsresistensen, RP’ som
normalt ar mycket hog.
3. Effektfaktorn som visar varme-
forlusterna (dissipationen) i konden-
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Tabell 1. Relativ dielektrisk
konstant i olika material

Material &,
aluminiumoxid 7-8
keramik >10
glas 4-10
luft 1.0001
mica 6-8
papper 2-5
pertinax 5
polyarbonat (MKC) 3
polyester (MKT) 3.0-3.2
polypropylen (MKP) 2.1-2.3
polystyren (MKS) 2.5
porslin 4-8
tantaloxid 11
teflon 2.0-2.1
T e e

satorn. Den ar lika med cosinus hos
fas-vinkeln: effektfaktorn = cosa =
R/Z = sind, dir Z ar den totala impe-
dansen.

4. Temperaturkoefficienten, detta ater-
kommer vi till langre fram i artikeln.
5. Virdet pa kapacitansen, normalt
uppmiitt vid 1 kHz (men hogre nar
det giller hf-kondensatorer).

6. ESR, den ekvivalenta serieseristan-
sen, Rs, nar det galler stora elektrolyt-
kondenstorer.

KONSTRUKTION AV
KONDENSATORER

En praktisk kondensator kan natur-
ligtvis inte bara besta av tva stora plat-
tor dtskilda av ett dielektrikum. Under
arens lopp har darfor tillverkarna ut-
vecklat olika metoder for att fa sa hog
kapacitans som mojligt fran en sd
kompakt konstruktion som majligt. |
denna artikel kommer vi endast att
titta pa de konstruktioner som ar av
intresse for audio.

En modern kondensator dr normalt
bildad av ett antal stackade eller lin-
dade lager. Nar det gdller filmkonden-
satorer, eller folickondensatorer ar
elektroderna vanligtvis gjorda av tunn
metallfolie som forangats pd dielekt-
rikan och kondensatorn kallas ocksd
darfor metalliserad-filmtyp. Under
stack-ningen, eller lindningen, for-

Lg Rg

skjuts lagren lite grann i férhallande
till varandra for att terminalandarna
skall kunna anslutas till dem. I mo-
derna filmkondensatorer dr dessa ter-
minaler sintrade till hela den utstic-
kande delen, i stallet for en enda
punkt, av elektroden. Detta resulterar
i att lindade kondensatorer inte har
mer sjalvinduktans dn  stackade
kondensatorer.

Elektrolytkondensatorer har den stors-
ta kapacitansen per volymenhet. De
bestdr av tva plattor separerade med
en (delvis) flytande elektrolyt. Pa en av
elektroderna liggs ett lager med alu-
miniumoxid som fungerar som di-
elektrikum. Detta lager kan anbringas
pa olika satt. Nar det galler sd kallad
grov film ar den 6vre ytan hos alu-
miniumoxiden uppruggad kemiskt sa
att den totala ytan hos lagret, och
dirmed ocksda kapacitansen, Dblir
mycket storre. | en elektrolyt-
kondensator av samma storlek, men
med slit film, ar den totala ytan, och
darmed kapacitansen, betydligt lagre.
I tantalkondensatorer har anoden fatt
ett lager av tantaloxid som ar tackt
med en fast elektrolyt av magnesium-
dioxid, som fungera som katod. For
flera ar sedan anvdndes taltalkon-
densatorer i audiokretsar men, pd
grund av deras halvledande effekt, sa
passar de egentligen inte for detta. De
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skall endast anvandas i stromforsorj-
ningslinjerna.

MATERIAL

Kommersiella kondensatorer kan delas
in i nagra stora grupper efter deras
dielektrikum:

film (folie) kondensatorer;
keramiska kondensatorer;
micakondensatorer;
elektrolytkondensatorer;
papperskondensatorer.

Papperskondensatorer finns knappast
att fa tag pd nufortiden, en gang var
de mycket vanliga i delningsfilter.
Keramiska kondensatorer ar inte
speciellt intressanta i lagfrekvensapp-
likationer eftersom de normalt inte
finns tillgangliga i lampliga varden.
Det finns typer med virde upp till
nagra fa mikrofarad men dessa ger en
hel del distorsion.
Micakondensatorer finns normalt
tillgangliga endast i sma varden, upp
till ca 0,01 uF.

De vanligaste (och billigaste) filmkon-

densatorerna ér polyestertyperna (in-
kluderande polyetylen). Dessa har i
allmanhet goda egenskaper och kan
anvandas i de flesta applikationer dar
man vill ha en bra kvalitet. De finns
tillgangliga i varden upp till ca 100 uF
med toleranser pa 1-20%.
Polykarbonatkondensatorer anviands
inte ofta inom audio men dielektrikan
ar excellent och har egentligen bittre
egenskaper an polyester. Kapacitans-
drift som en funktion av temperaturen
ar betydligt mindre an hos poly-
esterkondensatorer.

Polypropylen har dnnu béttre egen-
skaper an de bada hittills namnda men
pd grund av den ganska laga dielekt-
rikkonstanten sd tenderar de att bli
ganska stora. Dissipationsfaktorn och
den dielektriska absorptionen ar lagre
an i de tvad tidigare materialen.
Polystyrenkondensatorer  dr utan
tvekan de basta filmkondensatorerna
for audioapplikationer. De har excel-
lenta temperaturegenskaper, laga for-
luster och mycket liten dielektrisk ab-
sorption. Tyvarr finns de endast till-
gangliga i sma varden, upp till 0,5 uF,
och de dr relativt stora.

De elektrolytkondensatorer av alumi-
nium som anvands inom elektroniken
dr i huvudsak av den sa kallade vita

varianten. Deras egenskaper gor dem
perfekta att anvindas i lagfrekvens
och okritiska applikationer. Tyvérr dr
deras tolerans asymmetrisk, normalt
frin +80% till -20%. Moderat stabilitet
och en begransad livslingd gor att de
inte ar lampade i applikationer med
hog kvalitet. Bortsett fran detta sd
behover de en likspanning,

Forutom de vanliga enpoliga typerna
{(med en +v och en -v terminal) sa
finns det ocksd bipoldra typer (som
inte dr kiansliga for polariteten hos
likspanningen). De bipoldra typerna ar
indelade i de med grov film och de
med slat film. Bada dessa typer har en
mindre, och vanligtvis, symmetrisk
tolerans pd ca +/-10% och i allmanhet
bittre egenskaper en standard elektro-
lytkondensator.

Dissipationsfaktorn och dielektrisk
absorption hos elektrolyt (och tantal)
kondensatorer dr ganska hog,.

AR SKILLNADEN
MATBAR?

Svaret pa frdgan ar ja men den ut-
rustning som krdvs ar skrammande
dyr. Med en 4284 RLC meter (ett lan
fran Hewlett Packard) och en Audio
Precision System One analysator med
integrerad FFT-analysator och en
HP3325A syntheziser funktionsgenera-
tor kunde vi utfora en mangd olika
mitningar pa ett stort antal olika
kondensatortyper.

De viktigaste av dessa métningar visas
i tabell 2. Vi har forsokt att hela tiden
anvinda kondensatorer med samma
virde, 2,2 uF. For varje kondensator
ges det riktiga vardet vid 1 kHz. Serie-
resistansen, S, och dissipationsfaktorn,
tand, ar matta vid 100 Hz, 1 kHz och
10 kHz. R, kan naturligtvis beraknas
fran tand. Harmonisk distorsion mattes
vid 250 Hz om kondensatorn
anvindes i ett hogpass RC-filter (f. =
1 kHz). Det ar troligt att distorsionen
orsakas av de frekvensberoende egen-
skaperna hos kondensatorerna och av
tryck mellan filmerna orsakade av in-
byggda laddningsskillnader.

Den dielektriska absorptionen ges som
en procentsats. Detta utfordes i ett
statiskt test dar kondensatorn lad-
dades under en viss tid, darefter ur-
laddades snabbt och darefter mattes

Tabell 2 Matresultat

Typ kapacitet Rs (Q) D
av (UF) - — == - =
kond. 100Hz | 1kHz  10kHz = 100Hz = 1kHz
} { ! - ] o |
MKP 2.20 0.10 0.015 001 | 0.0001 ‘ 0.0002
MKC | 2.19 042 | 007 002 | 00006 | 0.0010
MKT | 2.17 1.27 0.32 0.075 | 00017  0.0044
Elga | 221 | 449 386 | 0.040 ] 0.069 | 0.053
Elgrov 232 | 155 5.43 0.92 0.024 0.08

Lo.oszt{ 0.012 3.3
- -

THD DA
(%) | (%)
10 kHz (3V)
0.0017 | <0.001 <0.01
00031 | <0001 | 003
0.010 | <0.001 | 009

0.117 0.003 0.63

‘24

Allt om Elektronik 7-97




den okande restspanningen.

Av varje typ av kondensator anvandes
exempel fran flera olika tillverkare. Ett
genomsnitt har darefter tagits av alla
uppmadtta vdarden hos de olika typerna
och darefter rundats av.
Sjalvinduktansen, eller egeninduk-
tansen, hos alla kondensatorer mattes
ocksa men vdrdena ges inte i tabellen
eftersom virdena i samtliga fall lag

under 50 nH, vilket ar forsumbart for

applikationer i delningsfilter. Vi note-
rade att sjialvinduktansen i huvudsak
orsakades av formen pa terminal-
benen och inte av kondensatorerna
sjlva.

Tabellen visar tydligt att polypropy-
lenkondensatorer (MKDP) var bast, tatt
folida av polykarbonat (MKC). Poly-
esterkondensatorer  (MKT) gjorde
ocksd bra ifran sig.

Av nyfikenhet inkluderades ocksa
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Wonder Cap o

PC 220 8t MKP
2,2

elektrolytkondensatorer 1 testet.
Resultatet éverensstimmer inte med
uppfattningen hos ett antal audio-
entusiaster som hdvdar att elektro-
lytkondensatorer med slat film har
bittre egenskaper an de med grov
film. Vara tester visar exakt tvdrtom.
Upp till 500 Hz ar det dock inte myc-
ket som skiljer de tva typerna. De dr
relativt ddliga och distorsionen vid ho-
ga a.c. nivaer (>10 V rms) over kon-
densator stiger till 0,1%. Bipolara typer
skall endast anvdandas om det ar ab-
solut ofrankomligt.

SUMMERING

Kvalitén hos kondensatorer stracker
sig fran hog till lag: Polypropylen
(MKP); polykarbonat (MKC); polyester
(MKT) och elektrolyt. Bade slatfilms
och grovfilms gjorde daligt ifran sig i
testet och de skall endast anviandas i

b
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Figur 3. Exempel
konstruktionen av en
kondensator: (a) stac-
kad folie; (b) rullad
folie och (c)
aluminiumelektrolyt.

okritiska applikationer. Anmarknings-
vart var den lilla spridningen hos
filmkondensatorer fran olika tillver-
kare. Vira tester visar att uttalanden
som “Jag kan avgora skillnaden mellan
en polyesterkondensator fran tillver-
kare A fran en som kommer fran till-
verkare B” definitivt skall tas med en
stor nypa salt.
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musikaliska tryckknappar

Dessa grodyngelsliknande noter,
pa eller mellan de fem parallella
linjer som kallas for notsystemet
har varit med oss i narmare tusen
ar. Vilket instrument du an spelar,
antingen det blises i, slds pd,
skrapas eller plockas sa anvands

denna musikaliska notering for
at indikera tomhdjden, det ryt-
miska monstret och tonvirden.
Problemet ar att den blivande
musikern fortfarande maste over-
satta denna musikaliska steno-
grafi till de mekaniska rorelser

Touch - Tones Er
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som dr nodvandiga for att kunna
spela det aktuella instrumentet.
Overraskande nog sd har det un-
der arens lopp aldrig designats
nagot konvebntionellt instru-
ment som paminner om detta
notsystem, dven om kayboard-
instrumenten kommer ndarmast.
De har elektroniska tryvckknap-
parna (Touch-Tones) erbjuder
bade utseendet och ljudet av mu-
sikalisk notation. Aven om pro-
jektet dr begransat till endast en
oktav sa visar det pd en metod
att oversatta skrivna noter direkt
till ljud. Dessutom dr det ett an-
vandbart hjalpmedel nar det
géller att ldra barn grunderna for
skalor, intervaller och primar-
ackord.

Blockschemat visar dtta oscilla-
torer, deras avstimningskontrol-
ler samt tvd fyrdubbla analoga
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switch-IC som matar ett transis-
torsteg pa utgdngen. Som visas
pa notlinjerna finns det touch-
knappar for tre primarackord vil-
ket ger grundackompanjemanget
for vilken som helst av noterna i
denna skala.

Kretsschemat verkar kanske
komplext forst innan du ser att
det finns dtta identiska oscilla-
torer, tva per 556 IC. Lat oss titta
pa IC3. Foér ena halvan av
oscillatorchipet styrs svangnings-
frekvensen av RC-natet P1-R1-
Cl. Med de givna varde finns
flera oktaver tillgangliga genom
att justera P1. Oscillatorns ut-
gangssignal kopplas kapacitivt till
ben 1 pa ICl, dvs en av fyra
identiska switchar. Nar C, noten
pa frontpanelens skala, vidrors
med en fingertopp aktiverar
hudresistansen den analoga
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switchen. Varje not har tva tradar,
en till 0 V och den andra till
aktiveringsbenet pa den analoga
switchen. Detta skickar IC1 ben 1
till ben 2 och utgangen hos oscil-

latorn for laga C liggs via R6 till
basen pa utgdngstransistorn T1.

Alla atta oscillatorer arbetar pd
samma satt som det nyss be-

skrivna.

KOMPONENTLISTA

Motsténd:

R1-R8 = 1kQ
R9-R16 = 1kQ8
R17-R24 = 10MQ
R25 = 560Q

P1-P8 = 1MQ trimpot

Kondensatorer:
C1-C24 = 10n|
25,26 = 100uF 16V

Halvledare:
D1-D10 = 1N4151
T1 = BC546B
IC1,IC2 = 4016
IC3-IC6 = NE556N

$1 = till/fran switch
LS1 = minihGgtalare, 82 0.5W

Notera att dioderna D1-D9 an-
sluter de tre touch-knapparna for
frontpanelsackorden till de kor-
rekta analoga touchkontrollerna
for att du skall fa fram de tre
primara treklangerna: grund-
ackord (I) till C, E och F; sub-
dominant (IV) tll F, A och C;
dominant (V) till G, B och D.
Dioderna anvinds ocksa for att
ansluta och isolera touchknap-
parna, katoderna hos dioderna
maste ansluta med de touch-ton-

tradar som hor ihop med de ana-
loga switcharna.

Det ar bast att bygga kretsen pa
det kretskort som visas har. An-
vind mjuk flatkabel for de ana-
loga switchanslutningarna till
frontpanelens  touchknappar,
bat-teri och switchanslutningarna
samt hégtalarkablarna. Vi mon-
terade den datorutskrivna skalan
bakom den tunn skiva genom-
skinlig plast. Varje touchknapp
bestod av tvd korta parallella
guldplaterade tradar dar den
ovre anslots till den relevanta
analoga switchen och den undre
till den positiva matningen.
Frontpanelen fastes med trd-
skruv i en liten lada av plywood
som inneholl kretskortet och
batteriet. Miniatyrhogtalaren lim-
mades fast pd ladans insida
bakom ett antal borrade sma hal.
Stromforsorjningen dr ca 20 mA
sa det racker med ett PP3-batteri.
De atta trimpotentiometrarna
skall avstimmas med hjalp av ett
tillgangligt ~ musikinstrument.
Slutligen, dven om denna enkla
atta-toners version ar enkel sa dr
det latt att bygga ut den till en
kromatisk skala med tolv halv-
toner och mer.

10
R L] o
Icda wcse |
out our
g e g 1" -
100 CNTR CNTR ton L)
T "B -
T T =
Rat _|an o] AT
@ iIC1a |1 E IC1b |4 [a @ L IC2d o ¢
o l( N '/ ] s '/
o0 o8 ] o1 ot J
L1l Ris Lild L]
1N4151 1N4151 *ﬂ"S! 1N4151
l ] 1%:415‘
IC1, IC2 = 4016 l
IC3 ... IC6 = 556
el d] o] 9l » g:‘ l\g Vé Ié
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LLM2574 switchat nataggregat

KOMPONENTLISTA

Motstand:
R1 = 1kQ2
P1 = 25k€2 trimpot

Kondensatorer:

C1,C5 = 100uF 35V radial
C2 = 10uF 63V radial

C3 = 1000xF 35V radial
C4,C6 = 100nF

L= ;470;:H triac avst.spole (se
text)
L2 = 100xH triac avst.spole

Halviedare:

D1,02 = 1N4001

D3 = BYW29 eller liknande snabb
Schottky diod

IC1 = LM2574N (National
Semiconductor)

K1 = nat adapterkontakt for
kretskort

K2 = 2-pol kopplingsplint for
kretskort, raster 5 mm

Kretskort, ordernr 974024

PB Elektronik

m m

Om du ar ute efter ett litet,
palitligt switchat nataggregat sa
har National Semiconductors en
LM257x serie av styr-IC for swit-
chade nataggregat flera fordelar
framfor konkurrerande produk-
ter som LT1070 (kraftfull men
ocksa dyrare) och TL497 (for
gammal). LM257x tillverkas
ocksa av Motorola.

Den krets som visas har foljer i
stort sett den av NS rekom-
menderade applikationskonfigu-
rationen. Den enda kritiska delen
ar spolen L1, en triac avstor-
ningsdrossel vars induktans be-
ror pa utgdngsspanningen och
maximalt forvintad utgdngs-
strom. Den behovliga induktan-
sen kan utlasas av den grafiska
kurvan. De flesta avstornings-
drosslar for triacar har en induk-
tans pa ca 100 #H. En tumregel
sager att sjalvinduktansen ar
proportionell till kvadraten pd
antalet varv. 5 en 100 uH spole
kan modifieras till en 470 uH
spole genom att multiplicera

1

1N4001

. Q.

7
Ic1 QT

®

Up—
o J:LI:L

Lmzs74 |,

NC NC
OFF SGND PGND
3 2 4

ci c2
—

100p [ 104
3sv  [sav

antalet varv med (470/100)
=2,17. Om du far problem med
att fa plats med den extra traden
pa kdrnan sa anvand tunnare
trad. Induktansen hos drosseln ar
inte speciellt kritisk.

Den enda IC som kan monteras
pa kortet ar LM2574 05 A
regulator som finns i ett 8-bens
DIP-hélje. Lod IC-n direkt pa
kortet sa far den battre kylning.
Av samma skl skall benen 6 och
8 hos regulatorn (som inte ar
kopplade internt) lodas till
jordplanet. Utgangskapaciteten
hos aggregatet skall inte belastas
med maximala 0,5 A eftersom
regulatorn inte mar bra av detta.
En andra LC-krets bakom
regulatorn, L2-C5, har lagts till for
extra rippeldimpning. Om du
inte bryr dig om ndgra fa
millivolts rippelspanning kan du
ersitta L2 med en tradbygel.
Annars skall L2 vara en vanlig
drossel mellan 50 «H och 100 «H.
Utgdngsspanningen kan stallas
in med trimpotentiometer P1 dar

ova-

Lz

1N4001

4 28

BYW29

0%

+[—0 9740231
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ov

Vv

MAXIMUM INPUT VOLTAGE (V)

av

60V

0.1 0.15 0.2

MAXIMUM LOAD CURRENT (A)

04 05

L TR

0.3

P1 = R1(Uo/1,23-1)

Dioden DI vid ingdngen dr ett
skydd mot omvind polaritet.
Om du monterar D1 behovs inte
D2. Om emellertid spanningen
dver D1 blir for hog skall du
ersitta denna diod med en
tradbvgel och montera D2 som
kommer att kortsluta omvind
ingdngsspanning,.

Slutligen, ett datorprogram som
utfor alla konfigurationsberak-
ningar for dessa IC-kretsar finns
att hamta pa Internetadress

enkel 2-vags hogtalare

L
YL
+ 0mH33
i}
O i
]
Ls1
D C1
O—I 100 | 100V SPP-110/8

I denna design av en enkel
hogtalarlada var mdlet att uppna
en relativt hog kvalitet med ett
minimum av material. Trots de
billiga elementen lyckas vi med
detta.

974066 - 11

tens position sa maste polarise-
ringen hos diskanten vara mot-
satt till wooferns.

Enheterna kan anvindas som
bakre hogtalare i ett surround-

soundsystem eller med en multi-
mediadator. I det senare fallet
maste de placeras langt fran skar-
men eftersom magneterna i de
flesta billiga hogtalarlement inte

httpv/www.national.com/design/
index.html

ar avskarmade.

Basreflexladan (figur 2) har en
volym pa 4,5 liter. Basreflex-
porten ar ett standard 40 mm
PVC-ror, 175 mm ldngt (om ror-
vaggarna ar 2 mm tjocka, om de

Delningsfiltret har en roll-off pi - 3 Travafer Famction Mg dB SfLovalts (9 - " ar 3 mm skall langden vara 150
6 dB, vilket betyder endast en 1.0 } R B e ' mm). Materialet i lidan ar 8 mm
komponent per element, L1 for 100.0 - - L Loresy spanplatta eller liknande.
woofern och C2 for diskanten. w0 Den nominella impedansen i
Det finns ocksa ett impedans- 0.0 systemet dr 6 ohm. Maximal in-
korrigerande filter, R1-C1, for 4.0 gangseffekt ar 30 W. Delning-
woofers som plattar till den sti- B (5 i | sfrekvensen ar 4 kHz. Frekvens-

. TEWTE e & S A =43 3 s £ 1 - .
gande impedansen hos detta | egenskaperna visas i figur 3.

ra.0 |- b LU S ENEd 4 ! . .

sleme i I ! > K d ? Pa e
element. ) o oo UL ! L i ('?m~du inte .kan fa tag pa en
Det finns ett daimpningsfilter, R2- JO 1 4 1AL . ' fardig spole sd kan den lindas pa
C3, for att anpassa volumnivan .o |oepld HH R IEER en ilckc-metallisk formare, 28 mm
hos diskanten till den hos Find ! ; : i diameter och 28 mm lang.
\V(K)f\‘m, mno .o 10000 10000 .0

Notera att pa grund av elemen-

log Frequency - Hz

Lindningen bestar av sju lager 1,5
mm lackerad koppartrad.
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ADC for Centronicsporten

Omvandlingen av analoga signa-
ler, som utgdngen fran en tem-
peratursensor, till en digital kod
ar en utmaning for manga dator-
anvindare. Den analoga-till-digi-
tala omvandlare (ADC) som visas
hir kan kanske vara till hjalp.
Den anvinder nagra fd kompo-
nenter och ett enkelt program i
BASIC. Den ar avsedd fir PC.
8-bitars omvandlar-IC ar en krets
av typ TLC549 fran Texas Instru-
ments (IC2).

En REF02 (ICl) anvands som
referenskalla och matningsregu-
lator. Den arbetar fran 8-30 V och
lamnar5 V.

Den signal som skall kvantiseras
kan ha en nivd pd 0-5 V och laggs
till ben 2 pd IC2. En fallande
flank till ben 5 pa IC-n resulterar
da i att signalerna digitaliseras.
Mest signifikanta bit (MSB) kom-
mer pd ben 6.

Direfter laggs dtta klockpulser till
I/O-CLK ingangen for att skifta
alla atta bitarna ut frin omvand-
laren. Efter den dttonde klock-
pulsen startar nasta period ge-
nom att ligga en fallande flank
till /CS-benet. For att ge en kor-
rekt omvandling maste denna
linje vara hig under minst 1,7 us.
Om BASIC anvinds uppfylls
normalt detta krav automatiskt.
BASIC-programmet i rutan visar
hur detta sprak kan anvindas for
att kvantisera en analog signal.
Notera att med tricket pa rad 240
kan det alltid narvarande bruset
begrinsas.

K3

Centronics

c1 c2

IC2

AN VO-CLK
TLC549
REF-  pout

1
2
3
4
5
6
7
B
9

10y |100n
10V

974088 - 11

10 Base = 888B: REM Base LPT1 (for LPT2: 632)

20 Delay = 1 REM conversion delay time

30 Average = 10 REM average cycles

40 CLS

50 Value = 0

60 FOR t = 1 TO Average

70 OUT (Base), 0: REM CS, I/0-CLK low

80 OUT (Base), 1: REM CS high, start conversion

90 FOR q = 1 TO Delay REM wait-state for conversion time

100 NEXT g

120 OUT (Base), 0: REM CS+CLK low

130 OUT (Base), O0: REM CLK high

140 OUT (Base), 0: REM CLK low

150 POR i = 1 TO 7: REM write bit 7-0

160 x = INP (Base + 1) AND 128: REM read and discriminate input bit

170 IF X = 128 THEN a = 0

180 IF x =0 THEN a = 1

190 Value = Value + a * 2 ~ (7 - i) REM constitue number

200 OUT (Base), 2: REM CLK high

210 OuT (Base), O: REM CLK low

220 NEXT i

230 NEXT t

240 value = Value * 5 / (255 * Average): REM mean value of “Average” numbers
and conversion

250 LOCATE 10, 10: REM to measuring range (0-5 V)

260 PRINT USING “#.### vVolt”; Value

270 GOTO 50

spanningsoberoende
A batteriladdare

Linear Technologys LT1513 ar en
IC som dr avsedd att anvandas
som en 500 mA stromswitchande
kontroller i batteriladdare med
konstant spanning eller konstant
strom. En speciell egenskap hos
IC-n ar att, beroende pd ingangs-
spanningen, den switchar auto-
matiskt fran boost till sd kallad
buck-mod och tillbaka igen.

IC-n kan anvindas laddare for
Li-lon, NiMH eller NiCd batterier
sd lange som den nominella bat-
terispanningen ar hogst 20 V.

Utgdngsspanningen ar noggrann
inom 1% vilket, naturligtvis ar ett
krav nar det giller Li-lon batte-
rier. Eftersom switchningshastig-
heten ar 500 kHz och IC-n en yt-
monterad komponent kan kret-
sen goras mycket liten.

IC-n innehdller en stromoverva-
kande sektion som gor att ut-
gangsstrommen hos, till exempel,
en flyback-laddare kan styras
mycket precist. Detta arrange-
mang tillater att strommen kan
dvervakas i forhallande till jord

430

skilt fran batteriet. Detta forenk-
lar switchningen av batterierna
och forhindrar fel orsakade av
jordslingor.

Motstdndet R3 dr en stromma-
tande komponent. Med det spe-
dificerade vardet dr den 1,25 A.
Den hogsta switchningsstrom-
men hos IC-n dr 3 A, vilket ger
laddningsstrommar pd upp till 2
A for en singel Li-lon cell. Kurvor
som relaterar till toppladdnings-
strom och ingangsspanningar till
1C-n visas i figur 2.

Allt om Elektronik

Dioden D1 skall varaen Schottky.
Virdet pd motstinden R1 och R2
maste ge en spanning pa 1,245V
vid ben VFB nir laddningsspin-
ningen ar maximal. Strommen
genom spanningsdelare skall
vara ungefar 100 mA.

Spolarna L1 och 1.2 dr lindade pa
en gemensam kdrna. De skall ha
en sjalvinduktans pa ca 10 mH
vardera.

Kondensatorn C2 far under inga
forhallanden vara en elektrolyt.
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laskrets for blankingniva

I videoprocessing dr det dnskviirt att
hilla blankingnivan hos en video-
signal vid en definierad spinnings-
niva. | laskretsen dr detta jordnivan.
Kretsen kompletterar den expander
for videokontrast som finns pa annat
stille i tidningen. Expandern kan inte
korrekt hantera en situation dir synk
och svartnivderna ir olika.
Laskretsen kan ocksd med fordel an-
viindas med en videomixer eller vi-
deofader. Det ricker med att ligga
till en potentiometer och en video-
switch med korrekt timing for att fa
de onskade effekterna. Utgangssig-
nalerna frin synkseparatom 1 laskret-
en kan ofta visa sig mycket anviind-
bar.

Efter att den avkopplats med C1 och
(2 lidggs videosignalen till buffern/-
forstirkaren 1C2. Detta dr en opamp
med en stighastighet pa 300 Vius
och en enhetsforstirkt bandbredd pa
50 MHz.

Spénningsnivan mellan firgbursten
och en given videolinje samplas via
T1 och C3. Detta gors vid back-
porchen, dvs det intervall som ligger
omedelbart fore synkpulsen, och
som normalt idr 5.8 us. Backporchen
ligger pa utgangen fran 1C2 och ir
da vid jordniva.

Eftersom utgangen fran IC1 bildar
del av feedbacken hos 1C2 ger den
hog forstiarkning, vilket betyder att
viirdet pa R6 kan vara ganska hogt.
Detta minskar effekten pa video-
signalen,

Den normala videosignalen forstirks
x2 och spdnningen vid C3 x-2. For-
starkningsfaktorn ger en korrekt sig-
nal dver termineringsimpedansen pa
75 ohm.

Analysering av videosignalen utfors
av synkseparatorn 1C4. Eftersom
pulsen vid burstutgangen ér for bred

Allt om Elektronik
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(typiskt 4 us) for denna applikation
kan inte [C3a (som ger styrpulsen for
T1) triggas av den fallande flanken
hos signalen. Samplingspulsen skulle
da komma for sent och kanske tas
frin videosignalen. Dirfor triggas

7-97

IC3a av den stigande flanken hos
burstsignalen (3.6 «s). Utgangen frin
1C3b anviinds sedan for att starta
1C3a (0,6 us). Det dr da majligt att
ge C5 och C6 limpliga viirden for att
bestiimma var samplingarna tas. |

den hir designen ir detta 4 us efter
bildsynkpulsen.

Eftersom burstutgangen hos 1C4
ocksa genererar pulser under bild-
synkroniseringen, vilket kan ske i ett
olampligt 6gonblick och skapa mot-

31‘



satta situationer. stoppas samplingen
tillfilligt under den vertikala synkro-
niseringen genom att nollstilla 1C3

med signalen fran det vertikala synk-
utgdngen.
Motstandet R3 forhindrar att storsig-

naler ndr T1 switchas nar video-

signalen.
Laskretsen drar ca 20 mA.

autoshuttle for modelltag
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Denna krets dr avsedd att fi ett mo-
delltag an kdra fram och tillbaka
mellan tva buffertar. 1 borjan och
slutet av varje resa sker det ett av-
brott i en av rilerna (det spelar ingen
roll i vilken) och ett motstand, Rx
och Rx’ placeras i serie med den vid
avbrottet via K4 respektive K4'.
Virdet pa dessa motstand dr, som
visas, 2.2 ohm, men i praktiken skall
de ha ett viirde som ger en spin-
ningsskillnad, ss, pa 1,5 V dver dem
niir de avbrottet i rdlsen dverbryggas
av taget (dvs virdet beror pi den
strom som dras av loket).

Niir avbrottet dverbryggas aktiveras
den relevanta optokopplare ic4 eller
IC4". Tink pa polariteten, niir loket

triffar Gvre bufferten i schemat
maste [C4” aktiveras och 1C4 niir den
undre bufTerten trifTas. | stort sett
vilken typ av optokopplare som helst
kan anviindas.

Utgangarna fran optokopplarna vid
K5 och K5 ir parallellkopplade och
laggs till ingangen pa relikontroll-
kretsen via K3. Eftersom det inte
sepalr nagon roll for funktionen hos
denna krets vilken av bufferterna det
ar som triiffas sd kan ett stort antal
stopp anslutas parallellt med K3.
Kretsen fungerar pa foljande sitt:
Nir matningen till taget switchas pa
utfors en uppstartsreset av den krets
som baseras pa 1C4b innan taget kan
rora sig. Sa fort som ndgon av

432

detektorerna vid slutstoppet aktiveras
triggas den monostabila multivipan
(MMV) varvid matningen till rilsen
bryts via T2 och Re3, taget stannar.
Efter ca tva sekunder (tidskonstanten
R5-C6) triggas bivippan IC3 varvid
polariteten hos rillsspinningen viinds.
Niir monotiden hos 1C2 har forflutit
(kan stillas in med P1) ateraktiveras
relit Re2 och taget startar igen, men
nu i motsatt rikining.

Reliit kan vara av 5V eller 6 V typ.
Stromforsorjningen for kretsen tas
fran samma som den for taget via
K1, polariteten spelar ingen roll.
Kretsen drar en strém pa bara nagra
fa milliamp och till skall liggas den

974051 - 11

matningen till taget dr ligre in 8 V
sa kan fallet 6ver 1C1 bli for litet. | sa
fall skall IC1 ersittas med en
lagfallstyp. Da rider vi er ocksa att
ersiitta likriktarbryggan med fyra
Schottkydioder av typ SBI30 i
bryggkonfigurationen. Om, i andra
sidan, matningsspinningen till taget
ir hog, kan det vara klokt att mon-
tera IC1 pa ett lampligt kylelement.

strom

som dras

av

relit.

Om
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RGB videoforstarkare

-

‘34

JP3
IC1e
10
1
JPa
P2
2500
K1 c2
aD -]
u
25v
1N4148
G+8YNC
IC1 = 74AC04

C3

100n

Detta forstarkarkort ar avsett for
er som vill experimentera med
RGB-videoanslutningar mellan
en PC och en VGA-monitor.
Minga VGA-monitorer pa mark-
naden idag har separata RGB
V/H-synkingdngar bredvid den
kanske vanligare 15-poliga d-sub-
ingdngen for 1-kabelanslutning
till VGA-kortet.

Med denna kretslosning far du
hittre kvalitet och separata (koax)
RGB-anslutningar.
Tvdtransistors RGB-forstirkarna
(rod, gron, bld) ar identiska, var
och en innehdller justerings-
punkter for svart (referens) nivan
och signanivdn. | R-forstarkaren
(rod), till exempel, ar respektive
kontroller trimpotentiometrarna
P7 och P8.

En annan, liknande, forstarkare,
T8-T7, ger en kombinerad

974042 - 11

Allt om Elektronik 7-97




sl

P5 Ki

I

o

"©EL.e908.8

v

alllN

£
=
-
=

(G+CSYNC) signal. CSYNC-
delen hos denna signal justeras
till individuella 6nskemal med
trimpotten P2.

RGB och (G+CSYNC) forstar-
karna har 75 ohms utgangs-
motstand, vilket ger god anpass-
ning till koaxkabeln. Deras driv-

N/ s

) 8 0.0, (-X-) (? 0.0, g 0.0, G? ©

L

kapacitet dr sadan att relativt ling
kablar kan anviandas utan att fa
problem med bandbreddsredu-
cering. Ga dock inte Gver 3 meter.
Med byglarna JP1 och JP2 kan
HS (horisontell synk) och VS
(vertikal synk) signalerna sindas
ut i sann eller inverterad form

beroende pa skirmen (RTFM).
VS och HS signalerna kombi-
neras ocksa av dioderna D1 och
D2 for att skapa en sammansatt
synksignal, CS. Denna finns
ocksa tillganglig i sann eller in-
verterad form vid kontakt K5 och
polaritetsvaljaren dr bygeln JP3.

13.8-V nataggregat tor
mobila riggar

| hjartat av denna krets finns en
723 spanningsregulator. Trots sin
dlder ar 723-an fortfarande popu-
lar bland radioamatérer eftersom
den ér palitlig, finns att fd tag pa
overallt och betydligt billigare dan
manga av de senaste hogeffekts
(>1,5 A), trebens regulatorerna,
dven om du lagger till kostnaden
for tva eller tre 2N3055-liknande

Allt om Elektronik

stromforstarkningstransistorer
(som mdnga av er har liggande i
bra-att-ha ladan). 723 kommer i
tva utforanden, en 14-bens DIL-
kapsel eller en 10-bens metall-
burk. Typnumret kan ocksa vara
forklatt, titta efter en LM723 eller
en uA723. Benkonfigurationen
har refererar till 14-bens typen.

Denna stromforsorining ar av-
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sedd for hemmabruk av mobila
radiotransceivrar. Da mdnga av
dagens kombinerade 2m/70cm
mobila riggar for FM ar kapabla
att lamna mer an 50 W HF-effekt
sa krdvs ett ganska kraftigt nat-
aggregat om man inte kor en sd-
dan radio fran ett fordonsbatteri.
Denna krets dr 16sningen efter-
som den kan lamna upp till 12 A
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KOMPONENTLISTA
Motstand:
R1,R2 = 100Q
R3-R6,R10,R11,R12,R15,
R17,R19 = 1kQ
R7,R8,R9,R13,R16,R18,
R20 = 75Q2
P1,P4-P9 = 5k flervarv, vert.
P2 = 250Q flervarv, vert.
P10 = 500Q flervarv, vert.

Kondensatorer:
C1,02,C4,05,C7,C8,10,C12 =

1uF 25V radial
€3,C6,C9,C11,C14,C15 = 100nF
C13 = 1000x«F 16V radial

Halvledare:
D1,02,04-D7 = 1N4148
D3 = LED

D8-D11 = 1N4001
T1,13,75,T7 = BC560C
T2,T4,76,T8 = BC550C
IC1 = 74AC04

IC2 = 7805

JP1-JP4 = 3-pol bygel

K1-K12 = cinchkontakt for
kretskort

Kretskort, ordernr 974042-1
PB Elektronik

Utimpedansen hos CSYNC-
utgangen ar 75 ohm. Intensiteten
hos LED D3 visar polaritetet hos
VS-signalen, starkt betyder nega-
tiv VS, svagt betyder positiv VS.
Bygeln JP4, slutligen valjer mel-
lan sann eller inverterad CSYNC
for anvandning i (G+CSYNC)-
adderaren, T7-T8.
Forstarkarkortet har sin egen
stromforsorjning bestaende av
fyra 1N4001 (D8-D11) dioder, en
glattningskondensator (C13) och
den vanliga spanningsregulatorn
(IC2). Kortet kan forsorjas frdn en
liten 6 V transformator.

vid 13,8 V i den konfiguration
som visas har.

723-an, IC1, dr kopplad konven-
tionellt och driver en rad med
effekttransistorer och évervakar
utgangsstrommen genom att
mdta spanningsfallet over ett
seriemotstand, RSC. Den nomi-
nella utgdngsspanningen fran
aggregatet pa 13,8 V stalls in med
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trimpotentiometer P1. Den rda  vid 0,6 V/0,05 = 12 A. Detta ar en sd kallad kofotskrets. Om  med kylningen. Denna flakt ar

ingdngsspanningen tas fran en
22-25'V, 15 A trafo, en 25 A lik-
riktarbrygga och en glattnings-
kondensator pd 10000 uF.
Stromboostern bestdr av en
BD679 (eller BDV65C) darling-
tontransistor och tre parallell-
kopplade 2N3055 (eller 2N3773)
med tre distributionsmotstand
for emitterstrtommen, RA, RB och
RC.

Det stromkannande motstandet
for kortslutningsskyddet, RSC,
har ett varde pd 0,05 ohm, vilket
gor att skyddet kommer att sl till

motstand tillverkas antingen fran
motstdndstrad eller tva parallel-
Ikopplade 0,1 ohms, 5 W mot-
stand.

En sakring pa 12 A eller 16 A sétts
in i den positiva utgdngslinjen
som ett extra skydd mot
kortslutning pa utgangen. Om
sakringen brinner aktiverar
transistor T5 kort en summer och
en blinkande LED. Den kan
ocksa gora sa genom att tomma
laddningen som byggts upp i C9.
Overspanningsskyddet pa 15 V
vid utgéngen fran nataggregatet

aggregatet stills in pd ndgon
annan utgdngsspinning dn 13,8
V maste zenerdioden, tyristorn
och  tillhérande  motstand
utelaimnas eller kopplas bort
genom att bryta linken sasom
visas i kretsschemat. Om den
anvands skall tyristorn klara
minst 25 A. Vi rekommenderar
har en 2N6506.

Darlington och effekttransisto-
rerna skall monteras pa ett
STORT kylelement med hjalp av
isoleringsbrickor. Vi anvinde
ock-sa en liten flakt som hjilp

latt att  stromforsorja  fran
aggregatet, montera bara tvd eller
tre dioder i serie for att sinka
arbetsspan-ningen till ca 12 V.
Att vilja komponenter for kret-
sen dr inte kritiskt. Den ar latt att
modifiera for lagre utgangs-
strommar och /eller andra ut-
gangsspanningar. En 10 A trans-
formator och tvd 2N3773, till
exempel, dr lampligt om du vill
ha ett aggregat for 8 V. Pd samma
satt ar en 5 A transformator och
en effekttransistor perfekt for en
4 V version,

4-tillstands bivippa (flip-flop)

Flip-floppar, eller bivippor som vi
kallar dem, ar vilkanda och myc-
ket anvdnda byggblock som utfor
kontroll, register, minnes och
vippfunktioner i logiska kretsar.
Det mest populira ar for-
modligen CMOS 4013 (dubbel D-
typ), 4027 (dubbel J-K typ) och
TTL 7474 (dubbel-D typ). Den
senare finns ocksa i LS-TTL, HC
och HCT versioner. Aven om D,
J-K och S-R bivippor har en
sanningstabell som skiljer sig
nagot fran varandra sd har de en

gemensam egenskap, de har tva
stabila tillstand.

Kretsen som visas har ar avsedd
for applikationer dar man
behover fyra i stallet for tva
logiska tillstind. 4028 CMOS
BCD-till-decimalavkodaren i
hjartat av kretsen har fyra binara
ingdngar och tio decimala utgan-
gar. Alla tillitna BCD ingdngs-
kombinationer (0000 tll 1001)
kommer att sitta motsvarande
utgang till logiskt 1. Var ochen av
de dterstdende sex ingdngskom-
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binationerna (1010 tll 1111)
aterstiller alla avkodarutgangar-
na till 0. I denna applikation an-
vands endast kombinationer som
innehaller en logik 1 och tre logik
0, dvs 0001, 0010, 0100 och 1000.
Dessa aktiverar avkodarutgdn-
garna 1, 2, 4 respektive 8 till vilka
ett slags dterkoppling laggs med
hjalp av dioderna D2-D5. Om vi
antar att avkodarutgang 1 ar satt
till logik 1 sd oOverfors detta
tillstand till ingdng 20 (1) via
dioden D2 medan de 6vriga tre
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ingdngarna forblir vid 0 tack vare
motstinden R2, R3 och R4. Detta
tillstand forblir stabilt tills nagon
av tryckknapparna aktiveras. S2,
till exempel, sédtter dd en 1 vid 21
(2) ingangen hos avkodaren som
reagerar med att dterstila utgdng
1 (sdvdl som ingang 20) och
sedan aktivera utgdng 2. Detta
tillstind ldses av dioden D3, som
borjar leda sa fort som S2 slapps.
Komponenterna C1, R5 och D1
ger en kort positiv puls vid
uppstart och definierar darmed
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avkodartillstand 1 som kretsen
startlige.

Inverterarna i IC2 fungerar som
stromforstarkare for att avkoda-
ren skall kunna styra fyra LED,
vilka visar tillstandet hos den
fyrdubbla vippan. Baserade pa
standard CMOS-kretsar  kan
kretsen, i princip, koras pd vilken
matningsspanning  som helst
mellan 3 och 18 V. Det visade
vardet pa Ré ar dock foren 5 V
matning och virdet skall
berdknas fran

R6 = (Ub-2)1

dar | dr LED-strommen i mA
medan vardet for Ré dr i kohm.

Aven om det ar frestande att
forenkla kretsen genom att
utelimna LED-drivaren och
ersatta D2-D5 med lysdioder sd
skall du tanka dig for innan du
gor en sadan modifiering efter-
som den 4028 du anvinder kan-
ske inte kan lamna den erfor-
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derliga sttommen. De mycket an-
vanda HCF-typerna av CMOS-
IC fran Thomson, till exempel,
kan inte ldimna mer an ca 2,6 mA
(typiskt) utan forsamring av ut-

2x 1N4148

gdngens spanningsniva om mat-
ningsspanningen ar over 10 V.
Losningen dr att montera lag-
stroms-LED och sanka vardet pi
R1-R4 till 4,7 kohm fér en 10V

matning eller till ca 10 kohm fér
18 V. Da skall ocksa C1 okas till 1

uF. Kom dock ihag att dessa

andringar endast fungerar om
matningen ar hogre an 10 V.

THD meter for natspanning

Den krets som beskrivs kan, till-
sammans med en digital volt-
meter (DVM) anvindas for att
mata den totala harmoniska dis-
torsionen (THD) hos natspan-
ningen. Vetskap om detta kan
vara anvandbart ndr man skall
bestamma effekterna hos switch-
ade nataggregat eller dimrar.
Detta ar viktigt eftersom samma
natspanning kanske anvands for
att driva ett audiosystem i vilket
man forvantar sig ldg distorsion.
Nitspanningen pd 230 V delas
symmetrisk med 230 av R1-R5.
Detta betyder att spannings-
skillnaden 6ver R5 dr 1 V. Dela-
ren ar symmetrisk for att for-
hindra eventuella farliga span-
ningar vid utgangsterminalerna.
Daefter foljer ett notch-filter med
en mittfrekvens pa 50 Hz. Om
filtret kopplas upp korrekt dam-
pas natfrekvensen med 70 dB.
Detta betyder att de enda frek-
venser som kan komma till kret-
sens utgang dr harmonier av nat-
frekvensen.

Kretsvirdena ar sadana att varje
1 mV r.m.s. som mits av DVM-
en vid utgangen motsvarar 0,1%
THD.

Kalibrera kretsen pd foljande satt:

Allt om Elektronik

Satt P1, P2 och P3 i mittlage och,
var forsiktiga, koppla ingangster-
minalerna till nédtspanningen.
Justera P1 for lagsta majliga
avlasning pa DVM-en. Notera
laget hos denna trimpot opch
satt den sedan exakt mellan detta
lage och mittlaget.

& T

Justera darefter P3 for ligsta
mojliga avlasning pa DVM-en.
Justera darefter alternativt P1 och
P3 tills du far lagsta mojliga
avlasning,

Nar detta har etablerats sa justera
P2 for lagsta mojliga avlasning,
Eftersom kretsen drar en strom

51 m

1N4148

100u |16V

IC1 = TLOB2

pa endast 5 mA sd kan den
stromforsorjas fran ett 9 V
alkaliskt batteri, eller laddnings-
bart batteri.

Nir du bygger metern sa se till
att alla natspanningsbarande
delar ar vl isolerade.

974064 - 11
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natkort for utgangsforstirkare

C1...C6 = 6x 10000u / 50V

5w 974077 - 11

Bortsett fran deras elektroniska  att den passar ihop med nastan  som helst som arbetar frin en  Bordet kan hysa sex elektrolyt-
konfiguration innehdller alla ut-  vilken typ av utgdngsforstarkare  symmetrisk matning, kondensatorer med ett varde pa
gangsforstarkare samma delar, ett

forstarkarkort, en nattransforma-

tor, en likriktarbrygga och elek- G
trolytiska glittningskondensato- ¥
rer. Kortet skruvas normalt fast
pa ett kylelement medan trans- ’
formatorn och likriktarbryggan

skruvas fast i lddans botten. Ofta 0

finns det inte nagon sadan reser-
verad plats for elektrolytkonden-
satorerna. Dessa monteras pd en
bit experimentkort, eller i botten
pd lidan med hjilp av buntband, G
eller osv....

Eftersom detta ofta innebir pro-

blem blir sikert manga byggare (4]

glada at den kretskortsdesign "'__“i_ *

som visas hdr, Layouten dr sddan

KOMPONENTLISTA E G

Motstand: 5

Ri-Rg = 0.15Q,5W o

Ry = 10 kQ i +
—— ——

Kondensatorer:

Cy~Cg = 10,000 uF, 50 V, raster
10 mm, max. dia. 30 mm

Halviedare: : & - —

Dy = LED, dagsljus o_'—a:r— Lo G -t

w O o O o o=

6 st 1-pol spadkontakter of.ZE jo [’
B4
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upp till 10 000 «F och en arbets-
spanning pa 50 V. De antas ha ett
raster pa 10 mm och en diameter
pa max 30 mm.

Kortet har ocksa plats for mjuk-

startsmotstand med ett virde pa
0,15 ohm, 5 watt. Dessa motstand
ddmpar topparna hos laddnings-
strommen och hjalper ocksa till
att jamna ut tillfilliga spikar pa

ljusstyrd skrikare

IC-kretsen TSL230 dr en pro-
grammerbar ljus-till-frekvensom-
vandlare. Det ar en enchips-
kombination av en kiselfotodiod
och en strom-till-frekvensom-
vandlare som finns i ett 8-bens
DIL-holje.

IC-n ldmnar en fyrkantsignal
vars frekvens beror pa styrkan
hos det infallande ljuset. Kanslig-
heten kan stdllas in i ett av tre
omrdden via benen 1 och 2. Dela-
ren av utgdngsfrekvensen kan
stallas in i ett av fyra omraden via
benen 7 och 8, se tabellen.

IC- behover en asymmetrisk mat-
ningsspanning pa endast 2,7 V.
Aven om IC-n i huvudsak ar
avsedd att anvandas i matinstru-
ment sd har vi hdr anvint den
som en ljusberoende skrikare.
Allt som behovs for detta ar att
addera en liten mottaktsfor-
starkare och en liten hogtalare.
Mangden infallande ljus bestam-
mer den frekvens som ljuder ur
hogtalaren. Om det infallande
ljuset varierar kommer det ater-

givna ljudet ocksd att variera. Vi
vet dock inte om det gar att spela
melodier med den!
Kansligheten och delningen av
utgangsfrekvensen stills in med
DIP-switchen S2. Om de fyra
switcharna kallas 52a-52d fran
topp till botten sd fas foljande
funktioner,

Soa Sy  Kanslighet

0 0 power down
0 1 xT1

1 0 x10

1 1 x100

S Sag Divisor

0 0 1

0 1 2

1 0 10

1 1 100

Som vanligt representerar en 1-a
en oppen switch och en 0-a en
sluten.

Beroende pa det omgivande lju-
set kan visst experimenterande
med switcharna vara nodvandigt

matningsspanningen. for
Slutligen har kortet en till/franin-
dikator i form av en dagsljusdiod
med tillhorande seriemotstand.

Anslutningarna till kortet gors via

enpoliga  spadkontakter

kretskort, vilket garanterar god
kontakt och kan hantera hoga
strommar.

Ri| x| x| x| x|R4
ojoje
==l -]~ 100u
10v
BT1
1
2
7
— v
8
1
52 LS
ILLI
o o
. 1¢]
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10 mA. Strémmen kan darfor tas
fran ett par AA alkalinbatterier.

innan utgangsfrekvensen faller
inom det horbara omradet.

Power-down dr ett slags vilolage
dar IC-n drar en strom pa endast
ca 10 uA. Under normal opera-
tion Gverskrider inte strommen

lageffekts kristalloscillator

IC-kretsen HA7210 fran Harris
Semiconductor dr en integrerad
lageffekts kristalloscillator som
kan programmeras externt for att
generera utgangsfrekvenser mel-
lan 10 kHz och 10 mHz.
Oscillatorn dr av Piercetyp som
dr arrangerad att dra sa lite strom
som mojligt. Endast en avkopp-
lingskondensator, en kristall samt
frekvensbestimmande kompo-
nenter behdvs externt.

Kretsen ar mycket stabil 6ver ett
stort omrade matningsspannin-
gar och temperaturer.

Den applikation som visas i sche-
mat dr en grundkrets som passar
for frekvenser mellan 10 kHz och
10 mHz. Instéllningen av byglar-
na JP1 och JP2 beror pa den val-
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f1
L1,

X1
I : Ic1
= HAT210
) [ 3 P

da kristallfrekvensen. [ tabellen
visar en 1 att bygeln lamnas 6p-
pen och en 0 att den mdste mon-
teras.

Kristallen mdste vara skuren for

parallell resonans. I den har
applikationen ar belastningska-

pacitansen 7,5 pF for det undre
omradet och 2,5 pF for dvriga
omriaden. Om detta inte ar tll-
rackligt for den relevanta kristal-
len skall keramisk kondensatorer

'
:
i
:
:
:
'
:
:
' E
:
i
i
:
1
:
:
:
H

med dubbelt sa stort varde som

s den specificerade belastningska-

P 2| dpt pacitansen placeras mellan ben 2

' och jord och mellan ben 3 och

-L> | 10kHz - 100kHz | 1 1 oid

100kHz ~ 1MHz | 0 1 jor . ”

sw=omiz | 3 | o Oscillatorn drar en strom pd 0,5

sMHz-10MHz | 0 | 0 | granes. 1y mA ndr den ar i undre omradet
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och 7 mA vid 10 MHz.
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digital testare

Normalt tas en jordledning frin
ledarna 19/20 och ansluts till den
testade kretsens jord medan +5 V
ledarna inte anviinds. Alternativt kan
testaren forsorja kretsen som testas
via +5 V ledarna men endast om den
kan limna den behdvliga strdmmen.
Da ben 8 hos den testade kretsen
normalt kommer att vara jord kan
motsvarande ingangslinje kopplas
permanent till jiord med hjilp av
bygeln JP1.

De gemensamma punkterna for
motstandsniter R1 och R3 kan dras
till jord eller till +5 V beroende pa
vilken typ av logisk krets du testar.
For vanliga TTL siitt JP2 = + och for
CMOS JP2 =-,
Strémforbrukningen hos testaren dr
mer dn 50 mA med alla LED téinda.
Den minsta likspinning som skall
liggas till ingdngskontakten K2 ar
8.5V fran en liten natadapter.

Testaren har 16 lysdioder som ir

arrangerade pa kortet i form av en [ el 1C3¢ 1C3d
16-bens DIL-kapsel. Var och en av o~ 100k 2 71 pe 2 7 p
dessa LED visar den logiska niva IC3a i Ic3b

som finns vid motsvarande ben pa s5v o]tV 6 X1 o Uil iC2e

den logiska IC vars funktion du vill 5V Y po
kolla. Detta gor du genom att placera JP2 w\I.w IC3 = 7T4HCT14 icsd

en 16-polig testklimma pa den IC du & Ic1 o ™

. . g R B8x 100k

testar och mata de logiska nivierna o L . JAHCTSTA I

till lcsiarcn.\'iu en 20-polig ﬂatk.ahcl. [1]1].1].1]1].1.|.1.| 11 - T

Uppenbarligen, eftersom matnings- A

benen till IC-n som testas ocksa dr R3 4 g g B
inkluderade, s& kommer den rele- " A 18 *
vanta LED-en att visa en permanent K1 2 i 17 -
logisk 0 for Vss eller jordbe 7 s L *
ogis! or Vss eller jordbenet. Qo Z =i -

. ~ 8 5
nummer 7 eller 8, och en logisk 1 for é : :Ti E
Vdd/Vee-benet, nummer 14 eller 16, WP 7 o 15 | =
Kretsen bestdr av tvd klockade okta- é 9 12 E
la bivippor/latchar typ 74HCT574. N 7 e A0 2 D8
Varje latch driver en LED via ett 0\0 2 B a2k o
strombegransningsmotstind (R19- ?
s . o 7 Ic2

R34). Instillningen av de logiska (\ 3 74HCTS74

nivéerna vid ]atchingiingumu uppda- Q ; o .

teras med hjilp av en gemensam % e EN

klocksignal som limnas av en tvé- "o 7 3 R

B o @ 5 . / R11

grinds, frighende R-C oscillator o 7 i 1—2o b Vo -
byged runt IC3a och 1C3b. Uppdate- N / ' 2 10 :
vged runt 1C3a och 1C3b. Uppdate 7 >
s - . 4 4 17

ringsfrekvensen kan justeras med Pl 0\0- 7 s == E
till vilket viirde som helst mellan 1.2 al 7 L s 15 >
och 1250 Hz. Uppdateringen ger an- c\ é ; 7 14 E
vindaren en uppfattning om funk- Z i S 1 >
% 5 "3 H 9 12 -
tionen hos en misstinkt IC och ger i >
ocksa mojligheten att skriva elemen- Ly M

tira sanningstabeller. K2 Ic4

Forutom de 16 logiska nivderna bir >BVS T8 °7"°5 ol . . o

flatkabeln mellan testaren och kret- >80mA | P =

sen som festas ogkszl +5 V mat- c2 s @ Jes @ |es

ningsspinning (stiften 17/18) och - - Ic1 - Ic2 - Ic3

. . . n n n
jord (stiften 19/20). De relevanta fyra 83V T (9 T T C"P

ledarna separeras frin de som ansluts — ' ' o

till den 16-poliga testklimman.
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KOMPONENTLISTA

Motstand:

R1,R2 = 100k 8-pol nét
R3-R18 = 22kQ
R19-R35 = 1kQ

P1 = 100k lin. pot

Kondensatorer:
C1,C2 = 10uF 63V radial
€3,C4,C5 = 100nF

Halviedare:

D1-D16 = LED dagsljus
D17 = 1N4001

IC1,IC2 = 74HCT574
IC3 = 74HCT14

IC4 = 7805

Ovrigt:

JP1 = 2-pol stiftlist, 1 bygel

JP2 = 3-pol stiftlist, 1 bygel

K2 = natadapterkontakt for
kretskort

K1 = 20-pol boxheader eller
stiftlist

Kretskort, ordernr 974012-1

kvasi-digitalt bandpassfilter

D1 A1

Detta enkla filter ser till att TTL-
signaler overfors inom ett viss
frekvensomrade, fast med halva
dess ursprungliga frekvens. Over
och under detta omrdde ir filter-
utgangen en stabil logisk niva.
Fyrkantsignalen vid ingdngen
fordrojs av filtren R2-C1 och R3-
C2. Foljaktligen, efter en kort
fordrojning, kommer en logisk 1
som laggs pd ingangen att ligga
pa utgdngen frdn bdda grindarna
i 4093-an medan, tack vare
anvandningen av dioder, overfo-
ringen av en 0 inte fordréjs. Un-
der forutsittning att kretsen
kopplas upp korrekt ar funk-
tionen foljande.

Vil under brytpunkten ar saval
klockan som JK-signalen for-
drojd. Fordrojningen av K-
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signa-len ar dock ndgot langre pa
grund av filtret R2-C1.

Data vid JK-ingdngarna som
skrivs av bivippan pd den sti-
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gande flanken hos klocksignalen
ar lag. Utgdngarna forblir da sta-
bila.

41k

Precis under brytpunkten kan
filtret R2-C1 inte lingre folja
signalen. Nivan vid ingdngen till
IC1a &r da ldg och den vid JK-
ingdngarna hos IC2 hog.
Eftersom klocksignlerna forsatter
att overforas tar bivippan emot
klockpulser och blir en binar de-
lare.

Nir frekvensen stiger ytterligare
kan klockan inte lingre nd bivip-
pan. Den sist uppnadda positio-
nen lagras da.

Med de specificerade vardena
ligger signalerna som overfors i
frekvensomrddet 795-935 Hz nar
P1 ar helt moturs och 830-930 Hz
nar P1 ar helt medurs.

Filtret drar en strom pa <1 mA.



Yamaha DBS0XG
fristaende ljudkort

Det finns ett antal dotterkort som
kan adderas till Soundblasterkort
(eller kompatibla) for att produ-
cera betydligt battre ljud 4n det
interna FM-chipet. Ett av dessa dr S
Yamaha DB50XG ljudkort, som
ar relativt billigt och lattill-
gangligt. For de av er som vill ha
ett av dessa kort men inte har ett
passande ljudkort fér PC-n kan
DB50XG anvdndas som ett
fristiende ljudkort med superb
MIDI wavetable ljudkvalitet helt
enkelt genom att addera lite
hdrdvara och och ett lampligt
ndtaggregat som vi visar har.
Med denna hdrdvara kan
DB50XG drivas av vilken MIDI-
killa som helst, antingen en
dator eller ett keyboard.

Det basta med DB50XG ar att det
ger betydligt battre ljudkvalitet
an OPL och liknande FM-synte-
zisers som anvands pd billga
ljudkort for att imitera MIDI-
samplingar. Tack vare de 18-
bitars DAC som anvinds pa
DB50XG ér kortet till och med - cs 181
battre dn ljudkort som har : >—L‘ﬂ .
inbyggd MIDI-wavetable. 106 p

Schemat visar att MIDI-signa-
lerna kommer in via en standard = 4> . 2 4 ez
5-polig DIN-kontakt, J4. Direfter u - J 210

omvandlar en opto-kopplare, - w | —

IC1, MIDI-ns stromslinga pd 5 TDA7050 pezs

5mA till en TTL-kompatibel sig- '

nal som matas till MIDI THRU tox — -

kontakten, K5, via Schmitt-trigger e LEFT OUT Mot
NAND-grindarna IC2a och IC2b. E :
As

-

Den matas ocksa till MIDI IN ter-
minalerna pa DB50XG via IC2d,
IC2¢, switchen S1 och kontakten
K3. De stereosignaler som retur-
neras av DB50XG tas fradn samma
kontakt och matas till en liten in- 9
byged effektforstarkare, IC4. Sig- "
nalerna finns ocksa tillgingliga TR HieE

for aktiva hogtalare via cinch- 5V
kontakterna K2 och K3 & 1
ic2 E
100n ;ij
K8

Q00000

3360083608550

Q000000

Trimpotarna P1 och P2 anvands
for att stalla in ljudvolymen. €2 = 74 HETOO
Mainga ljudkort som inte har en

RESET C_)

TR1 4x 1N4001

waveblaster expansionskontakt »

lamnar en MIDI utgdngssignal il
via gameportkontakten. For att 02 os E N
inte slsa pengar pd (i allmanhet e
dyra) adaptrar frin ljudkorts- 1 0‘0 ) 4
tillverkarna sa har det vardkort 0 or |, c ‘I“ 4

cs 1
som diskuterar hédr en direkt B =} - - ' X
ingdng for en 15-polig kabel P 1000, [4ov T T"" -
kopplad till gameporten. Om - )
denna ingdng anvinds skall S1
stillas i lige GAME. Kombina-
tionen R5-C1 ger en reset-puls

\6i6$é$ooog516$6/ |

974100 - 11
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KOMPONENTLISTA

Motstand:

R1 = 10kQ

R2,R3,R4 = 22092

R5 = 1kQ8

R6,R7 = 10022

R8 = 5kQ6

R9,R11 = 68kQ
R10,R12 = 33kQ
P1,P2 = 10k&2 trimpot

Kondensatorer:

C1,C4,C5 = 1000uF 40V radial
€2,C3,67,C10 = 100nF

C6 = 10uF 25V radial

(8,C9 = 47uF 16V radial

C11 = 100uF 16V radial

Halvledare:

D1 = 1N4148
D2,03,06,07 = 1N4001
D4,D5 = zener 12V

D8 = LED

IC1 = CNY17-2

IC2 = 74HCTO0

IC3 = 7805

IC4 = TDA7050

Ovrigt:

K1,K2 = cinch-kontakt for
kretskort

K3 = 26-pol kontakt, se text

K4,K5 = 5-pol DIN-kontakt,
1800, for kretskort

K6 = 2-pol kopplingsplint for
kretskort, raster 7,5 mm

K7 = 15-pol sub-D plugg,
vinklade stift, for kretskort

K8,K9 = 2-pol kopplingsplint
for kretskort, raster 5 mm

S1 = 3-pol bygel eller 1-pol
vdxlande omkopplare

TR1 = 2x9V 3VA3
(Monacor/Monarch VTR3209)

F1 = sékring 60mAT med
hallare

Yamaha dotterkort DBS0XG

Kretskort ordernr 974100-1
(PB Elektronik)

for DB50XG vid uppstart.

Stromforsorjningen dr helt tradi-
tionell och ger +/-12V och +5 V.
Notera att vi anvander en 3,3 VA,
mittavtappad trafo pa 9-0-9 V.
Kretskortet som visas har exakt
samma storlek som DB50XG-
kortet. Som ses av bilden mon-
teras de bada korten pd varandra

I R e
K1 ).
°- o[ & o
ol 3ilo
.cs offco 98B
ol | —— oCEJo
et
= |
3 § Sy
off_pz jo
l ® Dam” m[:m o[ mi_lo T T
| o[ Tio 974100-1 “@ 51
= ooffo olllo -
¢ ol do ﬂ

o

med hijalp av distanser. Aven om
en 26-polig pinheaderkontakt
visas pa komponentplaceringen
sa kan ni ocksa anvanda 26 korta
bitar oisolerad kopplingstrad
(noggrant fastlodd, inriktad och
kapad till ratt langd) for anslut-
ning till DB50XG-kontakten.

Slutligen finns det en hel del

anviandbar  information om
DB50XG pa Internet. For att bara
namna tvd linkar: http:/www.
yamaha.co.uk eller httpz/www.
castrop-rauxel.netsurf.de/home-
pages/michael.banz.

Den officiella Yamahasidan ar
bra for bakgrundsinformation
om XG-standarden. Den senare

webben innehaller en FAQ-lista
som ar bra for alla som har en
DB50XG eller som tanker kipa

en. Den innehdller mycket
information om hur den skall
kopplas  upp  med  ett

Soundblasterkort.

Ja, jag vill prenumera pa All
iettdr (1 Inummer) for 396:

och fir di en multimeter gratis.

KA re8%cicmins

POSINT & OFL oo e

59-759-032042

tom Elektronik

Electronic Press
Box 5505
141 05 HUDDINGE

Svarspost
Kundnr 150 106 10

141 20 HUDDINGE

Frankeras ¢
Vibjuder pa

porto

Multimetern du far1 g

0

eventuelltskilpa sig

utseendemassigt tran d
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ava kan

Bestcill en heldirs-
prenumeration pd Allt
om Eleketronilk for endast
3906 kronor (du sparar
99:- jcimfcirt med [osnum-
mer pris) s skickar vi dig
engratis multimeter.

lenna
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anpassa intervallet
hos vindrutetorkarna

Aven om det ar ett mycket bra
biltillbehor, sa verkar det som om
den justerbara intervalltorkaren
hos en bil aldrig far till det riktigt.
Intervallen mellan slagen ér an-
tingen gor langa eller for korta
och du fér sitta och fippla med

installningen for att fi den att
passa till regnet. En mer eller
mindre automatisk anpassning
till mangden regn ar betydligt
battre. Mat tiden mellan tva tork-
ningar som utfors av foraren, lag-
ra denna tid i ett minne och an-

12v(@®

vind denna for att styra torkarna
automatiskt. Denna losning an-
vinds ocksd i nagra av de senaste
modellerna fran Volkswagen.

Den krets som visas hér baseras
pa vanlig CMOS-logik som
kopplats att bilda en klock/
raknarkonfiguration. Enheten
styrs av en enkel tryckknapp, S1,
och till/franswitchen S2. Tryck-
knappen fungerar som en start/-
stoppkontroll som bestammer
langden pa torkarintervallen. Ty-
vdrr ar det in manga fall inte
mojligt att utnyttja den torkar-
kontroll som redan dr monterad
pa rattstangen och darfér maste
du hitta en lamplig plats for
knappen pd instrumentbradan.
Om du har tur sa kopplar emel-
lertid den existerande torkarkon-
trollen helt enkelt 12 V-matnin-
gen till torkarmotorns reld. 1 sd
fall kan den switchade spinnin-
gen tas till den laga sidan pa S1
(se schemat) och kretsen kommer
da att fungera utan ndgon extra

tryckknapp.

I hjértat av kretsen finns tvi 4094
raknare, IC1 och IC2. Den forsta
raknaren stéller in den variabla
torkarférdrojningen medan den
andra snurrar fritt. Bada raknar-
na tar emot en 1-sekunds klock-
signal fran Schmitt-triggeroscilla-
torn IC3b, som inte aktiveras
forran bivippan runt IC3d och
IC3c dri aktiverat tillstdnd. Tack
vare 4-bitars komparatorn 1C5
kommer torkarrelit, Rel, endast
att aktiveras om tillstindet (ut-
gangsvardet) hos IC2 ar lika med
det hos IC1.

Intervallfordrajningen ar den tid
som forflyter mellan tva tryck-
ningar pa knappen S1. Vid forsta
tryckningen borjar IC1 att rikna
och fortsdtter att rdkna dnda tills
S1 trycks in igen eller IC1 pro-
ducerar en carry-out puls via in-
verteraren 1C3a. Detta sker nar
raknaren har gdtt igenom alla
sina méjliga tillstand (16). Foljakt-
ligen faller Q-utgangen hos IC4a

R3 C3
il
i IC3d IC3b 100n ; 12V
11 5 c3 )
I 13| J& : 15 5
s| T& e E'>1.zm.z- 0 @ @
Bb
£ i " 0]z 4';:;9 IC1 IC2 IC5
F
E £ " ® ® ®
IC3c
10 ] Eg"]’ A7 4 _I I_ 6
& |s 30
x 12 1
s 13 14
12v I 3 2
s1 1.261=157,
hl IC3 = 4093 1.2CT=0 1], COMP
- 12
° IC4 = 4013 o i 2],
o an |2 2
12v 15 3 IC5
12V IC3a @P 2|, ea b7
@ 3. p=a }&
2x 1N4148 B ea |
(9 (@9 X . 3
D3 DS Da 1)
IC3 14 f‘l‘ ul,|
af, r@ r
1N4148 , 1 D6 RE1
c3 —13 [_;-I::— 9
150 12413 12v
—Nap 5A
o] Ic2 1N4Ta8 |
M2 4029
T o -
8
5 s 1 R4 4 1 r_ 6 A6 4,
o —3p 9 8 13
IC4a = 12 11 —° ica [ 10k
=
sl c:R h2 | 13 ;4 i 12 BC547
= R
4
R11 1.2CT=15 o
= 13cT=0 el
D7
1N4148 D1 Rl 974019 - 11
10k
1N4148
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lag, vilket far IC2 att borja rakna
och IC1 att stanna. D7 och R11
forhindrar torkarrelat fran att
aktiveras under intervalljusterin-
gen eftersom IC1 och 1C2 da kort
producerar samma utgangsvar-
de, 1, vilket ar lika med det férin-
stallda varde som laddas av IC2.

Nar rdknarna har
utgangstillstind gar dataingdn-
gen hos D-vippan IC4b hog. Vid
nasta klockpuls kommer Q-ut-
gdngen att andras till hog, vilket
far 1C2 att laddas med vardet 1
igen och reladrivaren T1 att
switcha till. Detta rensar igen 1-

sdmma

an vid ingangen till IC4b, vilket
far PE-signalen (preset enabled)
att férsvinna och 1C2 borjar att
rakna igen.

Torkarmotorn kan drivas direkt
av Rel eller indirekt med hjalp
av det rela som finns monterat i
bilen. I det senare fallet kan Rel

oka videokontrasten

Det kan hinda att en videoin-
spelning ar lite for mork sa att
vissa nyanser forsvinner och
bilden inte lingre ar tydlig. Den-
na expander kan forbattra detta i
viss man genom att 6ka kontras-
ten i morka passager. Om kretsen
kopplas upp korrekt kommer de
nomi-nella svarta och vita
nivderna inte att paverkas.
Kretsen har fyra kalibrerings-
punkter, vilket gor att ett oscillo-
skop dr ett maste. Det ar natur-
ligtvis viktigt att de existerande
vita och svarta nivderna behdlls
och att synkronisering forblir fullt
fungerande.

Kretsen har nigra fd nackdelar:
(a) beroende pa den adderade
forstarkningen dndras nivan pa
fargbursten vilket kraver att
mattnaden justeras om, (b) kon-
trasten i ljusa partier minskas och
(c) det finns en risk for att de
morka partierna forstarks sd
mycket att det blir synligt brus.

Alit om Elektronik

IC1 = ADB27

03 P3
Tk
1N4148
P4

2k5
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K2
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Ingangssignalen vid K1 avkopp-
las av C1, C2 och R2 och forstarks
sedan av 1Cla. Dioden D1, till-
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sammans med R4 och P1, ser till
att jordnivan anvands som refe-
rens for den svarta nivan. Ut-

KOMPONENTLISTA

Motstand:
R1,R5,R6,R8-R11 = 10 kQ2
R2 = 680Q2

R3 = 180kQ
R4 = 100k
R7 = 1k

Kondensatorer:

€1,2,C3 = 100nF

C4 = 22uF 25V radial

C5 = 10uF 25V radial

C6 = 1uF, rster Smm eller 7.5mm

Halviedare:
D1,03-D7 = 1N4148
D2 = rid LED

T1 = BC547

IC1,IC2 = 4029

IC3 = 4093

IC5 = 4063

Ovrigt:

Re1 = reld, 12VDC spole,
250VAC/8A kontakt, t.ex.
Siemens V23057-B2-A201

Tva spadkontakter for bil

S1 = tryckknapp, slutande, 1-pol

S2 = till/frainomkopplare

vara en betydligt enklare typ dn
den som indikeras i komponent-
listan.

gangsnivan stalls in med P2,
Dioden D3 i serie med P31 ater-
kopplingsslingan hos IC1b haller
den vita nivan vid 100%. Detta
ser till att sma signalnivaer (mor-
ka nivaer) forstarks i enlighet
med instdllningen av P4 medan
storre signaler ocksa paverkas av
installningen av P3.

Dioden D3 begransar nivan hos
synksingnalerna som, pa grund
av den valda forstarkningen, kan
bli for hog,

Experimenterare kan ersitta D3
med en eller tva BATS5 dioder el-
ler med en enkel germanium-
diod vilket, naturligtvis, andrar
kretsens arbetsegenskaper.
Notera att signalingangen maste
ge en nivd pd 1 Vpp over 75
ohm, inte mer, inte mindre. Kom
ihag att 30% av det tillgangliga
utrymmet mdste reserveras for
synksignalerna.

Kretsen drar en strom pd ungefar
+15mA.
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