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antal ‘vanliga’ projekt.

Elektronisk nasduksknut

Hur ménga ganger har du missat din rika fasters fodelsedag, eller
tandldkartiden du bestamde sex
manader i férvag? Huir manga

ganger har du glémt att stélla ut

soporna? Lésningen &r antingen lite g8
mental traning eller den idé som vi
presenterar har, en elektroniskt
knuten nasduk.

Billig LCD-kontroller
- del 2, hardvaran

| denna artikel kommer vi att anvinda oss av de teoretiska kunskaperna
fran del | for att fa en 8051 mikrokontroller att drive en matrisdisplay
som tagits fran ett dataspel. D3 LCD-n kréver ganska hoga data-
hastigheter anvander vi ett hdrdvarutrick for att hdlla kontrollmjukvaran
inom rimliga granser.

20




UTOMEETON 8 INNFHALL

6 PrecisionsMatCentral (1)
PrecisionsMatCentral (1) Il Display for Flight Simulator

Vi dr stolta 6ver att kunna presentera ett Texas Instrument 12 Fyrdubbel
MSCI210-baserat mikrokontrollerkort komplett med dess forsta bilradioférstirkare

applikation, en 13 Casemodding

mangsidig, high-end,
kompakt och
noggrann matmodul.
Tack vare den
hypermoderna

14 Att bygga ut
Flight Simulator

I5 Bygg ut knappsatsen

19 RCS5-repeater

19 Justerbar 3-A regulator
20 Billig LCD-kontroller (2)
27 Processorfliktstyrning

kontroller som

anvands kan modulen
programmeras sa att
den kan

anviindas for minga 27 Langtradsmatchning for SW

matindamal. 28 Elektronisk nasduksknut
34 Harddiskviljare
36 VU-meter for bilstereo

(o) 37 Batteriswitch med LDO-
regulator

38 Rinnande minitext
40 Enkelt larmsystem
41 Enkel forstirkare for

42 Spanningsregulator for bil

43 Vaxelsekvenser for

Alit om decibel (dB) modelltig

Efter att ha list manga brev och email fran olika hall har vi 44 ?g?lt‘,%bd bryggforstarkare
upptackt, att aven om decibel (dB) ar en av de mest

anvianda enheterna inom audio, HF-elektronik och akustik, 45 DirectX for Delphi

sé ar det tyvarr ocksd en av de mest svarbegripliga. Darfor 46 Automatiska varselljus
tycker vi att det dr hog tid att forsoka sprida lite ljus over 473 Audiotestare

detta amne.

48 LCD statuspanel

49 Korskoppling med tva
I 6 patchkablar

Informativa artiklar

16 Allt om decibel
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atcentral med
mycket hog precision

Med en MSCI 210 utvecklingsplattform - Del |

Design av ]. Wickenhauser www.wickenhaeuser.com

Vi ar stolta 6ver att kunna presentera ett Texas Instrument MSC|20-
baserat mikrokontrollerkort komplett med dess forsta applikation, en

mangsidig, high-end, kompakt och noggrann matmodul. Tack vare den
hypermoderna kontroller som anvands kan modulen programmeras sa
att den kan anvandas fér manga matandamal.
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P& mikrokontrollermarknaden av idag stoter tAget genom utnyttja den populéra da MSC1210 i var matcentral,

man pa en mangd 8051-kompatibla proces- 8051-karnan i en mycket speciell pro- Projektet omfattar ett litet kontroller-
sorer med inbyggda analoga mojligheter, dukt, MCS1210. Och efter bara nagra kort som kan sattas fast pé baksi-
Texas Instrument (TI) hoppade nyligen pa fA tester besl6t vi oss for att anvan- dan av en LCD-modul och kombina-
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tionen fungerar d& som en 5 1/2-siff-
rors (1) digital multimeter med &tta
kanaler. Forutom mikrokontrollern
finns det ett antal ytmonterade kom-
ponenter pa kortet (SMD).

Sjalvklart kan inte méngsidigheten
och noggrannheten hos denna Presi-
cionsMatCentral uppnds med enbart
hérdvara och det ar darfor vi inklud-
erat en ANSI-C programmerings-
plattform komplett med ett antal bib-
liotek. De senare kommer med sina
kallkodsfiler for enkel anslutning till
de resurser som erbjuds av MSC
1210-kontrollern. Det ar till och med
mojligt att utfora komplexa flyttals-
operationer.

En ny kontrollerfamilj

Funktionaliteten hos MSC1210 visas
i figur 1. Den forsta medlemmen av
denna familj bestér av en 8-kanals
24-bitars A/D-omvandlare, en span-
ningsreferens med extremt lag tem-
peraturdrift och en hoghastighets
8051-karna. Forutom dessa funk-
tionsblock hittar vi ocksd ett stort
antal specialegenskaper sdsom en
andra UART och extra RAM. Sjélva
CPU-n har 4 till 32 kByte Flashminne
for programkod eller data samt en
bootstrap-laddare.

Forutom mikroprocessorn MSC1210
behéver du bara en handfull ytmon-
terade komponenter for att bygga
ditt eget utvecklingssystem. For att
ladda ner program till MSC1210 be-
hévs det ingen extra hdrdvara. En-
dast tva byglar behéver installeras
och darefter kan PrecisionsMatCen-
tralen programmeras och kontrolle-
ras med hjalp av dess RS232-inter-
face. Om du ar noéjd med program-
kérningen sé tar du helt enkelt bara
bort de tva byglarna. Programmet
kommer dé& att ligga kvar i det in-
byggda minnet i minst 100 ar (enligt
TI) om det inte raderas avsiktligt.

MSC1210 och dess
kringenheter

Kretsschemat for PrecisionsMatCen-
tralen visas i figur 2. I kretsens hjar-
ta sitter mikrokontrollern MSC1210,
som stromforsérjs var tva spannings-
regulatorer. IC2 tar hand om den dig-
itala sektionen och IC6 tar hand om
de analoga delkretsarna. En strikt
separering av dessa tvd matnings-
linjer ar nodvandig for att kunna ut-
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Figur |. Den inre organisationen hos en MSCI210.

Tekniska huvuddata for MSCl2Ix-serien

CPU 805 | -kompatibel hoghastighetskarna (4 cykler)
Klocka max. 33 MHz
Matningsspanning 2.7tll5.25V
On-chip minne 4-32 kB Flash, 1.2 kB RAM
Programmerbarhet In-Circuit och In-Application

(CPU-n kan programmera sig sjalv)
Sikerhet Watchdog, intern Brown-Out detektering
Digitala kringkomponenter 2 UART-er
Analoga kringkomponenter:
A-D omvandlare 8 helt olika kanaler, 24-bitars upplésning
Referens 0, 1.250V, 2.500 V (£0.2 %, drift: 5 ppm/K)
Familjemedlemmar:
MSCI210 grunsmodell
MsCi211 4-kanals |6-bitars D/A-omvandlare, Multi-Master 12C
MSCI1212 4-kanals |6-bitars D/A-omvandlare

nyttja den héga noggrannheten hos
ADC-n inuti MSC1210. Avkopplings-
kondensatorer pd lampliga stéllen
och ett generost kopparjordplan bid-
rar till avkopplingen av matnings-
spanningen. CPU-n klockas vid
11.0592 MHz, vilket gor den ungefar
dubbelt s& snabb som en vanlig 8051
(beroende pé de instruktioner som
anvands, timingen &ar ndgot annor-
lunda). Om MSC1210 klockades vid
sin maximala hastighet p& 33 MHz
skulle den, enligt TI, vara lika snabb
som en vanlig 8051 som klockas vid
82,5 MHz.

Alla analoga ing&ngar skyddas till
en viss grad av sektioner med R/C-

filter. I referensmatningslinjen till MSC1210
finns det ocksd ett motstdnd infogat (R19).
Sjalva referensspanningen kan belastas med
upp till 8 mA. Om oerhort exakta matningar
skall utféras méste spanningsfallet 6ver R19
tas med i berakningen. Referensspanningen
gdr att styra digitalt, mer om detta under
beskrivningen av mjukvaran.

Vid en forsta titt verkar kanske RS232-inter-
facet hos PrecisionsMéatCentralen vara en
smula udda. Den relevanta kretsen arbetar
som ett passivt interface som stjal sin nega-
tiva sandarspanning frdn mottagarlinjen
(med hjélp av T1 och IC5b).
Bootstrap-laddaren behéver tva hjdlpsignaler
vilka genereras via ICbd, IC5e och IC5f. Dessa
signaler ar bara aktiva nér byglarna J1 och J2
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Figur 2. Kretsschemat éver var PrecisionsMatCentral.

ar installerade. Av dessa tillater J1 att PC-n
nollstéller (reset) MSC1210 medan J2 ser till
att bootstrapmod véljs vid en reset. Den ater-
stdende grinden, IC5¢, anvands for att driva
en lysdiod.

Det andra interfacet hos MSC1210 styr en

RS485-drivare. Detta gor att natverk
med allt mellan 32 och 256 knut-
punkter kan kopplas upp (beroende
pa IC3) och som kan stracka sig 6ver
flera kilometer. De tvd RS485-sig-
nalerna ar ocksd skyddade mot de

latta spanningsrusningar som sa
typiskt uppstdr i kabar som ar in-
stallerade i hem och pa kontor. En
praktisk applikation med RS485-in-
terfacet kommer vi att diskutera i en
foljande artikel.

Allt om Elektronik 7/2003
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Till sist, men inte minst, projektet
inkluderar en I2C-buss. D4 MSC1210
kraver en dedikerad drivrutin kan
denna buss endast anvandas i Mas-
termod.

Alla analoga signaler ar dragna ut
till stift pd den analoga busskontak-
ten K4. P4 kretskortet finns det gott
om plats for dina egna kretsexpan-
sioner. Den kompletta processor-
bussen finns tillganglig p& K5. Har
kan du ansluta extra RAM eller en
Ethernetdrivare for att ta bara ett par
exempel. Med den sistnamnda ex-
pansionen kan PrecisionsMatCen-
tralen skicka email eller lagra mat-
varden som kan fjarrhamtas med
hjalp en Internetbrowser.

Var noggranna nar det galler VIN_D1
och VIN D2 p& K4 och K5 d4 dessa
stift overfor kretsens matningsspan-
ning. Kontrollern far aldrig tillitas att

‘'se’ spanningar som ar lagre an 0V
eller som G6verskrider 5 V.

En titt pa mjukvaran

Om att du redan har tittat pd data-
bladen fér MCS1210, som publicer-
ats av Texas Instrument, s& har du
kanske dvervaldigats, eller skramts
bort, av det enorma antal majlighe-
ter som denna CPU erbjuder. For att
gora livet lite enklare (nar det galler
detta) sé erbjuder vi en mjukvarudri-
vare, komplett med kéllkod, for de
viktigaste MSC1210-funktionerna.

Lyckligtvis ar Craig Steiners 360-
sidiga User Manual betydligt lattare
att lasa &n de torra databladen. Ma-
nualen kan laddas ner fran webplat-
sen www.8052.com, en adress som
formodligen &r valkand for de av er
som haller pd med 8051 och 8052.

Nyttiga Internetadresser:

www.ti.com/msc

Texas Instruments MSC-hemsida med allmén information om MSC-mikron och

med aktuella datablad

www.wickenhaeuser.com For uC/51 ANSI-C kompileraren.

ou =

http://groups.yahoo.com/group/TI-MSC
MSC Newsgroup (nyhetsgrupp) med mingder av filer fér nedladdning.

www.lightplanet.com/TI-MSC
MSC Newsgroup Download med information om CD-distribution av utveck-

lingssatser, datablad, AH52-BASIC, etc.

www.8052.com

Craig Steiner's 8052 forum (forfattare till MSC User Manual).

www.sys.cz/msc|210

Robin Kucera's MSC websida med MSC Downloader.

Hardvara & mjukvara

Den PrecisionsMiitCentral som beskrivs | denna artikel, sivil som olika spin-off
projekt fér MSC1210 som kommer att f6lja, ar i stort sett oméjliga att bygga med
hjélp av en vanlig l6dutrustning. Att manuellt 16da ben med ett avstand pd 0,5 mm
ar det inte manga av véra ldsare som klarar av och vi erbjuder dirfér korten redan
bestyckade, dvs firdigbyggda och testade. Tiliginglighet, priser och annat ar inte
kiint ndr denna tidning gar i tryck, men kommer att annonseras pa var websida sd

fort vi kdnner till alla detaljer.

Under tiden kan all mjukvara som relaterar till denna artikel laddas ner fran var
websida. De relevanta filerna inkluderar inte bara utvecklingsmiljon utan ocksd
Gerber/CAM data fér det dubbelsidiga och genompliterade kretskortet. Efter
publiceringen av denna artikel kan uppdateringar och nyheter om PrecisionsMiit-

Centralen hittas pa férfattarens websida.
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Allt du behover i form av drivrutiner, nedlad-
dare och kompilerare for detta projekt kan du
hamta frdn www.wickenhaeuser.com. Kom-
pileraren uC/51 har officiellt listats som en
tredjepartsprodukt av TI. Allt du behdover
gora ar att installera kompileraren i sin de-
moversion. D& uC/51 har en extremt kraftfull
kodoptimerare ar de tillgangliga 8 kByten ob-
jektkod tillrackliga aven for storre projekt som
utnyttjar flytande-punktmatematik. Alterna-
tivt kan MSC-mikros programmeras med ho-
gre sprék, som BASIC. En lank till Robin
Kuceras anpassning av den beromda AH-BA-
SIC kan hittas i downloadsektionen i MSC
Newsgroup. Samma férfattare har ocksé pro-
ducerat en fri kodnedladdare som é&r ett bra
alternativ till den ursprungliga TI-nedladdar-
fen eftersom den &tféljs av en hexredigerare.
Nar vi skriver detta har ett par intressanta
tillaggsverktyg utvecklats for att komplettera
uC/51-kompileraren. Vi kan, till exempel, se
fram emot att fa tillgdng till en Flashavbug-
gare som tilldter C-program i EPROM/Flash
minnet att avbuggas vid kélltextnivd medan
den samtidigt dubblerar som nedladdare. Ta
en titt pa forfattarens hemsida for att kolla till-
gangligheten av denna nedladdare nar du
laser denna artikel.

Kallkodfilerna fér PrecisionsMatCentralen
(‘Elektor Meter') kan hittas i katalogen

SRC\MSC1210\ELMET

av uC/51 installationen. For dina egna projekt
behéver du bara tva mjukvarufunktioner:

init_mscl210()

som initialiserar alla viktiga element, det se-
riella RS232-interfacet vid 9600 bit/s, watch-
dog och kringkretsarna.

adval_dif (uchar mux. uchar kali)
som ger dig tillgang till ADC-n. Variabeln mux
innehdller de tvd ingdngskanalerna, var och
en kodad till fyra bitar. Varden frén 0-7 iden-
tifierar ingdngarna AD0-AD7, varde '8' &r lika
med AGND och '15' den interna tempera-
tursensorn. Resten av talen anvands inte.
Vardet 0x34, till exempel, skulle indikera skill-
naden mellan ingdngarna AD3 och AD4.

Om kali (kalibrering) inte ar lika med 0 utfor
MSC1210 en sjalvkalibreringsprocess. Aven
om det tar lite extra tid s& rekommenderar vi
att ni kor kalibreringen efter en reset eller
efter en forandring av arbetsparametarna
(temperatur, forforstarkare etc.).
Temperatursensorn ar en ganska ovanlig grej.
For att verkligen kunna méta temperatur séa
anvands en formel fran User Manual (finns
ocksd i ett av demoprogrammen).

Registret ADCONO i MMSC1210 anvands for
att justera nividn pd referensspanningen



.

(1,250 V eller 2,500 V) sévil som att aktivera
bufferten fér A/D-omvandlaren. Detta rekom-
menderas i samtliga falll Dessutom kan om-
vandlarens spanningsfonster justeras med
hjélp av de tre lagre bitarna och det tillgéang-
liga omrédet &r [Vref/1] till [Vref/128)]). De rel-
evanta konstanterna kan hittas i headerfilen
ELMET . H. Med hjalp av initialiseringen
ADCONO = EVRBI'IBBU!'IVRE!‘HIG&IN_I:
sétts referensspanningen till 2,500 V, buffer-
ten aktiveras och fonsterstorleken ar satt till
2,500V,

Efter detta forflyter en period pa strax gver
100 ms och darefter ar systemet klart att bor-
ja utfora matningar.

Variabeln adval_dif () ger ett ravarde mel-
lan OxFF800000 och 0x007FFFFF vilket, som
ett 32-bitars heltal motsvarar 'storleken’ pa
ADC-fénstret. D& referensen kan avvika med
upp till 0,2% av idealvardet ar foljande skal-
ningsoperation nédvandig for att avgora den
exakta spanningen vid ingingen (vid en fén-
sterstorlek pé 2,500 V motsvarar 1 siffra hos
rdvérdet 298,023 nanovolt):

Spanning =
rivéarde * 298.023e-9*U_REF/2.500)

(vid U_REF = 2.500 V +0.2%).

I demot ELMET . C som medf6ljer for detta pro-
jekt anvands ovanstéende skalning for tva in-
géngar plus chiptemperaturen. Aven om vi
inte har I2C LCD-modulen avbildad p4 inled-
ningsbilden s& kan métvérden erhéllas med
hjélp av ett terminal (emulerings) program.
Installera byglarna J1 och J2, starta Preci-
sionsMéatCentralen (matningsspanning 7,5 V-
15 V), anslut sedan RS232-porten till COM1
pé din PC med en nollmodemkabel med
socklar i bdda andar. Borja med att starta
programmet Umshell hos uC/51-kompiler-
aren. Oppna darefter filen ELM_VOLTMAK
och tryck pé tangenten F9 (figur 3). Kompil-
eraren kommer att bygga MSC-programmet
for dig och genererar filen ELM VOLT.HEX.
Séatt darefter Target run i comborutan (se fig-
ur 4).

Om du nu trycker pd F9 igen kopieras (ned-
laddas) filen ELM_VOLT . HEX till Precisions-
MatCentalkortet. Dessutom oppnas ett Ter-
minalfénster dar du kan kolla nivderna pa de
analoga spanningarna vid ingdngarna ADO
och AD1 i férhéllande till jord (figur 5). Sedan,
om du tar bort byglarna, kommer din Preci-
sionsMatCentral att troget kora detta pro-
gram varje gang du resettar det.

Om sd ar nodvandigvt kan kalltesten ELM
VOLT.C redigeras. Allt du behdver gora i
Umshell ar att vaxla mellan Targets och
sedan trycka pa F9 for att starta kompilerin-
gen.

10

M [=] F3

¥ UmShell - C:\c\uc51\src\msc121\ELMETAELM VOLT.MAK

ol

cer_|

Figur 4. Umshell hanterar Target RUN.

= Tl Download Terminal

ol#] 5

=== ELM VOLT.HEX -

ELEKTOR-HETER V1.0 ===
Voltage AO0/AGND: 1_254210 V)

Voltage A1-7AGHD: 1.252583 V)

Chip temperature: 31._46444 oC)

Voltage AO-/AGHD: 1.254205 V)
Voltage A1-7AGND: 1.252572 V)
Chip temperature: 31.39614 oC)

Voltage AOD-AGND: 1.254197 V)
Voltage A1-7AGND: 1.252576 V)
Chip temperature: 31.38345 oC)

Figur 5. Matvarden utsinda av ELM_VOLT demoprogram.
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o Program

exas Instruments MSC12T0 AD

jar i stort sett alla mojligheter hos ADC-n i
MSC-kontrollern. Programmet laddas in au-

tomatiskt nar MSC 1210 ADC-Demo startas.
Var vanliga notera att referensspéannings-
bufferten méste aktiveras foér Elektor Meter-
projektet.
Kallkoden for de hégupplésande vagar som
du kanske redan har last om hittar du med
uC/51-kompileraren.

(D30060-1)

Anmarkningar:
Projekt som baseras pa PrecisionsMatCentralen

l m F"‘M:W iz

kommer att beskrivas i kommande artiklar i denna
serie och inkluderar hégupplésande vagar som an-
vander tradtéjningsmatare, en mycket mangsidig
LCD fér I2C-bussen och léngdistans dataéver-
foring med hjélp av RS485-bussen.

Figur 6. Texas Instruments ADC Demo for MSCI210 i aktion.

Slutligen, nagra korta ord om det
trevliga demot 'MSC 1210 ADC-De-

Display for Flight Simulator

P Goossens

P4 annat stélle i tidningen finns en artikel som handlar om att
ansluta en LCD till en PC. Det finns ocksd en artikel om hur
du skapar dina egna alternativ fér Microsoft Flight Simulator.
Vi kunde inte motsté frestelsen att kombinera dessa tva sub-
jekt. Resultatet har blivit en LCD-skarm som visar viktig in-
formation nar du flyger med Microsoft Flight Simulator.
Mjukvaran for denna artikel &r mycket enkel eftersom det
mesta jobbet redan utférts av programmerarna av FSUIPC och
Smartie51. LCD-programmet Smartie51 kan byggas ut med
hjélp av DLL-er och med FSUIPC kan vi lasa data frén flyg-
simulatorn. Det enda vi behdvde gora var att skriva en DLL
som kan lasa dnskade data frén flygsimulatorn och skicka
dem vidare till Smartie51. Vi gjorde detta med hjalp av pro-
grammet FSUICP SDK.

For att allting skall fungera korrekt méste du naturligtvis ha
installerat den mjukvara som namns i de tva andra artiklar-
na. Du maste ocksd placera DLL fér denna artikel (FSS-
Smart.dll) i Smarties plug-inmapp. Filen config cfg skall ligga
1 huvudmappen fér Smartie51. Nar allting ar korrekt installe-
rat kan du boérja ha roligt.

Starta forst Flight Simulator. Nar programmet har gétt igang
startar du Smartieb1. Om allting ar OK kommer LCD-n nu att
visa féljande information: Alt (altitude, héjd), Hdg (heading,
kurs), IAS (indicated air speed, visad fart genom luften) och
VS (vertikal speed, stighastighet).

7/2003 Allt om Elektronik

mo' som kan laddas ner frAn New-
groupsidorna hos TI. Demot utnytt-

Ol

De nédvandiga filerna, inklusive kallkoden, kan hamtas frdn
var websida, www.alltomelektronik.com nummer 034056-11
under Download 7/2003. Designen av mjukvaran ar s enkel
att vem som helst med lite erfarenhet av Delphi kan bygga ut
programmet att visa andra flygsimulatordata. Om du vill géra
det dr det en bra idé att ocksd hamta hem FSUICP SDK som
kan hittas pé féljande sida: www.schiratti.com/dowson.html,

(0340661}
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Fyrdubbel bilradioforstarkare (1))

Matningsspanning 14.4V
Tomgangsstrém 100 mA
Pmax. (0.1% THD)

Ingdngskinslighet (5.2 W/4 W ) 0.5V
THD+N (B = 80 kHz, | kHz IW/4 W )

Bandbredd

T. Giesberts

Detta fyrdubbla slutsteg ar egentligen avsett
att anvandas i en bil, men kan naturligtvis
ockséd anvandas i mdnga andra mellaneffekts-
applikationer. TDA7475A kan anvandas over-
allt dér man vill ha en hyfsad méngd audioef-
fekt och endast har tillgdng till relativt lag
matningsspanning. Denna IC ar efterféljaren
till TDA7374 B, som bildade hjartat i det akti-
va hégtalarsystem som vi beskrev tidigare i r.
En sadan fyrdubbel férstarkar-IC ar natur-
ligtvis ett utmaérkt val fér denna applikation,
speciellt som de individuella forstarkarna kan
anslutas parvis i bryggkonfigurationen, vilket
tilldter dem att lamna ungefér fyra ganger sa
mycket effekt. Ett bra exempel pa en saddan
bryggkonfiguration finns pa annan plats i
denna tidning.

Den nya IC-n kan hantera en toppspanning pa
50 V (10 V mer an TDA7374B), men vad som
ar viktigare ar att den i verklig mening ar
avsedd fér sa kallad single-end operation. Den
inkluderar alla tankbara typer av skydd for att

12

4% 5.3 W/ 4w

< 0.04%
28 Hz till 55 kHz

undvika en fortida bortgdng av de
fyra forstarkarna och ar faktiskt ide-
aliskt for ett surroundsystem i mini-
format. For mer information om TDA
7375A refererar vi till databladet som
du kan hdmta p8 www.st.com.
Kretsen som visas hér har fyra trim-
potentiometrar for individuell install-
ning av utgangsnivaerna hos forstar-
karna. Dessutom har alla ingédngar
RC-filter (R1/C1 osv.) fér att hélla HF-
storningar borta. Funktionen hos R6
ar att skilja jorden fér ingdngarna och
utgéngarna &t for att undvika de jord-
slingor som kan uppsta nar man an-
vénder flera moduler. Motstandet ar
pa 5-W sa att det inte skall ga upp i
rok om jordanslutningen fér strom-
forsorjningen skulle lossna.

C10 avkopplar den interna span-

ningsdelaren, som férspanner de interna forstarkarstegen till
halva matningsspanningen. RC-filtret R5/C9 ger en fordrojd
‘ploppfri’ uppstart. C15 och C16 ar lokala bypasskondensator-
er for matningsspanningen.

Matningsspanningens rippelrejektion hos TDA7375A ar unge-

R6
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far 50 dB. Om du vill anvanda bara en transformator, likriktar-
brygga och glattningskondensator som stromférsorjning sa ar
minimikraven en transformator pa 12 V/30 VA i kombination
med en elektrolytkondensator pad 10000-uF (kom ihég att den
maximalt tilldtna matningsspénningen ar 18 V). En av de fa
nackdelarna med denna fyrdubbla férstirkare ar att tvé av
kanalerna ar inverterade i forhallande till de tvé ovriga. Av det-
ta skal ar polariteten for varje hégtalarterminal markerad pa
kretskortet (t.ex. +LS1 och -LS4) for att visa var hogtalarter-
minal skall anslhutas. Radiella elektrolytkondensatorer markta
3300-uF/16 V med en diameter pd bara 12 mm anvands som
utgdngskondensatorer. Detta gor att kortet ar relativt kompakt.
Den typ av elektrolytkondensatorer som vi helst anvander
kommer frdn Rubycon ZL-serien, som kan hantera inte mindre
an 3,4 A rippelstrom.

Den maximala stromférbrukningen hos kretsen med alla fyra
forstarkarna drivna till klippningsniva (med en last pd 4 ohm)
ar ca 2,1 A. TDA7375A kan ocksa anvandas med laster pa 2
ohm. I detta stiger emellertid den interna temperaturen betyd-
ligt, d& Multiwatt 15V kapseln har en ganska hog termisk re-
sistens pa 1.8 °C/W. For att inte forkorta livet pa IC-kretsen ar
det darfor en god idé att anvanda ett storre kylelement i det-
ta fall.

En trog sakring p4 4 A har valts med tanke pé eventuell 2-
ohms operation. Om du héller dig till en belastning p& 4 chm
kan du minska sakringens varde till 2 A.
Utgéngsterminalerna fran férstarkarna kan hittas pa kretskor-

Casemodding

S. Buching

Det estetiska hos ‘casemodding’ (att modifiera och bygga om
héljet pé& en PC) ger mycket utrymme for debatt och mycket
utrymme for originella kretsar.

Lagstréms lysdioder (LED) ar normalt monterade i PC-lador.
Aven om detta visserligen sparar energi sa lyser inte dessa
LED speciellt starkt. Och det ar inte heller sa enkelt att ersat-
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KOMPONENTLISTA

Motstind:

RI-R4 = 100w

RS = |0kw

R6 = 0w |, 5W
PI-P4 = 10 k trimpot

Kondensatorer:
Cl1,C3,C5,C7 = |5nF
C2,C4,C6,CB = 220nF
C9 = |0Om F 63V radial
CI10 = 47m F 25V radial
ClI-Cl4 = 3300m F |6V
radial, max. diameter
|3mm, t.ex., Panasonic

(Iripple 2500 mA)

eller Rubycon (Iripple 3400
mA)

CI15 = 100nF

Clé6 = 1000m F 25V radial,
max. diameter |3mm

Halvledare:
ICI = TDA7375A (ST)

Ovrigt:

F1 = sikring, 4A/T (trég),
med hillare for kretskort

2 spadkontakter, hane,
vertikala, [6dtyp (2-stifts-

version

tet intill de associerade elektrolytkondensatorerna. De relate-
rade jordanslutningarna for LS1 och LS2 ar placerade intill L51
och LS2 terminalerna men jordanslutningarna for LS3 och LS4
ar placerade till vanster eftersom detta ger de basta stromva-
garna pa koret och minst distorsion.

For anslutningen av stromférsorjiningen anvande vi vertikala
spadkontakter (av den typ som anvands i bilar).

ta dessa lagstromstyper med hogintensiva lysdioder eftersom
de sistnAmnda drar en strom p& 20 mA i stéllet for 2 mA. Det-
ta kan leda till 6verbelastning av LED-drivarna pa moderkor-
tet (det finns de som havdar motsatsen, men bry dig inte om
dem om du ar radd om din dator).

Problemet kan losas genom att anvanda en litet externt driv-
steg. Tva motstind och en transistor monterade pé en liten bit
experimentkort som kopplas in i stéllet for original-LEDen. Den
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nya, hogintensiva lysdioden monteras sedan mellan utgangen
frédn stromkallan och en ledig jordférbindelse for moderkortet
(till exempel pa den infraréda porten) eller ocksa till en jordad
skruv pa ladan.

R1 ar ansvarigt for den konstanta strommen. Hogintensiva ro-
da lysdioder drivs med 20 mA (R1 = 150 W ) medan hoginten-
siva bld LED behéver 10 mA (R1=75W ).

Med tanke pé det stora antal olika moderkort som finns pé
marknaden ar det inte sédkert att denna krets kan anvandas i
alla PC-datorer. Det ar latt att kolla om kretsen kommer att
fungera med hjalp av en DC-voltmeter och méta den positiva
spanningen mellan den positiva polen pa LED-en (vanligtvis
en rod kabel eller ett stift markerat med en pil pd LED-kon-

takten och jord (inte
det andra stiftet péd
kontakten. Om volt-
metern visar +5 V
ovsett om lysdioden
lyser eller inte s kan
du anvénda kretsen.

Att bygga ut Flight Simulator (1)1

Flight Simulator frin Microsoft har i och med de senaste ver-
sionerna blivit oerhort avancerat och mycket realistiskt. En
stor del av uppméarksamheten har dgnats &t flygegenskaper-
na och den grafiska presentationen av flygplanen och dess om-
givningar. Flygplanering, flyglektioner, realistiskt och aktuellt
vader via Internet och till och med radiokommunikation ar nu-
mera delar av Flight Simulator.

Det enda som egentligen saknas ar en cockpit med alla tillbe-
hér (‘bells and whistles' som engelsmannen séger) sé att vi
inte behover anvanda tangentbordet och som visar den rele-
vanta informationen (héjd, hastighet etc) pé riktiga instru-
mentpaneler runt oss.

Det finns féretag som tillverkar den har typen av cockpit, eller
delar till cockpit, men det ar ju betydligt roligare att bygga
sjalv.

Det ar faktiskt ett stort jobb att bygga en cockpit sjalv, men
det ar normalt inte detta som hobbyister har problem med. Det
stora problemet d&r kommunikationen mellan flygsimulatorn

14

och din egen cockpit. Kontroll av styrspaken (via en joystick)
ar troligen inte nagot stort problem, men hur hanterar du séa-
dana saker som att stélla in radion pa en viss frekvens eller
justera flapsen till 10° vid landning? En annan stor frAga ar hur
man far tag pé den relevanta informationen fér instrument-
panelen.

Nu kan lyckligtvis Flight Simulator expanderas med dina eg-
na funktioner genom DLL-er. P4 Internet hittar du massor med
maéanniskor som entusiastiskt engagerar sig i dessa problem.
Och ofta delar de med sig av sin mjukvara gratis eller for en
mycket ringa summa. En summering av tillganglig mjukvara
gér inte att gora eftersom det kommer ny hela tiden. Det ar
darfor béattre att du sjalv gar ut pa nétet och letar. En bra plats
att borja pa ar www.schiratti.com.

Har kan du hitta flera saker, frdn DLL-er att skriva dina egna
kommunikationsprogram med till kompletta program som ut-
for en viss funktion. For information, exempel och hjalp nar du
vill bygga din egen cockpit s& ar http://www.simpits.org/ en
bra startpunkt.

L —
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Bygg ut knappsatsen
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T. Giesberts 2 AT90S2313
Bascoms applikationsnot for AVR 105 (www.mcselec.com/an_ gy a,jl AT
105.htm) beskriver en enkel krets som anvander en AT90S2313 ﬁ =
(en 8-bitars AVR-kontroller) fér att skicka RC5 eller Sonykodade S i 0
fiarrkontrollkoder. I denna krets anvands en liten 4x3 matris
for att ansluta 12 tryckknappar till bara 7 ben pad mikrokon- " |
trollern (se figur 1). ot
Om du vill ha fler tryckknappar méste matrisen byggas ut, —{res SR o
men ganska mycket kan uppnas genom att anvanda en liten '[:J[ [ J'RJ o g !
hjalpkrets. Om de tre kolumnbitarna anvands for att driva en :_" : ’_: e e et
demultiplexer kan upp till 32 tryckknappar anslutas. Figur 2 : f[ ,[- Ll sEESLan 5 L
visar ett exempel pa en sddan l6sning. Har har en 74HC138 s i \'[-' il @_& o et R
valts som demultiplexer. Denna IC har inverterade utgéngar. I'”‘H h\_J ,_\‘\_' @_Jﬁ; 1 I :
Om det ar battre att anvanda aktivt-hoga utgéngar av mjuk- { ' f—: i g g
varuskal s& kan den benkompatibla 74HC238 anvandas i stal- hf}—{])={1)== [oc}—{eer
let. l | —

Naturligtvis miste mjukvaran modifieras da det inte ar troligt
att det inte finns ndgon standardinstruktion eller sats i Bas-

com AVR for denna hjalpkrets. Det kan vara nddvandigt att ’ o

z
]
:

skriva en ny assemblerrutin. Detta ar dock inte nagon alltfor
svar uppgift och en trevlig utmaning om du vill anvédnda denna
utbyggda knappsats. 0340361
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Allt om

decibel (dB)

Av Marc Basquin

Efter att ha last mdnga brev och email fran olika hall har vi upptickt, att
aven om decibel (dB) ar en av de mest anvanda enheterna inom audio,
HF-elektronik och akustik, sd ar det tyvarr ocksa en av de mest svar-
begripliga. Darfor tycker vi att det ar hog tid att forsoka sprida lite ljus

over detta amne.

Decibel (dB) ar i grunden en relativ storhet

som uttrycker ett forhdllande mellan tva var-

den som anvander samma enhet:

- det varde som uppmats och

- ett tydligt definierat och indikerat referens-
varde.

For att gora det enklare att hantera tal som
annars skulle ha varit otympliga s& anvands
en logaristmisk skala. Till exempel uttrycks
férhallandet mellan talen 0,0000361 Voch 1V
som -90 dB.

Skillnad mellan dB for
spanning och dB for effekt

dB (spanning) = 20 log,q (U / Up)

I denna formel representerar U, referens-
spéanningen . Foljaktligen betyder ett varde
pa +6 dB en férdubbling av spanningen
eftersom 20 log,; (2) = 6.

dB (effekt) = 10 logyq (P / Pp)

I detta fall &r P referenseffektens niva. En
dkning pé +3 dB betyder en férdubbling av
effekten.

Udda dB?

dBV uttrycker forhallandet mellan tva span-
ningar som har 1 V., som referensniva. D&
signalkéllan antas vara obelastad s har en-
heten inte négon relation till impedans (kom
ihdg att 'V' i ‘dBV"' stér for volt.

dBV = 20logyg (U/ 1 V)

0dBV =1V o

-10dBV = 0.316 V ;¢
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Detta ar standardenheten nar det
galler hifi audiodesign och specifika-
tion saval som hos vissa tillverkare
som Tascam.

dBV =dBu + 2.2dB

Tabell 1 visar motsvarande span-
ningsvarden vid olika nivéer uttryckt
idBV.

dBv = dBu

Eftersom enheten dBv latt kan for-
vaxlas med dBV, sa ersatts den ofta
med den inte fullt sa tvetydiga en-
heten ‘dBu’.

Enheterna dBv och dBV ar inte ekvi-
valenta eller lika,

dBv = 20 logyq (U / 0.775 Vypye)
0 dBv = 0.775 Vype

dBu uttrycker férhdllandet mellan
spanningar med 0.7756 V. som ref-
erensniva. D& signalkéllan antas va-
ra obelastad s& har enheten inte na-
gon relation till impedans (u = un-
loaded, obelastad, eller unterminat-
ed, e] terminerad).

dBu = 20 logq (U/ 0.775 V 1,s)
0dBu = 0.775 V
+4 dBu = 1.23V

Detta &r en niva som ofta anvands i
professionell audioutrustning.
dBu = dBV-2.2dB

Tabell 2 visar relationen mellan dBu-
varden och spanning.

dBj visar forhallandet mellan span-
ningar som har 1 mV,,,. som refer-
ensspanning. D4 signalkéllan antas
vara obelastad s har enheten inte
nédgon relation till impedans.

dBj = 20logyg (U/ 1 mV,,..)

0dBj =1 mV,,,

dBr antyder att referensspanningen

Tabell I.

dBV/spianningsomvandling

dBY Spiann. (V) dBY Spinn. (V)
+1 .12 -1 0.891
+2 1.259 -2 0.794
+3 1413 -3 0.708
+4 1.585 -4 063l
+5 1.778 -5  0.562
+6 1.995 -6 0.501

+7 2239 -7 0.446
+8 2512 -8 0.398
+9 2818 -9 0.354
+10 3.162 -10 0316
+20 1000 -20 0.100
+30 3162 -30 003]
+40 1000 -40 0010
+50 3162 -50 0.003
+60 1000 -60 0.001
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kan specificeras ('r' for referens).

dBr = 20 logu) (U / UU)
Till exempel, 0 dBr = ‘dBre +4' =
1.23 Vs = +4 dBu

dBVU uttrycker forhallandet mellan
spanningar med fritt vald och tydligt
specificerad referensniva. Denna en-
het hjalper till att faststalla en disk-
ret nivé eller ett visst omrade for ett
matinstrument. S& kan, till exempel,
ett ldgpassfilter anvandas vid mat-
ningen. Kom ihdg, VU = volymenhet.
Denna enhet anvands typiskt

- med radio, for att indikera 100%
moduleringsniva;

- med analoga bandspelare for att in-
dikera det idealiska arbetsomradet
beroende pa vilken typ av band som
anvands. Den motsvarar dé en viss
magnetisk fluxniva uttryckt i Wb/m,
detta &r inte den hogsta tilldtna sig-
nalnivén;

- med digitala bandspelare for att in-
dikera den niva ovanfér vilken distor-
sion intraffar.

dBVU = 20 logyq (U / Up)
0 dBVU ér en referensniva dar ndlen
hos en VU-meter pekar pa 0. Vissa

referensnivaer visas i Tabell 3.

dBm uttrycker ett forhallande mellan
effekter som har 1 mW som referens-

Tabell 2.

dBu/spanningsomvandling

dBu Spinn. (V) dBu Spinn. (V)
+1 0.869 -1 0.6%0

+2 0.975 -2 0.6I15

+3 1.095 -3 0.548

+4 1.2286 4 0489
+5 1.377 -5 0435

+6 1.546 -6 0388

+7 1,735 -7 0346

+8 1.946 -8 0.308

+9 2.183 -9 0274
+10 2450 -10 0.245
+20 7750 -20 0.0775
+30 2450 -30 0.0245
+40 7750 -40 0.0075
+50 2450 -50 0.00245
+60 7750 -60 0.000775
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Tabell 3.

Subjektiv uppfattning av ljudtrycksnivier

Omgivning dB SPL  Uppfattning
Raketstart 180

30 m frén ett startande stridsflygplan; gevirsskott p& 100 m 140

Smiirttroskeln, pneumatisk press, stor sirén pd | m hill 130 Quthiirdligt
60 m frin ett startade jetplan, maskinrummet pd en lyxkryssare 120

Gammal tunnebana, textilfabrik 110

Maxniva pd diskotek 105 Mycket hogt
Tidningstryckeri, tig pa stilbro, smi fyrverkeripjiser 100

Byggarbetsplats, genomsnittsnivd hos stereoanliggning 90

Tungt trafikerad gata; vickarklocka pd | m 80

Hog radio, livligt trafikerad gata 70 Hogt
Konversation pa restaurant, stor butik 60

Kontor, normal konversation frin | m 50 Tyst
Sovrum, surr frin konversation frin 2 m 40

Normal konversation pd 3 m hall, surr vid 5 m 30

Inspelningsstudio, rasslande Iov 20 Mycket tyst
Oken 10

Absoluta hérseltroskeln 0

niva (‘'m’ ar frdn ‘mw).

Inom audiotekniken ar 0 dBm det-
samma som 1 mW in i en impedans
pa 600 Q.

dBm = 10 logyo (P / 0.001 W)

Motsvarande spanningar ar enkelt
att berdkna med hjalp av

Uo =\ {PU ZO)

Normalt, 0 dBm = 1mW ini600£2 =
0.775 V. Vilket bevisas av

Uy = ¥(0.001 W x 600 Q) = v0.06 =
0.775V

Nar det géller hogfrekevens (HF), s
ar 50 (2 en mer vanligt anvand im-
pedans (pa grund av den typiska im-
pedansen hos koaxialkablar och kon-
takter), s4 0 dBm = 1 mW in i 50 €.

dBW uttrycket ett effektférhéllande
som anvander 1 watt som referens-
nivd. Detta gor det enkelt att jamfora
de utgangsnivaer som produceras av
effektforstarkare. (‘W' frdn ‘watt’).

dBW = 10 logyq (P/ 1 W)

0dBW =1W

Darfor kan en 100-watts forstarkare
sdgas leverera +20 dBW, da 10 logyg
(100/1) = 20. P4 samma sétt levere-
rar en forstarkare pd 1 kW +30 dBW
till hogtalarmma och en kombination av
en sandare och en antenn kan pro-

ducera +40 dBW = 10 kW effektivt utstrdlad
effekt (ERP).

dBk ar ett effektforhallande som anvéander sig
av 1 kW (1,000 watt) som referensniva. Ock-
sa denna enhet anvands for att jamfora for-
starkarprestanda. (‘k' frAn 'kilowatt')

0dBk = 1 kW

dBi inom HF-tekniken uttrycker forstarknin-
gen Over en isotropisk (hypotetisk, klotfor-
mad) referensantenn.

dBd inom HF-tekniken uttrycker forstarknin-
gen over en dipolantenn.
0dBd = +2,15dBi

dBPWL indikerar forhallandet mellan akus-
tiska effekter och tar hansyn till efterklangs-
tiden i ett slutet rum. (‘PWL frdn 'PoWer Le-
vel', effektniva).

dBPWL = 10 logyq (P / Pg)

dar P = effektiv effektnivéa (in watt) och dar
Pp=1012W =1 pW.

Du kommer dock att finna att enheten dBSWL
ar vanligare.

dBSWL = dBPWL
('SWL fran 'Sound PoWer Level', ljudeffekt-
niva)

dBSPL visar forhillandet mellan en akustisk
ljudtrycksnivé och ett referenstryck ('SPL frén
‘Sound Pressure Level', ljudtrycksnivi)

17
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Tabell 4.

A- (akustiskt-) vagda filterkoefficienter

- fiHz dBA fiHz dBA
10 ~70.4 100 -19.1
125 634 125 ~16.1
16 -56.7 160 ~13.4
20 -50.5 200 -10.9
25 -44.7 250 -8.6
315 -394 315 6.6
40 -34.6 400 ~4.8

- 50 -30.2 500 -3.2
63 -26.2 630 -1.9
80 -22.5 800 -08

0 dBSPL = 0.0002 dyne/cm?
= 0.00002 N/m?
= 0.0002 pybar = 20 yPa

dBSPL = 20 logyo (SPL / SPLg)

dér SPL = det effektiva trycket i Pa och SPL,
= 20 Pa (i luft).

Av detta skulle man kunna tro att en okning
av ljudtrycket med 6 dB betyder ‘dubbelt s&
hogt'. Detta ar dock inte fallet eftersom psyko-
akustiken har visat att den méanskliga horsel-

responsen ar bdde tryck och frek-
vensberoende (psykologisk kurva,
loudness). For referensandamal listar
Tabell 3 ljudnivderna for ndgra fa
typiska ljudrelaterade fenomen.

dBA uttrycker forhallandet mellan
ett akustiskt tryck och en referens-
niva (SPL = Sound Pressure Level)
med hjalp av ett A-vagt filter.

I Tabell 4 hittar du den frekvensbe-
roende dampningen hos ett A-vagt

filter i forhallande till en referensfrek-
vens pé 1 kHz.

dBFS representerar den maximalt

fikHz dBA fikHz dBA tillitna spénningsnivén innan klipp-
| 0 10 -25 ning (eller begransning) sker (FS for
125 +06 125 43 ‘fullskala’).
1.6 +1 16 -6.6 Fullskalevirdet beror pd de A/D och
2 +12 20 -93 D/A-omvandlare som anvands och
25 +13 etableras genom att lagga pé en 997-
3'4"" ":: iz Hz digital signal och mata den resul-
5 +0.5 terande analoga spanningen och se
63 0.1 till att (THD+N) < —40 dB (THD+N
8 i = Total Harmonisk Distorsion plus

brus (Noice).
Négra typiska dynamiska omraden:

16-bitars omvandlare: -96 dBFS
20-bitars omvandlare: -120 dBFS
24-bitars omvandlare: -144 dBFS

0 dBFS ar den maximala nivan med
digital audioutrustning — alla tillfor-
da signaler méste ligga klart under
denna niva.

r-----__---------__-----------——------—----—---

I RIKTLINJER
| Allt om Elektronik siljer inte nigra andra komponenter in kretskort, folier
] till frontpaneler samt mjukvara pd diskett eller IC (inte nédviindigtvis for alla
| projekr). Komponenter finns att kdpa frin ett antal dterforsiljare, se linkar
| pd vir websida.

| Stora och sméi komponentvirden indikeras med hjdlp av nigot av foljande pre-
j fix:

Om inte annat anges ir toleransen hos motstinden +5% och effek:t-
miirkningen |/3-1/4 watt. Arbetsspiinningen hos kondensatorer ar >50 V.

med de minsta passiva kom-

| E (exa) = 10'8 a (atto) = 1018
I P (peta) = 1015 f (femto) = 10-15
I T (vera) = 1012 P (pico) = 10-12
i G (giga) = 107 n (manc) = 10-*
M (mega) = 106 i (micro) = 10#
| k (kilo) = 10 m (mill)) = 10-3
| h (hekto) = 102 ¢ (centi) = 10-2
1 da (deka) = 10/ d (deci) = 10~/
I 1 vissa kretsschema, for att undvika missforstind, men | motsats till [EC-re-
| kommendationerna, ges komponentviirdena att ersiitta det relevanta
prefixet med ett decimalkomma. Till
I
: 39 = 3.9 k0 4T = 47 |F
I
I

| Vid lédning skall du anviinda en 15-30 W I6dpenna med fin spets och lodtenn
|mw(mo).sanuuwm1mqumuw
av dem och 16da. Vinta |-2 sekunder pdl att tennet skall flyta ut och ta bort
:m. inte, speciellt inte med IC och halviedare. Aviddning
£6rs biist med en aviGdningsflita eller en tennsug.

:Fﬂmmmogmfwd&ﬂﬁwwnﬂw

nentplaceringsritningen komponentlistan. Sitterkomponenterna
I plats. Ar de vinda &t riitt hill? Har du viint matningsledningarna fel? Tl:

VID BYGGEN I
16dningar riitt gjorda? Har du glémt nigon tridbygel? |

mummmiwuaanwﬁl
kortet matchar dessa, avvikelser pi upp till 109 ar acceptabla. |

Eventuella rittelser publiceras i tidningen,

Motstindsvirden indikeras av firgband pd féljande satt

L-—--------------—--_—---'--_—---—-——----------J
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svart - 0 - -
brun | | 10! £19%
rid 2 2 xi0? £2%
orange 3 3 x10? -
gul 4 “ x10* -
gron 5 5 x10% 40.5%
bid 6 6 x10¢ -
violett 7 7 - -
gri 8 8 - -
it 9 9 - -
guid - - x10-! £5%
silver - - x10-2 £10%
ingen - = . £20%
brun-réd-brun-guld = 120 £}, 5%
gul-violetr-orange-guld = 47 k), 5%
Allt om Elektronik 7/2003



RC5-repeater

H. Tempelman

Konstruktéren av denna krets har monterat tvé (vattentata)
hogtalare i sitt badrum och anslutit dem till stereosystemet i
vardagsrummet via en l&ng kabel. Naturligtvis ledde detta
snabbt fram till en 6nskan att kunna anvanda fjarrkontrollen
frdn badrummet. Kommersiellt tillgangliga expansionssatser
bedémdes som otillfredsstéllande, i huvudsak darfor att de
kraver att en extra IR-sdndardiod monteras framfor forstar-
karen.

Aven om den repeater som beskrivs har behéver en langd
koaxkabel s& erbjuder den en enklare, och framforallt sakrare,
l6sning av problemet. Signalen som séands fran fjarrkontrollen
tas emot av IR-mottagaren IC2 och den (nastan) 6ppna-kollek-
torutgangen hos T1 ar kopplad till RC5-bussen hos stereosys-
temet. Detta visade sig fungera alldeles utmarkt med Philips-
apparater och fungerar troligtvis ocks& med apparater fran an-
dra tillverkare med négra sma modifieringar.
Spanningsregulatorn IC1 har lagts till sd att matningsspan-
ningen kan ligga mellan 8 och 30 V och D1 ger skydd mot om-
vand polaritet.

En trevlig sidoeffekt var det faktum att de hogtalare som an-
véandes (Conradmodeller) har transparenta koner och skydds-
galler med ganska stora oppningar. Detta gor det mojligt att
montera den lilla kretsen, som byggdes péa en bit experiment-
kort, bakom konan. Hela arrangemanget ar sdledes dolt men

Justerbar 3-A regulator

G. Baars

Genom att kombinera en vanlig 78L05 med en integrerad au-
dioférstarkare av typ TDA2030 kan man bygga en val funge-
rande justerbar spanningsregulator pé ett enkelt sétt. Ut-
gangsspanningen ar justerbar upp till 20 V med en maximal
strom pa 3 A. D& TDA2030 har inbyggda skyddskretsar mot
dverhettning och kortslutning ar denna justerbara regulator
ocksa mycket robust.

Som man kan se av schemat har kretsen en enkelhet som ar
svar att sli. Forutom de tvé IC-kretsarna omfattar regulatorn
tva potentiometrar och nigra fi kondensatorer. Justeringen
gors genom att forst vrida potentiometer P1 till max (loparen
mot 78L05) och sedan vrida trimpot P2 tills den onskade, max-
imala utgdngsspanningen uppnés. P1 anvands sedan for att
ge en kontinuerligt justerbar spanning mellan denna maxi-
malspanning och ner mot (nastan) noll volt.

Vid relativt 1dga utgéngsstrommar finns det inga speciella krav
pé kylning. Om utgangsstrommen emellertid skulle 6verskri-
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fungerar fortfarande alldeles utmarkt om fjarrkontrollen riktas
mot hdgtalarna nar den anvands.

0200721}

W/

da 1 A, eller om det ar ar ganska stor skilinad mellan ingéngs-
spanningen och utgéngsspanningen, kommer férstarkar-ICn
att avge en hel del virme och da behovs det ett litet kylele-
ment.
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LCD-kontroller (2)

Del 2: Hardvaran

Av Wim Huiskamp

huiskamp(@fel.tno.nl

| denna artikel kommer vi att anvanda oss av de teoretiska kunskaperna
fran del | for att fa en 805 | mikrokontroller att driva en matrisdisplay
som tagits fran ett dataspel. D3 LCD-n kraver ganska hoga data-
hastigheter anviander vi ett hdrdvarutrick fér att hdlla kontrollmjukvaran
inom rimliga granser.

For att undvika flimmer méaste en LCD-matris
uppdateras vid en s kallad ‘frame rate’, eller
repetitionshastighet, som &r hogre én 50 Hz,
Konceptet for den billiga LCD-kontrollern
baseras pa en 8051 mikrokontroller som skapar
och héller en bild i sitt externa RAM och
sedan laser bilden med den onskade repeti-
tionshastigheten. De bilddata som lases fran
det externa RAM-et skickas till LCD-modu-

lens drivare. Sjalvklart ar optimering
av prestanda ett viktigt 6vervagande
om vi skall kunna uppnd den on-
skade repetitionshastigheten och
fortfarande ha processortid 6ver for
andra uppgifter. 84 i stéllet for att
anvanda en separat ‘skriv’ operation
for att skicka RAM-data frdn CPU-n
till LCD-drivarna s anvénder vi oss

av ett litet trick i denna applikation
som later LCD-n plocka bilddata me-
dan de lases frAn det externa RAM-
et (se figur 1). Datalinjerna delas ef-
fektivt mellan processorn, RAM-et
och LCD-n. XSCL-kontrollen for LCD-
modulen tas frdn processorns RD-
kontroll och XSCL klockar in bildens
RAM-data i exakt ratt 6gonblick. No-
tera att de egentliga bilddata som
lases av processorn under uppdate-
ringsperioden ignoreras och ar en
‘dummy’ lasning for CPU-n. Losnin-
gen minskar belastningen pa CPU-n
for bilduppdateringen med 50-60%.
Alla aterstdende signaler fér LCD-
modulen (t.ex. LP och FLM) genere-
ras genom att helt enkelt bit-banga
négra av CPU-ns portpinnar. Dessa
signaler vaxlar vid en betydligt lagre
frekvens an data och XSCL och be-
lastar darfor inte CPU-n lika mycket.
FR-signalen tas frin FLM.
Som en bonus till prestandautnytt-
jandet far vi fri tillgang till flera av
LCD-ns kontrollfunktioner genom att
anvanda den redan befintliga CPU-n
som centrum for designen:
- CPU-n kan accessa och uppdatera
display-RAM som ett vanligt ex-
ternt RAM utan vtterligare hard-

Alit om Elektronik 7/2003
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Figur |. Blockschemat 6ver den billiga LCD-kontrollern.
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Figur 2. Timingdiagrammet for den billiga LCD-kontrollern.

vara, Det behovs inget extra bild-
RAM. Tvister angdende minnesat-
komst mellan CPU-n och hardvaran
for displayuppdateringen undviks.

—Den normala hérdvaran for CPU-ns
adressbuss anvands ocksa under
bilduppdateringen. Scrolling och
panning av LCD-bilden ar mojlig
genom att vélja vilket omrade av
bild-RAMet som skall 'lasas’ under
bilduppdateringen.

- Det behovs ingen ytterligare hérd-
vara for timingen. Uppdateringen
drivs av interna CPU timerinter-
rupter.

CPU-n delar sin datalinjer med det
externa RAM-et och displayen. Dar-
for skall vissa kontrollinjer for LCD-n
bara aktiveras under den egentliga
uppdateringen for att undvika att fal-
ska bilddata dyker upp pa displayen
under ‘normala’ CPU-lasningar frén
minnet. Vissa atgarder ar ocksé nod-
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vandiga for att koppla bort LCD-n
nar CPU-n annu inte har initialiser-
ats, dvs under och direkt efter en re-
set. Att koppla bort displayen under
dessa perioder ar nodvandigt for att
inte LCD-n skall skadas av 'DC'-sig-
naler pd matriselektroderna.
Detaljer angaende designen och det
satt som aktiveringssignalerna gene-
reras kommer vi att gd igenom i néas-
ta sektion.

CPU-interface
och LCD-kontroller

Designen av LCD-kontrollern forut-
satter anvandningen av en standard
8051-konfiguration med externt RAM
(t.ex. 32k x 8) och tillgang till RD-lin-
jen samt tre kontrollbitar pa Port 1.

Kretsen har testats med AT89S8252
Flashkortet fran Allt om Elektronik
10-11/2001 och med Hoghastighets
kontrollerkort frdn nummer 8/2002.

Figur 2 visar den relevanta timingen f6r CPU-
ns uppdatering och de kontroll och datasig-
naler som genereras av kontrollern. Krets-
schemat visas i figur 3. Nedan féljer en kort
beskrivning av detta. De 6vre sparen i figur 2
visar hur CPU-n genererar adresslinjerna AO-
A15 och aktiverar RD-kontrollen under LCD-
ns repetitionsperioder. Detta resulterar 1 att
motsvarande RAM-data dyker upp pé data-
bussen ADO-AD7. CPU-n delar databussen
med RAM och LCD-kontrollern. Datalinjerna
ar anslutna till IC1, en fyrdubbel multiplex-
erkomponent med tvé ingangar. De fyra ut-
gangarna frdn multiplexern ar anslutna till
D3-D0 hos LCD-modulen och klockas in av
LCD-n péd den fallande flanken hos XSCL.
Denna multiplexerkomponent tilliter oss att
anvéanda alla atta bitarna av RAM-data for
LCD-n, de fyra forsta nibblarna AD0-AD3 och
sedan nibble AD4-AD7. Nibbelvéaljaren SEL
vippas automatiskt pa varje stigande flank
hos XSCL av IC2A, en 74HC74-vippa. Mapp-
ningen av databitarna pa LCD-n ar arrange-
rat sa att databit 0 ligger langst till vanster
pa displayen och databit 7 langst till hoger.
Denna mappning kan modifieras genom att
helt enkelt andra ledningsdragningen mellan
multiplexern och D3-D0. IC1A re-initialiseras
till korrekt nibbel vid varje LP genom inverte-
raren U3A.

XSCL tas fran RD. IC4c undertrycker XSCL
under normal RD-operation hos CPU-n. Detta
uppnés genom att anvdnda LP-signalen som
hélls logiskt Hog under normal CPU-operation
och sdledes kopplar bort XSCL. Under repeti-
tionsperioderna dras LP-signalen lag och all
RD-aktivitet under repetitionsperioden resul-
terar i en XSCL. XSCL skulle ha kunnat ta-
gits direkt frAn RD men detta skulle kréava att
CPU-n laste samma adress tva génger for att
kunna anvanda alla &tta databitarna. Aven
héar anvandes enkel extra hdrdvara for att av-
lasta CPU-n under repetitionsperioden. Mono-
stabila pulsgeneratorn IC5a (74HC123) trig-
gas av RD-signalen och den resulterande
pulsen vid utgéng Q hos IC5a triggar IC5b
(74HC123) och den resulterande pulsen vid Q
hos IC5b skapar tvé XSCL-perioder f6r varje
singel RD-operation. Sjalvklart far inte bred-
den pé den puls som genereras av IC5a (100
ns) paverka RAM-ets accesstid och de kom-
binerade pulsbredderna (IC5a 100 ns + IC5b
50 ns) méaste vara kortare &n RD-periodens
langd (ca 500 ns vid en CPU-klocka pé
11.0592 MHz). XSCL-s dubblerande funktion
kanske inte ar praktisk, eller onskvard, om
man anvander en mycket snabb version av
8051 CPU (t.ex. Dallas ‘'420'). Bygeln JP1 kan
darfor anvandas for att aktivera/avaktivera
denna funktion.

IC3a och IC3b buffrar den LP-signal som
genereras av CPU-n. Som vi sagt tidigare ar
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Figur 3. Kretsschemat over LCD-kontrollern.

LP kopplad till IC4c for att undvika att falska
bilddata uppstér under normal CPU-operation
och LP anvands for att initialisera nibbelval-
jaren IC2a.

IC3d och IC3e buffrar den FLM-signal som
genereras av CPU-n. Framesignalen (FR) tas
automatiskt frin FLM genom den forsta vip-
pan i IC2, FR vippar vid varje ny frame (bild-
ruta), vilket sammanfaller med den fallande
flanken hos FLM.

IC3c ar ansvarig for buffringen av styrlinjen
DISP-OFF. IC3c ar en inverterare (74HC04)
som automatiskt kopplar bort CPU-n efter en
processorreset eftersom alla portbitarna hos
en 8051 blir hoga efter en reset.

Alla data och kontrollsignaler, sdval som
stromforsorjningslinjerna, finns tillgangliga
for LCD-n pé kontakten K1. Stifttilldelningen
for K1 ar giltig fér den LCD-modul som an-
vandes i prototypen (en modul som tagits
frn ett skrotat ‘Supervision' spel) och be-

hover troligtvis modifieras med an-
dra typer av LCD-moduler.

Kretsen stromforsorjs via kontakten
K2. Kretsen runt de tvd MAX1044-
komponenterna anvands for att ham-
ta Vee (-10 V) fr&n Vecc (+5 V).
MAX1044 &ar en 'laddningspump’
som genererar ca -10 V fran Vee.
Laddningspumpskretsen hjalper
ocksa till att férhindra att Vee finns
fore/efter Vec. Detta skulle kunna bli
ett problem med en extern negativ
matning som kanske tar betydligt
langre tid att avklinga (urladda) &n
Vec néar strommen slés frén.

Hardvaruimplementering

Kretskortslayouten for LCD-kon-
trollern visas i figur 4. LCD-kontrol-
lerns hérdvara kopplades till vart

IC2 = TAHCT4
IC3 = 7T4HCO04
IC4 = 7T4HC27
IC5 = T4HC123 020114 - 11

Flashkort via en kort bit flatkabel.
De CPU-linjer som behévdes (ADO-
AD/, RD och Port A signalerna) 'av-
tappades' genom att anvédnda en
virsockel fér CPU-n.

Lampliga LCD-moduler

For prototypen anvande vi en LCD-
modul frén ett Supervision dataspel.
Modulen har 160x160 pixlar. Inbygg-
da drivare kunde inte identifieras
eftersom de var av sa kallad ‘bonded
die’ typ. Andra lampliga LCD-mod-
uler ar:

— Optrex DMF660N-EW med 240 (b)
x 128 (h) pixlar. De inbyggda dri-
varna ar Hitachi HD61105 och
HD61104 chips. LCD-n anvander
fyra bitars parallelldataoverforing
och behéver en negativ kontrast-

Alit om Elektronik 7/2003



MIKROKONTROIER

Figur 4. Kretskortet (finns att kopa fran oss).

spanning pa ungefar 20 V. Det
finns fyra LCD-kontrollsignaler
(FLM, CP, LB and FR, kallas har
‘M)

- Densitron LM3024 with 240 (b) x
128 (h) pixlar.

- Truly MG-160-160-3 med 240 (b) x
128 (h) pixiar. De inbyggda drivarmma

7/2003 Allt om Elektronik

ar Samsung KS086.
~ Ampire AG240128, som ocksé har
240 x128 pixlar, segmentdrivarna
ar Toshiba T6A39, gemensam
(common) drivarna ar T6A40.
Sjalvklart kan mjukvaran behéva mo-
difieras om en display med en annan
upplésning anvands.

KOMPONENTLISTA

Motstind:
RI,R2 = 10kQ2
Pl= 10k trimpot

Kondensatorer:

CI1,C2 = |0pF
C3,C4,09-CI13 = 100nF
C5-CB = |0uF 16V radial

Halviedare:

DI = BATB5

D2 =12V 400mW zenerdiod
ICI = 74HCI57

IC2 = 74HC74

IC3 = 74HC04

IC4 = 74HC27

IC5 = 74HCI23

1C6,IC7 = MAX1044/CP

Ovrigt:

JP1 = 3-pol header med bygel

K| = 12-pol stiflist

K2 = 34-pol boxheader

K3 = 3-pol stiftlist

Kretskort 0201 14-1, se Lisarservice

Diskett med all projektmijukvara
0201 14-11 eller gratis nedladdning

Mjukvaruimplementering

Mjukvaran for den billiga LCD-kontrollern
utvecklades i 8051-assembler. XSCL-signalen
tas frdn processorns RD-signal som vi redan
forklarat och de andra styrsignalerna (FLM,
LP och DISP-OFF) implementeras genom att
‘bit-banga’ portpinnarna.

Koden utvecklades for den valkdanda public
domain assemblern Metalink, Denna assem-
bler kan hdmtas gratis frén
www.metaice.com/ASM51/ASMb1.htm

Det borde vara ganska latt att porta mjuk-
varan till andra assemblers, eventuella skill-
nader ligger troligtvis i macrodefinitioner och
och vissa andra kompilerarspecifika direktiv.
Mjukvarans struktur ar modular. Stodrutiner
for 8B051-ans serieport, hjalpsubrutiner och
specifik kontrollmjukvara for LCD-enheten ar
alla placerade i separata moduler. Detta gor
det enklare att underhalla och ateranvanda
mjukvaran. Alla moduler har samma allmén-
na struktur och bestér av tva delar:
‘Mod_cnst.inc’ (konstantdefinitioner och va-
riabeldeklarationer) och ‘Mod_sub.asm' (in-
nehdller subrutiner och programminneskon-
stanter inklusive tabeller). Mjukvaran har tes-
tats och dess funktion har bevisats genom att
antal demonstrationer (se sektionen om
‘Demonstrationsrutiner for huvudkontrollern'.
Mjukvarumodulerna kommer att beskrivas
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kortfattat nedan. Detaljerna kan ni hitta i kall-
koderna som kommer med omfattande kom-
mentarer och férklaringar.

Léagniva LCD-kontrollrutiner
Légnivarutiner finns tillgdngliga for att ini-
tialisera LCD-portpinnarna (definerade i
LCD_cnst.inc), repetitionsinterruptsrutinen
och RAM-displayminnet genom subrutinen
‘LCD_Init". Denna rutin staller in de korrekta
initialvardena for portpinnarna (till exempel
DISP_OFF), initialiserar sedan datapekarna
for minnet och uppdateringen och startar
Timerinterrupten for uppdateringen (refresh).
Med stédfunktionerna kan anvandaren ‘scrol-
la’ eller ‘panorera’ den visade delen av RAM-
et ('LCD_Up', LCD_Down', LCD Left' och
LCD_Right'). Vid anrop av subrutinen ‘LCD_
Home' dterstéalls grundinstallningarna.
Huvuduppgiften fér LCD-kontrollerns mjuk-
vara utfors av subrutinen ‘LCD_Hsync_Int.
Denna rutin anropas av Timer0Q interrupten
och aktiveras var 125 us, som ger en bild-
hastighet (frame rate) pa 50 Hz (20 ms) pa
den 160-radiga prototypdisplayen. Vid upp-
dateringen uppdateras en bildrad. Timing-
diagrammet i figur 5 visar hur LP dras ‘'lag’
vid timerinterrupten och ldser saledes den
bildlinje som laddats under den féregdende
interrupten och tillter att hardvaran skiftar

LCD-moduler

DISP_OFF I
TIMER INTERRUPT TIMER INTERRUPT
L. RESET AND HOLD __J_ REFRESH _| MNORMAL |
o hat i i hl
Lp | [
XSCL IIII Il Illl-
D0...D3 :1*2---—H-

Figur 5. Timingdiagram i mjukvara.

till nasta rad for bilddata. Nar en
komplett rad har skiftats in dras LP
Hog och uppdateringsinterrupten
atergdr. Uppdateringsrutinen héller
reda pé néasta rad som skall visas
(variablerna ‘LCD_Ptr_L, 'LCD_Ptr_
H' och genererar FLM sa fort som
en komplett bildruta har visats
(variabeln ‘LCD_Row_Ct’). En sep-
arat pekare (variablerna 'LCD Crs_
L, 'LCD_Crs_H') anvéands for att hal-
la reda pa teckenmarkoéren for dis-
play-RAMet.

Notera att genom att mata pulsfak-

o20114-2-14

torn hos LP ar det maojligt att avgéra
hur mycket prestanda som anvands
av repetitionsperioden (LP vid Lag
nivé) och hur mycket tid som fort-
farande finns over for andra upp-
gifter som CPU-n skall hantera (LP
vid Hog niva). For den givna upp-
sattningen ar LP logiskt Hog under
ca 125 us och logiskt Lag under ca
100 us. Detta betyder LCD-ns upp-
datering kostar ca 80% av den till-
gangliga prestandan hos CPU-n. En
ytterligare fordel med Dallas 89C
420, forutom dess mycket hogre

Duy befinner dig i ett éverskottslager och har hittat denna mycket snygga matris-LCD. Vad gér du nu? Normalt &r det tv situationer:

— Displayen siljs ‘as is’ och kan vara ny eller tagen frin nigon apparat. Nya displayer ir ofta reservdelar frin reparationscenter
eller fran vissa systemtillverkare. Begagnade delar kan fortfarande vara OK och komma frén trasiga maskiner (varuautomater, kopierings-
maskiner eller styrsystem frin industrin). Tyvérr kan du ocks4 stéta pa trasiga displayer som ersatts av servicecentret. | de flesta fall &r det
svirt att reparera en trasig display. Férutom det uppenbara fallet med ett trasigt glas s 3r de vanligaste felen brunna common eller seg-
mentdrivare. Displayen kommer att ha ett antalt rader eller kolumner som antingen alltid dr 'till’ eller alltid *frin’, Dessa defekter kan man
sillan se om man inte kan tinda displayen. Har méste du chansa. En viss trygghet har du om displayen fortfarande ligger i originalkartongen
eller i en sluten antistatférpackning. Leta efter tillverkarnamn och typbeteckning. Friga ocksd efter all dokumentation som kan finnas.

~ Displayen ar en del av ett hardvarusystem (antingen nytt eller begagnat). Displayer som ir en del av ny eller begagnad
utrusning kan ocksd vara trasig! Férsok att switcha pd apparaten och kolla om det ir nigot problem med displayen (saknade rader eller

kolumner). Aven hiir kan du vara ganska trygg om apparaten fortfarande ligger i originalférpackningen eller i antistatisk férpackning. Kolla
apparaten och om majligt ocksa displayen fér tillverkare och typ. Férsék att kika inuti apparaten om du kan! Friga ocks efter all doku-

mentation som kan finnas.

OK, lat oss nu anta att du ar lycklig nybliven dgare till en display. Hur skall du nu fi redan pd stifttilldelningen och andra detaljer om du inte
har tillgdng till ndgon dokumentation. Samma tvi situationer:

~ Displayen siljs ‘as is' och kan vara ny eller tagen frin nigon apparat. Férsék att identifiera displayen, tillverkare och typbeteckn-
ing. Leta sedan pd Internet efter den typen. Vilkinda tillverkare ar Seiko-Epson, Optrex etc. Drt finns flera skil till varfér du kan missly-

ckas med detta, displayen kan vara fér gammal eller ocksa var den specialgjord fér apparattillverkaren och det finns inga data publicerade.
Seiko producerar manga specialtillverkade displayer som man kan kinna igen av att typnumret bérjar med ‘ECM’ (Epson Custom Made’).

Du kan fortfarande hitta vissa data om du anvinder nigon

sokgrupperna med LCD-ns typnummer, antingen hela (om du har det) eller delar av det.

~ Displayen ir en del av ett hirdvarusystem (antingen nytt eller begagnat). Oppna apparaten och férsék att inte skada den alltfér
miycket (sérskilt inte LCD-n)! Notera att du kan stéta pd apparater dir displayen ar ansluten direkt pa systemkortet. | detta fall kan ske det
inte & méjligt att ta loss displayen och steranvinda den som fristdende enhet. Inte roligt! A andra sidan har du kanske tur och hittar en
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av sékmotorerna (t.ex. Google, Yahoo) och/eller kollar nyhetsgrupperna. Mata
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LCD-kontroller (t.ex. T6963) eller andra godsaker pd 6
systemkortet som ocksi kan teranvindas. Nir du
kommit &t displayen kan du férséka identifiera den pd

samma satt som beskrivits ovan,

Antag att du inte lyckas identifiera displaymodulen eller

hitta nigot datablad fér den. Aterigen har du tvi huvud-

vigar att gi:

- Displayen har kommits &ver ‘as is’. Forsok att
identifiera drivarna och andra enheter pa displaymod-
ulen, bide tillverkare och typbeteckning. Kolla sedan pd
Internet efter dessa. Vilkinda drivtillverkare ar Seikon-
Epson, OKI, Hitachi och JRC. Du kanske inte lyckas
med detta av flera skil: Komponenterna kan vara fér
gamla eller sitter som nakna chip p kortet (smi svarta
plastpluppar pé kortet). Du kan kanske hitta vissa data
med hjilp av sskmotorerna pd Internet. Aven hir skall
du s6ka med typnumret, antingen hela eller delar av
det. Om du har databladen for nyckelkomponenterna
sd dr det dags att s6ka sig bakdt. Med hjilp av det egen-
rella blockschema vi diskuterat tidigare och benkonfigu-
rationen hos drivarna dr det méjligt att identifiera de
externa kontrollsignalerna (XSCL, LP osv.) och sedan
spéra dem till kontakten pd LCD-modulen. Samma
procedur anvinds for biaskretsen. Spanningsnivin for
Vee miste du gissa dig till eller fi fram genom drivar-
specifikationerna. | allminhet kan du bérja med et ligt
virde och sedan 6ka detta lingsamt tills du har fitt
fram en acceptabel bild. Se till att du inte 6verskrider
maxvirdet fér drivarna. Antalet rader och segment kan
du fd fram frin drivarna specifikationer (antalet utgin-
gar). Notera dock att kanske inte alla utgangar anviinds
fér den sista segment- eller commondrivaren. Hir kan
det vara nddvandigt med lite kvalificerad gissning (trial
and error).

~ Displayen dr en del av ett hirdvarusystem
(antingen nytt eller begagnat). Om du har ett
fungerande system kan det vara lite littare. Borja med
att identifiera GND och Vcc genom atr utgd fréin
benkonfigurationen hos en kiind komponent (t.ex.
7400, RAM eller EPROM). Koppla pi enheten och an-
viind ett (2-kanals) oscilloskop fér att kontrollera sig-
nalerna pi LCD-modulens kontakt. Med hjilp av de
tidigare beskrivningarna av kontrollsignalerna borde du kunna avgéra benkonfigurationen fran frekvenserna och/eller timingférhdllandet
mellan signalerna, Alla digitala signaler, med undantag for D0-D3, ir i hogsta grad repetitiva och skall ge en stabil bild pd oscilloskopet. Vee
och Vadj skall ocksd vara enkla att indentifiera med hjilp av spanningsnivierna och/eller beroendet av LCD-ns kontrastinstillning (om det
finns nigon).

Om systemet inte ir funktionellt kan du ta isir det och gbra pd samma sétt som med en fristdende modul, Férsék dock att anvianda sam-
ma bakdtspdrande ldsning fér att snabba upp identifieringen av Vcc, Gnd, Vee och Vadj. Naturligtvis vore det bra om kortet anvinde en
kint LCD-kontroller som di kan hjalpa dig att identifiera alla kontrollsignaler ocksd. Kom ihig att vissa kontrollsignaler inte gar direkt frin
kontrollern till modulen utan passerar genom négra buffrar forst.

Figur 6 visar den LCD-modul som anvandes f6r prototypen, Modulen var en del av ett gammalt handhillet videospel som hette ‘Supervi-
sion’. Spelet fungerade fortfarande och togs isdr forsiktigt. Spelet anviinder en dedicerad CPU som ocksd inkluderar LCD-kontrollern.
Efter att ha identifierat GND och Ve startades spelet och ett oscilloskop anvindes for att hitta den korrekta benkonfigurationen fér kon-

trolisignalerna.

Drivarna kunde inte identifieras pd LCD-n eftersom de var gjutna chip (smd svarta plastpluppar). Figur 7 visar detaljer av biaskretsen,
notera motstinden for spinningsdelaren, buffertopampen LM324 och buffertkondensatorerna. Vi kom fram till att antalet rader ocks
kolumnet var 160x 160 pixlar genom att rikna de kretskortsbanor som leder till LCD-glaset. Ett férstorningsglas och en vass ndl dr ut-
mirkt for att spéra och hilla redan p rakningen av banorna!

Den ovan beskrivna metoden lyckas ofta tack vare det faktum att de flesta LCD-moduler féljer samma grunddesign, som vi férklarat tidi-
gare. Om man vet vad man har att viinta sig ir det ofta littare att |6sa ett pussel. Det finns ett visst utrymme for trial-and-error nir det
gilller kontroll och datasignalerna men normalt kommer displayen inte att tolerera Vee/Vajd pa nigot av sina kontrollben. $& var noga med
att identifiera Vee/Vadj och dubbelkolla sedan innan du kopplar upp displayen!
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MIKROKONTROI ER

hastighet, ar att den har forbattrade DPTR-
instruktioner (t.ex. autoinkrementering och
sekundar DPTR) som ytterligare minskar den
relativa prestandakostnaden fér displayens
uppdatering. Notera att mjukvaran fér pro-
totypen méaste modifieras for att kunna dra
nytta av dessa egenskaper.

Hégnivé LCD-kontrollrutiner

Hoégnivd LCD-rutiner finns tillgéngliga som
skriver ett tecken pd displayen vid mar-
kérens aktuella position (‘LCD_PutChar’) och
rutiner som skriver en ‘zero terminated’ kon-
stant eller variabelstrang ('LCD_PutStrCnst’
och LCD_PutStrBuf'). Markoren flyttas au-
tomatiskt men ‘wrappar’ inte runt till nasta
rad. Markéren kan stédllas med rutinen 'LCD_
GoTo'. Tecken definieras som en 8x8 pixels
bitmap i filen ‘Chr_sub.asm’.

Subrutinen ‘LCD_Load' tar en pekare till en
ROM-adress och laddar en fordefinierad bild
in i display-RAMet. Ett exempel visas i
LCD_Girl.asm', Under en bildladdning, nar
data flyttas frAn kod-ROM till display-RAM
stangs LCD-ns uppdatering for att snabba
upp operationen. Displayens uppdatering
kan kopplas pé eller stangas av ndr som
helst genom att anropa ‘LCD_On' eller 'LCD_
Off".

Serieportsinterface

Serieportens mjukvara (filerna 'ser_cnst.inc’
och 'ser_sub.asm') utfor initialiseringen av
hérdvaran for serieporten hos 8051/80535.
Den grundinstéllda baudraten &ar 9600. Det
finns assemblerdirektiv tillgdngliga for att
véalja 4800 eller 9600 baud och for att vélja
CPU-ns klockfrekvens (11.0592 MHz eller
12.000 MHz). Grundrutiner tilldter teck-
enoverforing och mottagning samt strang-
overforing till ett terminalprogram (t.ex. hy-
perlink) som &r kopplat till serieporten.

Utility (UTL) hjdlpmjukvara

UTL-modulen (‘utl cnst.inc’ och ‘utl_sub.
asm') tillhandahéller allménna stédfunktio-
ner som ASCII till Hex-omvandling, férdroj-
ningsrutiner, etc.

Teckenmjukvara

Denna modul (‘chr_cnst.inc’ och ‘chr_sub.
asm’) ger fordefinierade bitmappar for teck-
en/symboler som kan laddas in i LCD-minnet
for att visa tecken och textstrangar. Tecken-
symbolerna lagras som 8x8 bitmapper och
paminner om den gamla VGA-fonten. Notera
att mjukvaruexemplet anvandar ytterligare
bitswaprutiner (dvs databit n <=> databit
(8-n)) for att tilldta anpassning av tillganliga
bitmappménster till LCD-hérdvara.

Bitmapmjukvara

Denna modul, ('led_girl.asm'), ger en
fordefinierad bitmap for en bild som
kan laddas in i LCD-minnet. Den 160
x 160 pixel stora bilden lagras som
hexbyte och har tagits frdn en Win-
dows .bmp fil.

Det éar relativt enkelt att lagga till ru-
tiner som stoder typiska grafiska
funktioner som streckritning. Rit-
ningsrutiner for vanliga LCD-kon-
trollers som SED1330 kan anvédndas
efter mindre modifieringar. Den hu-
vudsakliga skillnaden &ar att vér
visade bild ar en sektion av mikro-
kontrollerns minne i stéllet for ett
dedicerat LCD-kontrollerminne. Ex-
empel pd 80C51 assemblerkod for
grafikrutiner (t.ex. Bresenhams algo-
ritm) kan hittas p& Internet.

Demonstrationsrutiner fér huvud-
kontrollern
Huvudmjukvarumodulen som kallas
‘Tst51LCD.asm' innehdller den
egentliga applikationer som utnytt-
jar assemblerdirektivet #include for
att inkorporera de nédvéandiga stod-
modulerna. Grundinstéllningarna for
mjukvaran “Tst51LCD’ ar lampliga for
CompactFlash kortet. Om du vill as-
sembla kéllan for 'Hoghastighets
kontrollerkort’ sa skall du dndra rad
43 till

FLASH EQU UNDEFINED

och dndra rad 42 till
DALLAS EQU DEFINED

Notera att mjukvaran testades med
Héghastighets kontrollerkortet med
27 MHz. Om du vill anvdnda mjuk-
varan med en annan klockhastighet
méaste du andra initialiseringskoden
for serieporten. Du méaste ocksé lag-
ga till ndgra NOP-operationer i
makrot LCD_LOAD X s att timin-
gen fér LCD-n blir korrekt.

Valet av en specifik processortyp
(t.ex. BO51 eller 8B0C535) och andra
mod/alternativ (t.ex. baudrate) &r
mojliga genom att aktivera assem-
blerdirektiven i ‘Tst51LCD'eller i en
av dess #included moduler.
‘Tst61LCD' mjukvaran initialiserar
forst CPU-n (serieporten, stack-
pekaren osv.) och initialiserar sedan
LCD-n, startar uppdateringsopera-
tionen och tilldter anvandaren att
ange enkla kommandon som demon-

strerar huvudegenskaperna, som
pan, scroll, bild och strangvisning.

Mijukvaran for detta projekt kan ham-
tas frn var websida. Den innehaller
den nodvandiga kallkoden s&val som
de tvd hexfilerna. FLASH.HEX éar
avsedd att anvandas med Flashkor-
tet och DALLAS HEX att anvandas
med Hoghastighets kontrollerkortet.

Sammanfattning och
avslutning

Den billiga LCD-kontroller som vi har
bekrivit i dessa tva artiklar ger ett
nytt liv &t displayparlor fran skrotade
apparater och lagger nya egenska-
per till en standard 8051-design med
ett minimum av extra hdrdvara. Det-
ta ar ndgot du kan ha mycket roligt
med och 14t oss gamna fA reda pé dina
experiment med matris-LCD och/
eller dina idéer angdende férbatt-
ringar etc.

Referenser

ATB8958252 Flash mikrokontrollerkort,
Alit om Elektronik
10-11/2001.

Héghastighets kontrollerkort,
Allt om Elektronik

8/2002.
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Processorfldaktstyrning

B. v. Gijzen

Flaktar i PC-datorer kan l4ta valdigt mycket. I manga fall kan
man sanka det ljud som produceras av flakten betydligt ge-
nom att sanka dess hastiughet. Aven om detta minskar kyl-
ningen behéver det inte innebara ndgot problem om man inte
sanker hastigheten for mycket. Speciellt med aldre proces-
sorer, som drar betydligt mindre effekt 4n de senaste model-
lerna, kan detta trick anvandas utan problem.

Denna krets ar i alla fall avsedd att anvdndas tillsammans
med lite dldre processorer eftersom de nyare redan har en
flaktstyrningskontroll integrerade pa moderkortet. Dessa ser
till att kylningen 6kar om processorn blir for varm och minskar
om processorns temperatur ar relativt 1ag.

Den krets som beskrivs héar bestar av endast en handfull kom-
ponenter som du formodligen redan har liggande i bra-att-ha
ladan. Transistorerna T1 och T2 drivs av den basstrom som
flyter till flakten via P1 och D1. Det flyter alltid en strom ge-
nom R1 och den &r ¢ a 120 gdnger hogre an strommen genom
R2. R3 har lagts till for att férhindra att basstrommen fradn T2
blir for stor nar P1 &r satt till lagsta resistens. D1 ser till att
dven vid denna extrema installning kommer bas-emitterkopp-

— 020124 - 11

lingen hos T3 fortfarande att vara tillrackligt hég for att denna
skall kunna leda.

Langtrédsmatchning fér SW-mottagare-)

S. Delleman

De flesta kortv8gsmottagare som anvénds i ‘skjulet’ har en 50-
ohms koaxingéng (vanligtvis en SO239-kontakt) som inte ar
direkt lamplig for den hoga impedansen hos en ldngtradsan-
tenn. Detta problem l6ser man normalt genom att infoga en
baluntransformator (balanserad till obalanserad) vars primara
uppgift ar att stega ner antennimpedansen fran ‘hég’ till 50
ohm och inte, som man skulle kunna ténka sig, védxla fran bal-
anserad till obalanserad (notera att en ldngtrdd ar en obal-
anserad antenn). Tyvarr &r en sAdan balun svart att fé tag pa
eller att tillverka sjalv.

Den krets som visas héar ar en transistoriserad (dvs induk-
tansfri) ekvivalent till balunen. Konfigurationen med jordad
kollektor anvéands darfor att den relativt hoga ingdngsimped-
ansen (lAngtrddsantennen) maste tas ner till 50 ohm (mottaga-
rens ingAngsimpedans). Det behovs ingen spanningsforstark-
ning har.

Tva antiparallella dioder vid antenningéngen férhindrar att
kretsen skadas som en féljd av statiska urladdningar eller ext-
remt starka signaler.

P4 samma satt som en aktiv antenn tar kretsen sin matnings-
spanning (i detta fall 9 volt) via nedledarkabeln (koaxialka-
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beln). Stromférbrukningen ligger runt 20 mA. Koaxkabeln skall
vara jordad pé& mottagarsidan.

Antennlangden beror pé lokala férhallanden och pa vad du
hoppas kunna ta emot. For de flesta rundradiosandningar och
amatérradiolyssnande racker det med en antenn pa ungefar 3
meter, men kom ihdg att ldngtrddsantenner garna plockar upp
elektriska storningar.
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Elektronisk
nasduksknut

En mikrokontrollerbaserad anteckningsbok

Design av ). Bocker

Hur manga ganger har du missat din rika fasters fodelsedag, eller tandlakar-
tiden du bestimde sex manader i forvag? Hur manga ganger har du glomt
att stalla ut soporna? Losningen ar antingen lite mental traning eller den idé

vi presenterar har, en elektroniskt knuten nasduk.

Huvudegenskaper

— Utrymme att lagra frin 48 till 94 méten
(beroende pA antalet distinkta hindelser).

— Schemaliigg mé&ten upp till 22 ménader |
férvig.

~ Stéll in tider i steg om | timma.

~ Férhandsvarningen instillbar i perioden 0
till 255 timmar | steg om | timma

~ Mbten visas for en peried frén 0 till 124
timmar (utan férhandsvarning), instéllbart |
enheter om fyra timmar.

~ Batteriliv: Ett till tvd &r med fyra alkaliska
AA-batterier (beroende pd lingden och
frekvensen hos visade méten).

Denna ‘elektroniskt knutna ndasduk' kan kom-
ma ihé&g upp till sex olika typer av moten. Nar
ett mote narmar borjar en av lysdioderna (D1-
D4, D6 eller D7) att blinka. Nar métet ligger
mycket nara blinkar ytterligare en LED, D5.
Om du vill ha kapacitet for fler an sex olika
héandelser sa kan du programmera in upp till
63 olika LED-moénster. D4 méaste du natur-
ligtvis hélla reda pé vilket ménster som hor till
vad eller ockséa kanske du skickar in restskat-
ten till din rika faster och blommor till skatte-
myndigheten.

Om det inte finns ndgon omedelbar handelse
att visa sa blinkar LED D8 var fjarde sekund
for att visa att apparaten fungerar. Nar bat-
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teriet héller pé att bli tomt blinkar D8
varje sekund.

Programmeringen av enheten sker
med hjalp av en PC-baserad mjukva-
ra som registrerar handelsedata och
motsvarande tider samt laddar ner
dem till mikrokontrollern. Efter pro-
grammeringen startar applikationen
och anslutningen till PC-n kan tas
bort. En nackdel skall vi namna har.
Nér batteriet laddas glommer mikro-
kontrollern bort tiden d& klockan ar
implementerad 1 mjukvaran och an-
vander lite grann RAM. Tiden méste
darfor programmeras frdn PC-n igen.

Slut pa att glomma

For att hélla kretsen i figur 1 sé enkel
som mojlig s finns det ingen méjlig-
het till in-circuit programmering. Pro-
gramkoden (inte motesdata) maste
laddas in i processorn med hjalp av
en extern programmerare.
Processorklockan genereras med os-
cillatorn/delaren IC2 och X1. Har ar
det viktigt att valja ratt komponent
eftersom egenskaperna skiljer sig en
hel del fran tillverkare till tillverkare.
Om, trots justering av C23, oscilla-
torn inte vill starta s skall vardet pa
C3 minskas nagot.
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D& det mesta jobbet utférs av mjuk-
varan ar kretsen ganska enkel att
bygga. Den centrala komponenten ar
AVR-mikron typ AT90S2313P frén At-
mel, som har féljande egenskaper:

- 20-bens DIL-holje

- 1K x 16 flash programminne

- 128 byte RAM

- 128 byte EEPROM

- 2 timers, en konfigurerbar for PWM
generering

- integrerad komparator

- integrerad UART med dedicerad
baudrategenerator

IC2 ar inte ansluten direkt till strom-
forsorjningen utan i stallet via R23.
Detta beror pé féljande skal: Vid 14-
ga klockfrekvenser ar IC-ns strom-
forbrukning orimligt hog, formodli-
gen darfor att badda transistorerna i
ett utgéngssteg kort leder samtidigt
under switchning, vilket skapar en
kortslutning. Den totala stromfor-
brukningen skulle paverkas kraftigt
av detta om inte R23 minskade den-
na strom till under 100 pA. Tyvarr
betyder detta att utgdngssignalerna
har mycket langsammare stig och
falltider och méaste skarpas till med
en Schmitt-trigger (IC4). Kristallfrek-
vensen pé 32.768 Hz delas med 213
= 8.192 1 IC2 och delas darefter yt-
terligare tvd gdnger med tvd i IC3.
Resultatet av detta ar (pé ben 1 hos
IC3) en klocka pa 1 Hz som ar an-slu-
ten till INTO-benet p& mikrokontrol-
lern och genererar dér en interrupt-
signal.

Interruptservicerutinen satter PD1
hog for att sétta vippan IC3.A. S&
lange som processorn befinner sig i
interruptservicerutinen s ignoreras
den ladga nivan vid interruptingén-
gen, det finns ingen ‘interrupt inom
interrupten’. R26 drar installnings-
signalen till en definierad lag niva
nar portutgdngen (av stromforbruk-
ningsskal) ar satt till ett hogt impe-
danstillstAnd.

Anoderna pé lysdioderna D1 till D7
drivs via switchen T3 frAn PWM-ut-
géngen PB3/0CI hos mikron.
Batterispanningen mats med hjalp
av den interna komparatorn via be-
nen PBO och PB1. Detta gors bara en
gang om dagen och éven dé bara om
inte ndgon handelse (eller ndgon
héandelse som narmar sig) indikeras.
Om batterispanningen gar under 4 V
kommer det en signal pé port PD7
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Figur |. Serieporten och ‘ligt batteri’ indikatorn kopplas bort nér de inte
anvands.

som inte tas ut fr&n mikrokontrollern.
Till sist kommer vi till det seriella in-
terfacet som anvander den valkanda
nivaskiftaren MAX232 (IC5). PD1 dri-
ver TxD-signalen (kopplar ocksé bort
interrupter). Dessutom kan datorn
nollstalla (resetta) mikrokontrollern
med hjalp av RTS-signalen pé serie-
interfacet. Nar ingen PC ar ansluten
ar T1 avstédngd och resetingangen ér
logiskt hég. Om RTS &r vid en logisk
nolla (+12 V) leder T1 och drar re-
setingéngen l&g (aktiv). Om RTS &r
vid en logisk etta (-12 V) leder inte
D1 och inte heller transistorn. D&
borjar C1, som ar en del av resetfil-
tret vid power-on tillsammans med
R1, att ladda och sedan kodrs pro-
grammet.

Energisparande
Att spara energi ar viktigt i batteri-

styrda kretsar som skall kunna kéras i ratal.
Fér att uppné detta mél drivs lysdioderna av
en PWM-signal som kan konfigureras via pro-
grammering frén en PC. Detta kan minska
stromférbrukningen kraftigt frdn s mycket
som 4 mA per LED, om kretsen inte anvands
i en mycket ljus omgivning. Indikatorn for
power-on drivs med en pulsfaktor p mindre
an 1% (1/32-dels sekund var fjarde sekund),
detta ger en mycket tydlig blink.

FET-arna i moderna komponenter uppfor sig
som kondensatorer nar det galler stromfor-
brukningen. Nér arbetsfrekvensen dkar sé
oOkar stromforbrukningen. Mikrokontrollern
drar ca 5 mA i vilolage. Vid en klockfrekvens i
MHz-omradet okar detta enormt. Har an-
vands en 32768 Hz klockkristall, som ar lang-
sam, latt att fa tag pa och billig. Dessutom ar
det enkelt att fa fram en klocksignal pa 1 Hz
genom att dela frekvensen med 215,

D& AVR-mikrokontrollers exekverar i stort sett
alla instruktioner under en enda kloccykel
(och darfér ar tolv gdnger snabbare &n en
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8052) s& utfér processorn mer an 30 000 in-
struktioner per sekund. Detta ar mer an till-
rackligt for denna applikation.

D& baudraten for mikrokontrollerns integre-
rade UART tas frdn processorklockan s& ar
kommunikation med PC-n tyvarr endast moj-
lig med 110 baud. Men d4 det inte &r speciellt
mycket data som skall 6verforas sé ar detta
inget storre problem.

Aven nar mikrokontrollern bara drar 5 mA s&
ar detta anda for mycket. Batterierna skulle
behdva bytas minst en ging i mdnaden en-
bart fér att kunna hélla igdng mikrokontrol-
lern och dé har vi inte riaknat in den strém
som dras av lysdioderna och interfacechipen.
Ett viktigt steg nar det géller att spara energi
ar att stanga av alla onodiga stromforbrukan-
de komponenter, namligen kretsen for batteri-
spanningsmétningen (med hjalv av T4) och
kretsen for serieinterfacet (med hjalp av T2).
Naturligtvis kan vi inte stanga av mikrokon-
trollern pd detta sdtt men Atmel erbjuder
flera satt att spara strém. I sé kallat sleep-
mod gar mikrokontrollers kérna in i vilolage
och stromférbrukningen sjunker till 1 mA. Det
ar dock fortfarande for mycket.

I s4 kallat power-down mod stédngs & andra
sidan bade timer och oscillator av tillsam-
mans med processorkarnan. Registren och
RAM-et behaller dock sitt innehall. Mikrokon-
trollern kan bara vackas upp fran detta till-
st&nd med en extern interrupt eller reset. Vid
interrupt borjar processomn att kora kod fran
den adress dar den placerades i stromspar-
ningslage.

Dessutom kan de interna komponenterna i
CPU-n (drivstegen for portutgéngarna, den
integrerade komparatorn, timers tillsammans
med den komparator som anvands for PWM-
genereringen) stdngas av genom att satta
eller rensa dedicerade kontrollbitar i I/O-re-

gistren.

Mukvara, del 1

Mikrokontrollerprogrammet, som helt och hal-
let har skrivits i assemblerkod, arbetar 1 tva
olika tillstdnd, programmerings/konfigura-
tionstillstdndet och arbetstillstdndet. I pro-
grammeringstillstdndet kommunicerar mikro-
kontrollern med PC-n via serieinterfacet.
Direkt efter en reset skickar mikrokontrollern
ut sekvensen for tecknen ‘HALLO' och vantar
dérefter pa ett kommando. Som en extra kon-
troll pa att det verkligen har skett en reset och
att mikrokontroller fungerar korrekt s blinkar
alla lysdioderna.

De tillgangliga kommandon som kan skickas
till mikrokontrollern listas i tabell 1. Nigra av
dessa kommandon ar for utveckling och
avbuggning. De flesta ar dock for att antingen
programmera programhéndelser eller for att

Figur 2. Flodesschemat for det operativa tillstandet.

testa hirdvaran.

Om kommandot ‘R’ sands blinkar al-
la LED en ging och kontrollern gér in
i operativt tillstdnd (arbetstillstind).

Mjukvara, del 2

ArbetstillstAndet ar konfigurerat att
anvéanda absolut minimalt med en-
ergi. Serieinterfacet dvervakas inte
langre. En géng i sekunden vécks
mikrokontrollern upp frdn power-
down av en interrupt, utfor even-
tuellt arbete och gér sedan sa fort
som méjligt tillbaka till power-down
lage.

Kortfattat anvéands registren RO till
R3 for att rakna sekunder frdn en
virtuell ‘tid noll'. Alla hdndelsetider
beréknas i férh&llande till denna noll-

referenspunkt. Néar PC-n stéller in en-
heten i arbetstillstdndet lagrar den
tidsskillnaden mellan referenspunk-
ten och den verkliga tiden i registren
RO till R3.

Registren R4 till R7 anvands for att
lagra antalet sekunder till nasta han-
delse eller tills ndgon annan till-
stdndsforandring sker, som starten
av en férhandsvarning fér en han-
delse. Vid varje 1-sekundsinterrupt
minskas vérdet i R4-R7 med ett. Nar
véardet nar noll sé skall lamplig &t-
gérd bestammas. Motsvarande till-
stdnd sétts och det relevanta pro-
gramkodsegmentet kors.
Omedelbart vid ingéng i arbetstill-
stindet, eller nar en métestid gér ut
lases data frin det bitadresserbara
minnesomradet och laddas in i reg-

Allt om Elektronik 7/2003
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Tabell I. Kommando/funktionsoversikt

Kommando Funktion

s Géd in i viloldge

p (G4 in i power-down lage

e Satt LED-ménstrets ljusstyrka till fullt

a Sléck alla LED

N Sténg av det seriella interfacet

R Starta programmet

B Visa blinkande LED-monster. Varden i stacken &r: LED-méns-
ter; PWM-instéallning; tillperiod i enheter om 128 s

Cc Sétt pA matningen till ‘1&gt batteri' detektorn

c Stéing av matningen till ‘1&gt batteri’ detektorn

m Kér kontinuerligt ‘batteri 1dgt’ detektortest och skicka ut re-
sultatet kontinuerligt p4 serieinterfacet

v Naésta varde pé stacken

d Dumpa virtuellt minne (EEPROM och RAM)

w Skriv datastrdm till virtuellt minne. Vérden pd stacken &r;

ridkning; startadress

istren R4-R10, R13 och R14.
Registren R11 och R12 bildar en
raknare som anvands i spannings-
maéatningsprocessen. Denna raknare
initialiseras med den hexadecimala
vardet FEAD och raknas upp (inkre-
meras) var 256:e sekund. Nar rakna-
ren spiller 6ver (i stort sett var 24:e
timma) utférs en spanningsmatning.
Nar det sista motet har passerat
kopplas interrupterna bort och en-
heten gdr in i power-down tillstdnd
permanent. I detta fall skall batte-ri-
erna tas ur eftersom oscillatorn gér
och konsumerar energi.
Flodesschemat i figur 2 visar den ge-
nerella arbetssekvensen i det opera-
tiva tillstdndet.

Mjukvara, del 3

Den elektroniska ‘nasduksknuten’
programmeras med hjalp av en PC.
Detta kraver naturligtvis ytterligare
mjukvara, den har géngen i PC-n.
Typen av handelse och tiden for den-
na registreras, informationen laddas
ner till enheten och rdknaren startas.
Det ar ocksa mojligt att utfora hard-
varutester och konfigurera olika as-
pekter hos kretsen.

Programmet &r skrivet i Java med
hjélp av den fria privatversionen av
Borland JBuilder. Aven om Java
kanske inte verkar vara det uppen-
bara valet fér denna applikation s
ar det faktiskt ett mycket lampligt
sprik. Tyvéarr tar programmet en
stund att starta och den ‘Swing’
klass som ar ansvarig for anvandar-

7/2003 Allt om Elektronik

interfacet gér trogt pa aldre PC-da-
torer. Java Communication API
(CommAPI), som kan laddas hem
frdn Suns websida, anvands for att
driva serieporten.

Det ar inte mojligt att kora ett Java-
program direkt p4 en PC. Forst més-
te version 1.3 eller 1.4.1 av Java Run-
time Environment (JRE) frén Sun in-
stalleras. Detta finns tillgangligt gra-
tis fran

http://java.sun.com/

Aldre versioner fungerar inte med
vart program och skall inte anvén-
das. Microsoft Java VM som foljde
med aldre versioner av Windows
fungerar inte heller,

Programmet ELTAKO.EXE och DLL-
en for CommAPI win32com.dll kan
kopieras till vilken katalog som helst
(men de bada filerna skall ligga i
samma katalog). For att installera
CommAPI class skall filen javax.com.
properties kopieras in i katalogen
JRE\lib, eller i den katalog som RDK
installerades i. Nar du oppnar ett
DOS-fonster och anger kommandot

java -verbose | more

skall du se den korrekta sokvagen till
RDK. Om detta inte fungerar kan du
alltid soka efter JRE-katalogen.
Programmet startas genom att klic-
ka pd ELTAKO..EXE.

Nar du klickar p4 knappen 'NEW'
skapas en ny handelse i det vanstra
omrédet. Du kan anvanda 'DEL' for

att ta bort en handelse och alla méten som ar
associerade med denna. Nar du klickar pa en
héandelse visas den i mitten av fonstret. Har
kan du nu ange namnet pa handelsen, det
LED-monster som den motsvarar, mangden
forhandsnotering du vill ha och langden.
Langden méste vara en multipel av fyra tim-
mar. I det hégra omrédet visas tiderna for
héndelsen. Dessa maste ligga i kronologisk
ordning. For att ta bort ett moéte kan datumet
tommas med hjélp av bakdttangenten. Detta
kan d& skapa hal i hdndelselistan. Tryck pa
'TIDY UP' knappen och tiderna sorteras och
borttagna héndelser avlagsnas.

Nar alla moéten har lagts in kan de sparas
med hjalp av ‘SAVE'. Du kan senare aterlad-
da dem med 'LOAD'. Valj darefter meny-
posten ‘DOWNLOAD', Ett nytt fonster dyker
upp och data omvandlas till bit-adresserbart
format. Felmeddelanden, tillsammans med
meddelanden om orsaken, visas éverst pa
skarmen. Fel skall korrigeras i huvudfonstret
innan du férsoker dig pa en ny Download.
Om statuslinjen visar 'Data translation OK'
kan du fortsatta med att ansluta enheten till
din PC och trycka pa knappen ‘TRANSMIT".
Efter en reset (lysdioderna blinkar) overfors
data och tidsréknaren stélls in p& korrekt
vérde. Darefter switchas enheten over i oper-
ativt tillstdnd. Nu kan du koppla bort den frn
PC-n. Se till att PC-ns klocka ar korrekt in-
stalld inna du gor allt detta.

Att bygga och testa

Kretskortet i figur 3 ar sparsamt bestyckat
och borde inte vara nagot problem att bygga.
De fyra trddbyglarna (en ligger under mikro-
kontrollern) fir du naturligtvis inte glémma.
Borja med dessa. Mikrokontrollerna skall
monteras i en hillare, Aven évriga IC-kretsar
kan monteras i hallare men detta 4r inget
krav.

Stromférsorjningen bestér av fyra 1,5 V bat-
teriet monterade i batteriutrymmet i en lamp-
lig 14da. Alternativt kan en lamplig batteri-
héllare limmas in i ladan.

Forst skall IC2 och IC4 monteras i sin ahdllare
och enheten slés pd. C2 skall justeras tills os-
cillatorn arbetar tillforlitligt. Stromforbruk-nin-
gen skall inte vara hogre an 30 pA med dessa
komponenter monterade.

Innan mikrokontrollern monteras i sin héllare
skall den programmeras fran filen MAIN. HEX.
Du kan gora detta sjilv (mjukvaran finns till-
ganglig frdn var websida eller pé diskett, or-
dernummer 020308-11) eller s& kan du képa
en fardigprogrammerad mikrokontroller frdn
oss, ordernummer 020308-41.

Innan du monterar in enheten i en 1&da ar det
vart att kéra igenom hardvarutestet och kon-
figurationsprocessen. For att gora detta skall
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KOMPONENTLISTA

Motstand:

Rl = |0k

R2,R4 = 22k2
R3,R5,R14,R20 = |00k
R6-RI3 = |kQ2

RI5 = 3MQ3

RI6 = I5kQ2
RI7.RIBRI9 = 4kQ7
R2| = 56k

R22 = 180kQ2

R23 = 47k

Pl = 100k trimpot

Kondensatorer:

C1,Cé6 = 100uF 10V radial
C2 = B0pF trimmer

C3 = B2pF

C4,C5 = |00nF

C7-C10 = |uF 10V radial

Halvledare:

DI-D8,DI | = LED, réd, ligstréms

D9,DI0 = IN4148

IC| = AT9052313-10PC, programmerad,
ordernr 020308-4 1

IC2 = 4060N

IC3 =4013

IC4 = 40106

IC5 = MAX232

Tl = BC338

T2, T4 = BC328

T3 = BC327

Ovrigt:

BT1 = 4 AA eller AAA batterier med hillare

K1 = 9-pol sub-D kontakt (hona), for
kretskort, vinklade stift

X1 = 32.768kHz kristall

Diskett 020308-1 1 eller gratis Download

Figur 3. Allting far plats pa kretskortet.

den elektroniska nasduksknuten anslutas till
serieporten pa en PC med hjéalp av en rak

RS232-kabel med en honkontakt i ena anden = . .

och en hankontakt i den andra. Kor sedan Internetbutlk fOl' e|ektl'0nlk

programmet HW-TEST. Tryck p& Resetknap- P
pen och en anslutning kommer att etableras. - Komponenter - Byggsatser

Nu kan du testa funktionen genom att tanda - -

och sldcka alla LED individuellt. Med skjut- lr!strurnent Verktyg

regeln kan du stélla in ljusstyrkan hos lys- - Litteratur - LjUd & data

dioderna och nar du klickar pa 'OK' lagras - Elektronrér & transformatorer

detta varde permanent.
Det sista steget ar att kalibrera detektorn for
l4gt batteri. Aktivera forst kretsen med hjalp

av knappen ‘POWER ON' och justera sedan Sortimentnytt varje vecka

P1 f6r en spanning pa 0,9 V mellan testpunkt
A och jord. Néar du ar klar med testerna kan 046-52667 www-aUtemaShop-com

anslutningen brytas med hjalp av knappen
‘UNPLUG".
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Under de senaste &ren har antalet tillgangliga operativsystem
for PC-datorer okat kraftigt. Olika gratis (!) operativsystem har
tillkommit, som BeOS, OpenBSD och Linux. Dessa system finns
ocksa tillgangliga i olika farger och smaker (verioner och dis-
tributioner). Windows &r inte langre bara Windows utan det
finns nu flera olika versioner (Windows 95, 98, ME, NT och XP).
Datoranvandare har sédledes ett stort antal alternativ nar det
géller operativsystemet. Ett problem ar att all hardvara inte
fungerar lika bra under de olika operativsystemen och nar det
géller mjukvarans kompabilitet sd 4r denna langt ifr@n uni-
versell. Det 4r med andra ord mdnga ganger svart att vélja.

Att vaxla fran ett operativsystem till ett annat ar ganska risk-
fyllt. Eller? Aven om det kanske ar en ¢verdift s& &r den sak-

inte av detta problem. Det ar en hérd-
varuldsning som far den priméara och
den sekundara hérddisken att 'byta
plats' nar datorn startas om sa on-
skas. Ur datorns synpunkt (och mjuk-
varan som koérs pa datorn) sa verkar
det som om de tvd harddiskarna
verkligen bytt plats. Detta trick ar
mojligt tack vare en IDE-specifikation
som kallas ‘CableSelect’. Varje IDE-
hérddisk kan konfigureras som antin-
gen Master/Slave eller CableSelect. I
det senare fallet talar en signal p&
IDE-kabeln om for harddisken om
den skall fungera som Master eller
som Slav. Av detta skal ar en ledare
i varje IDE-kabel bruten mellan kon-
takterna for de tva harddiskarna eller
s saknas det relevanta stiftet pé
kontakten. Detta ger en lag nivé pa
=1 CS-stiftet hos en av hirddiskarna och
en hog niva pd CS-stiftet hos den an-
dra harddisken (i andra &ndan av kabeln).
Den krets som visar hér ar ansluten till IDE-bussen p& mo-
derkortet via kontakten K1. De flesta signalerna matas direkt
fran K1 till de andra kontakterna (K2 och K3). En IDE-hérddisk
ar ansluten till K2 och en annan till K3. Nar datorn startas, eller
efter en reset, laggs en puls pd RESET\-linjen pa IDE-inter-
facet. Denna puls klockar vippan IC1a och beroende pé sta-
tusen hos switchen S1 kommer Q-utgéngen att gé antingen
hég eller 14g. TillstAndet hos Q\-utgdngen &r naturligtvis alltid
motsatsen till tillstdndet hos Q-utgéngen.
Om vi antar att switchen &r sluten under uppstarten kommer
det att finnas en l4g nivéd vid D-ingdngen till IC1a sa att Q-ut-
gangen kommer att vara 1ag efter resetpulsen. Denna ldga nivé
pa Q-utgdngen far transistorn T1 att leda. Den strém som

f 7 7 2
7 K1 7 K2 7 K3 7
A A = z
; . . / ‘ " g ‘ . ;f stallera tva olika operativsystem pé
4 |-~ ' ey » -
A\ oor ,‘gg, i ; i ,gg‘, oos Moor ,‘gg, e ; samma PC s att du alltid 1att kan
g oos __ s5l. ofs oog ; DDS 515 off oos Aoos sl o gf_. o9 ; anvanda det ‘gamla’ systemet om
I DDs 7 [ 0010 /P4 DOS 7 8 0010 P\ DDS 7 B D010 V] . 5

o o o o o
Ao s[o olie oo Moo __slo olis oo Poos__s[o ol | oon det nya inte passar dina behov. Ofta
ool ol ooz PNoos  nlo ol oD12 ; ooz m|. ol o012 /Y anvands ett mjukvarsystem for ett
4 DD2 13 o 14 DD13 4; DD2 13 14 D013 /s DD2 13 14 Do " . ' -
; 0D1 T D] £ DD14 ; DDt i1 ey T3 DD14 g oDt 152 g 18 D014 2 sddant dll.bbellf system’. Ettlpro
; oo 17}, s DD15 ; poo 7] Sl D15 ; ooo a7} e DD15 ; gram som kallas ‘boot manager' kan
2 —— 180 of® ¢ g ——180 of® 4 g o o;: g anvandas for att valja, nar datorn
T e 7D A oow  2l° e 1 7 alC Tal 7 startas, vilket h&rddisk som skall an-
Z L0 O4— 4 Ll 210 of4 4 Diow 0 O1—+ ? » s .
D :: 0 o-%' ; ﬁv :;-o ,}%‘, é E‘ ::{, o-%' 2 vandas. Tyvarr fungerar detta inte
Z oY Y15 of? 7 0 OFtt— ? o o2 4— Z alldeles smartfritt och i de flesta fall
ANDUACK 291, (30 \MACK_ 221, o PNDMACK 200, 130 4 Z i
Pwmo_ b, ol | wocsie Phwmmo nl, olae | liocsie phwma sl ola2 | Liocsie/p ersatts denna boot manager av stan-

’

hoat_nl, ou | FRS pDm Bl s | L TIIE /P0G D, o TP dardboothanteraren nér ett nytt op-
A\oao__ 3s| . 136 paz pNoao sl s oAz NDA0  3s] 136 oAz A . -
s w] ol G5 7 NEIE ] b 7 30y 7 NG D 1 51 A erativsystem installeras. Den enda
7 DASE 3], ol : 31, o NDASE 38, ole0 lésningen i ménga fall ar dé att in-
é stallera mjukvaran pé nytt.
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KOMPONENTLISTA
D2 = LED, lagstrém, grén
Motstand: ICI =4013
Rl = 10kQ TI1,T3 = BC557B
R2,R6 = 15k T2, T4 = BC547B
R3,R7 = 1kQ .
R4,R8 = 2kQ7 Ovrigt:
RS5,R9= 10k KI,K2K3 = 40-pol
boxheader
Kondensatorer: K4 = 4-pol SIL stiftlist
Cl=100n S| = switch, | slutande
kontakt
Halviedare: Kretskort 034050-1

DI = LED, lagstrém, gul,

flyter genom T1 far LED D1 att tandas och transistorn T2 att
leda. Den hérddisk som ar ansluten till kontakten K2 kommer
saledes att se en lag niva pa sitt CS-stift, vilket far den att
fungera som Master och darmed ser datorn den som enhet C:.
En hog niva kommer pa Q\-utgangen efter resetpulsen. Detta

/2003 Alit om Elektronik

hindrar T3 och T4 frdn att leda, med den féljden att LED D2
kommer att slackas och den harddisk som ar ansluten till kon-
takt K3 ser en hog niva pé sitt CS-sift. For denna héarddisk be-
tyder detta att den skall agera som Slav (D: enhet).

Om S1 &r 6ppen nér resetpulsen sker sé blir naturligtvis ovan-
stdende situation omvand och den hérddisk som &r ansluten
till K2 blir enhet D: och den som é&r ansluten till K3 blir C:.
Vippan IC1a har lagts till for att férhindra harddiskarna frdn
att byta roll under anvandningen. Detta skulle kunna ha kata-
strofala féljder for data pa harddiskarna och i de allra flesta fall
skulla datorn krascha. Denna losning betyder att du inte be-
hover oroa dig ifall du skulle &ndra switchens installning un-
der tiden som datorn &r igdng. Tillstdndet hos vippan, och
darmed konfigurationen av harddiskarna, kan endast dndra
under en reset.

Kretsen stromforsorjs frAn en stromkontakt for en disketten-
het. Fordelen med att anvanda denna kontakt ar att den enkelt
passar pa en standard 4-polig stiftlist. Kontrollera dock att po-
lariteten ar korrekt nar du ansluter kontakten. Den roda
ledaren méste vara ansluten till stift 1.

Att bygga harddiskvéljaren ar mycket enkelt om du
anvander dig av det visade kretskortet. Du behover
tre IDE-kablar for att koppla in kretsen. Den basta
losningen ar att anvanda korta kablar med bara tva
kontakter och dar alla stiften ar kopplade 1:1 (inget
avbrott i CS-linjen). IDE-kontakten pa moderkortet
ansluts till K1 med en kabel. En kabel gér sedan frén
K2 till den férsta harddisken och en annan kabel fran
K3 till den andra hdrddisken. Detta innebar att det
inte ar mojligt att koppla in fler an tva harddiskar till
denna krets. Du maste ocksa se till att kortslut-
ningsbyglarna pa bada harddiskarna ar konfigur-
erade for CableSelect. Hur du skall gora detta stér i
hérddiskarnas anvandarmanual. Ofta sitter det ock-
sé en klisterlapp pé harddisken som visar hur byg-
larna skall sitta for de olika installningarna.
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VU-meter for bilstereo

R. Lali¢

Denna krets kanner av vaxelspanningen
frdn bilradion till hégtalarna och visar
denna som ljudstyrka med hjalp av en
LED-stapel som pd samma gang ger en
snygg visuell effekt. Den ar designad for
att tacka uteffekten fr&n normala bil-
stereoapparater men kan enkelt modi-
fieras for att passa andra énskemaél. Den
matas frdn bilens elektriska 12-V system
och lampar sig saval for klassiska kon-
densatorkopplade (CC) som bryggkop-
plade (BTL, Bridge Tied Load) typer av
forstdrkare utan négra férandringar i kret-
gsen. Det &r bara innebdrden hos lys-
dioderna som andras. Med BTL ar ‘tand’
avsténdet mellan varje LED fyra ganger
CC-vardet for samma belastning.

Forstarkare av CC-typ har hogtalarna
anslutna via en DC-avkopplingskonden-
sator vid utgdngen och jord (negativ).
BTL-forstarkare & andra sidan har hogta-
laren DC-kopplad och ‘strackt' mellan tva
lika, parallella, men fasvianda utgéngar.
Resultatet jamfort med ‘CC' ar dubbla
spanningssvinget och darmed fyrdubb-
ling av den effekt som matas till samma
hogtalarbelastning. Det ar nodvandigt att
veta vilken av de tva typerna det 16r sig
om for att kunna tilldela lysdioderna de

U1

korrekta effektnivderna (W). CC-typerna har ingen DC-spéan-
ning till jord och returkablar. Returkablarna ar anslutna till den
gemensamma jorden (negativ). BTL-typer har ca Vee/2 vid ut-
géngarna och &ven pé returkablarna vilket ocksé ar en forkla-
ring till varfér det inte behévs ndgra DC-avkopplingskonden-
satorer.

Den integrerade kretsen av typ LM3915N som i denna krets
har anvénts i otaliga projekt tidigare och kommer inte att
diskuteras narmare. | denna applikation &r de tvd LM3915N
konfigurerade som en LED-stapeldrivare (ben 9 kopplat till ben
3). IC-kretsarna delar samma stromfoérsorjningssektion. Au-
diosignalen pé ingdngen matas via filtret C1/C2, R1, R2 (C3/
C4, R5, R6) till ben 5 p& IC1 (IC2). Det ar endast de positiva
halvvdgorna som processas av IC-kretsarna. Internt jamfors
den buffrade ingdngsspéanningen med hjalp av komparatorer
med spanningarna utefter en motstindsstege. Den nominella

ic3
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HOLNIE D) 1-900F 1O
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O

referensspanningen pa +1,25 V (mellan benen 7 och 8) laggs
over R3 (R7) for att programmera LED-strommen. Program-
meringsstrommen flyter genom R4 (R8) f6r att f& fram den éns-
kade referensspanningen mellan ben 7 och jord. Har utveck-
las endast 2,0 V, vilket gor att kretsen ocksd kan anvandas med
lageffektsforstarkare. Denna spanning laggs till ‘toppen’ pa
det inbyggda motstdndsnatet (ben 6) och bestammer péa sa
sétt den troskel vid vilken den LED som ar ansluten till L.10-
utgéngen tands. Den andra (laga) sidan av natet ar kopplad
till jord. S4, fér en ingdngsspanning som ar lika med, eller ho-
gre, 4n spénningen vid ben 6 s& ar alla LED tanda. Vid in-
spanningar under den troskel som satts upp for den lagsta
LED-en (89,3 mV eller -27 dB under den ¢versta LED-en) ér al-
la lysdioder slackta.

For att begréansa effektforlusterna i IC1 och IC2 stegas LED-
spanningen ner till +5 V med IC3, C6 och C7. Dioden D1 skyd-
dar kretsen mot omvéand polaritet.

Om du vill ha en ‘punkt’ display skall ben 9 pé IC1 och IC5
lamnas Oppna.

Med det visade vardet for R1 (R5) tacker indikatorn effektom-
rddet 100 Wini4 Q (CC) eller 40 W in i 4 Q) (BTL). Varje 'lagre’
LED visar hélften av effektvirdet hos den féregédende ‘hégre'
LED-en. Endast R1 (R5) behover éndras fér andra effektnivéer.
Detta véarde kan berdknas fran

R1 =[R2 (Po2Zy)/ (k* VRetouw) —-R2

dar

KOMPONENTLISTA
Motstind:

RI,R5 = 22kQ)

R2,R6 = I10kQY

R3,R7 = B20Q2

R4,R8 = 47002
Kondensatorer:

C1-C4 = 470nF, raster 5Smm
C5,C6,C7 = |0uF 63V radial

Halvledare:

DI = IN4001

D2-D2I = LED, 3mm diam. eller rektanguldra
IC1,IC2 = LM3915N-1 (National Semiconductor)
IC3 = 7805

Ovrigt:
Kylelement fér IC3 (10 K/W)

Py = max uteffekt som skall visas (LED D2 eller D12)
Z;, = hogtalarimpedansen

R2= R6

VRetour =20V

k = konstant; 2 for BTL, 1 fopr CC

Konditionen  |(Py Z; )/ (k Vpegoy) 21  mdste uppfyllas.

Vi har tagit fram en kretskortslayout for en stereoversion. Kor-
tet (som inte kan kopas frdn oss) kan delas i tva separata
kanaler. Dessa kan sedan monteras i en ‘sandwich’ konstruk-
tion med tre anslutningar mellan korten, ‘A-A, ‘B-B' och ‘C-C'
med styv kopplingstrad. IC3 skall monteras pé ett litet kylele-
ment (10 K/W). Vi rekommenderar rektangulédra lysdioder for
denna krets. Om du anvander runda 3-mm lysdioder kan du fi-
la ner kanterna lite grann sé att de kan placeras intill varan-
dra i en rak rad.

Anslutningen till bilradion &r inget problem. Audiosignalen tas
frdn hogtalarkontakten (+) for varje kanal och jord. Strém-
forsorjningen till kretsen kopplas parallellt med bilradions
forsorjning.

Vid en spanning pa 14,4 V ar den hégsta och lagsta stromfor-
brukning 171 mA respektive 22 mA.

Batteriswitch med LDO-regulator’.

G. Kleine

Med LT'1579 har Linear Technology (www linear-tech com) pro-
ducerat en praktisk batteriswitch med en inbyggd lagfallsregu-
lator (LDO). I motsats till tidigare komponenter beh6vs inga
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dioder. Kretsen finns tillgénglig i en 3,3 V version (LT1579CS8-
3.3) och en 5-V version (LT1579CS8-5) béda for ytmontering i
S08-hdljen. Det finns ocksé en justerbar version och versioner
i SO16-holjen med ett fler styr- och drivsignaler. Huvudbatteri-
et (vars polspanning maste vara minst 0,4 V hégre 4n den 6n-
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skade utgdngsspénningen, ar anslutet till ben IN1. Back-up- ==
batteriet kopplas till ben IN2, Den stabiliserade utgdngen OUT _— 1
kan leverera en strém pd 300 mA. Regulatordelen i IC-n inklu- | (Main) - +3V3 45V
derar en passtransistor for huvudinspanningen IN1 och en an- 10v ; mo1C1 out B e )
nan fér backupbatteriet p& IN2. IC-n kommer att véaxla Gver till e E "
backupbatteriet nar den mérker att passtransistorn for huvud- LT1579CS8 =
spanningsingingen far problem med att bibehAlla den 6nskade ' J| e : O
utspanningen, Enheten switchar d& mjukt 6ver till backupbat- = o s :%lllﬁh‘: )
teriet. Statusutgéngen BACKUP (open-drain) gér d4 lag for att | (Backup) - —————
e —— g I}
visa vad som hant, Nar inte ndgot av batterierna klarar av att 10v o o
bibehélla utgingsspanningen vid den énskade nivdn gir ut- . -
géngen DROPOUT (open-drain) 1ag. . O 10v
LT1579 kan arbeta med inspanningar p& upp till +20 V frdn fmasn
batterier. Regulatorutgangen OUT ér kortslutningsséker. Shut-
downing&ngen (SHDN) kopplar bort utgéngen. Om denna mdj-
lighet inte beh6vs kan denna ingéng helt enkelt lamnas oppen. {034001-1)
Rinnande minitext
K1 ic2
i $75u¢ ~
: - A1
+9V L)
g 2
(%] C2 ® Im LD1 4
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e ol 1oz pas 2 83 E
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e 020365 - 11

R. van Arem

Denna charmerande lilla krets ar en genuin fyrasiffrors dis-
play med rinnande text, komplett med en God Jul/Gott nytt
&rshalsning. Sjalvklart kan vilken kompetent programmerare
som helst litt arrangera en annan text som rinner fram pa dis-
playen. Den tilhérande mjukvaran, inklusive kallkoden, kan
hamtas gratis frn var websida eller képas péa diskett frin oss.
Ordernumret ar 020365-11).

Som man kan se av schemat bestér hardvaran inte av mycket
mer an en AT9051200 mikrokontroller, en 4-siffrors LED-dis-
play och en 5-V spanningsregulator. Den enda externa krets
som mikrokontrollern behéver ar en resetkrets och en 4-MHz

38

kristall. Resten av kretsen ar begransad till nagra fa avkop-
plingskondensatorer.

I prototypen anvande vi en Osram SLO2016 displaymodul.
Aven om denna fyrsiffriga modul endast ar 10x20 mm stor ger
den en mycket klar och tydlig visning. For att ge spannings-
regulatorn 7805 tillrackligt med ‘andningsrum’ sa skall mat-
ningsspanningen vara minst 8 V. En vanligt niatadapter pa 9-
V ér darfér idealisk. Spanningen behéver inte vara stabiliser-
ad och adaptern méste inte ldmna ndgon hogre strém da kret-
sen inte drar mer &n 50 mA

Allt om Elektronik 7/2003
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Enkelt larmsystem

L. Libertin

Den krets som presenteras har 4r mycket enkel och dnda ett
mycket effektivt larmsystem for att skydda ett féremal. Kret-
sen behover inga speciella komponenter och kan byggas med
delar som du férmodligen redan har liggande i ‘bra-att-ha-la-
dan'. Det larmtriggande elementet ar ett tungrela (reedreld).
For att leverera sjélva larmsignalen kan vilken akustisk eller
optisk enhet som helst som arbetar med 12 V anvandas, till ex-
empel ett roterande ljus (saftblandare), en sirén eller bada till-
sammans.

I vilolage sd ar tungrelat slutet. Nar

Ua

met &r nédvéndigt for att slippa plédgan fran ett larm som tjuter
hela tiden. Systemet géar da tillbaka till larmléage, vilket bety-
der att nésta gAng som relat éppnas sa startar larmet igen. Om
du inte vill att larmet skall sluta larma efter en viss tid (om du,
till exempel, har en visuell indikering) s& l&ter du bli att mon-
tera D5. Systemet kan byggas ut genom att montera flera tun-
greléder i serie. S& fort som ndgot av dem oppnas triggas
larmet.

Nar S1 ar sluten laddas C3 via P1. Beroende pé potentiome-
terns installning tar det mellan 0 och 90 sekunder for att na in-
géangstroskelspanningen hos IC1.A. Utgéngen fran IC1.A géar
dé lag och D3 slutar att leda. Om vi antar att tungrelat ar slutet
stannar ingéngen hos IC1.B hog och utgangen &r darfor lag.
Om relat oppnas efter det att tillslagsférdréjningen 16pt ut
kommer grindens utging att 4ndra status och koppla pa T1.
Detta ser till att utgéngen fran grinden férblir hég dven efter
det att relat slutits igen. C4 borjar nu att ladda via P2 och nér
ing&ngstroskelspanningen for IC1.C efter 0 till 20 sekunder
beroende pd instéllningen av potentiometern. Utgéngen hos
IC1.C gér l4g och T2 och T3 kopplas pa, larmet gar igdng.
Vilken Darlingtontransistor som helst kan anvandas for T3.
Samtidigt laddas C5 via R8 och nér ingdngstroskeln hos IC1.D
efter ungefér 45 sekunder. Nar utgdngen frén IC1.D gér lag
drar den ingdngarna hos IC1.A laga via dioden D5. Larmet
stéangs av och gér over i viloldge.

Om potentiometrarna P1 och P2 ersatts med fasta motstdnd
ar det mojligt att bygga kretsen sa liten att den far plats i en

relét 6ppnas gér ingéngen till IC1.B lag @_/c ,
(tidigare holl spanningsdelaren R2 och
R3 ingdngen vid 5,17 V, en hég logisk
niva). En tillslagsférdréjning p8 mellan
0 och ca 90 sekunder kan stéllas in
med P1 och en frdnslagsfordrojning pa

mellan 0 och ca 20 sekunder stélls in
med P2. Nar systemet slds pé (med S1)
aktiveras tillslagsfordrojningen och du
har upp till 90 sekunder pé dig att ]Jam-

na objektet innan systemet gér in i ak-
tiverat lage och féremalet i fraga skyd-
das.

Nér relat oppnas startar franslagsfor-
dréjningen pé, som lédngst, 20 sekun-
der. Det ar den tid du har pé dig att
stanga av larmet. Om en obehorig per-
son far relat att 6ppnas startar larmet

efter franslagsfordréjningen. Ocksd,
aven om relat oppnas snabbt och se-
dan shuts igen, kommer larmet att trig-
gas.

Sa fort som larmet triggats kommer T3
att leda i1 ungefar 45 sekunder (tack
vare R8 och C5). Avstangningen av lar-
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tandsticksask utan att man behover anvanda ytmonterade
komponenter. Detta ar idealiskt om kretsen skall anvandas for
att skydda en motorcykel. Om du skall ha den i en bil kan en
av de befintliga dorrkontakterna anvandas i stallet for tung-
relat. I detta fall behovs en RC-kombination for att forhindra
falsklarm. Anvand en elektrolyt pé 10 uF/25 V for C6, ett mot-
stand pa 100 kQ for R9 och en 1N4001 fér D7. Du kan paral-
lellkoppla flera dérrkontakter. Sa fort som en av kontakterna
slutes kommer IC1.B att triggas.

Enkel forstarkare
for surroundsystem

H. Sadeghi

Den dubbla 5,3-watts audioeffektforstar-ka-
ren AN7147 fr&n Panasonic ar listad som ‘er-
sattningstyp’ sa férhoppningsvis kommer
den att finnas pd marknaden ett tag. Till-
sammans med naga extra komponenter kan
den ge ett enkelt surround-soundsystem
som inte behover négra operationsforstar-
kare eller negativa spanningsmatning.

Som visas 1 kretsschemat andras grund-
stereoforstéarkaren till ett surroundsystem
med hjalp av ett trick som kallas 'lagg till
aterkoppling frdn den motsatta kanalen'.
Nar surround-sound onskas s& matas de ne-
gativa aterkopplingssignalerna som ges av
C13-R3 och C12-R4 till ingédngarna pa den
‘andra’ forstarkaren. Den resulterande fas-
skillnaden ger surroundeffekten. Om du inte
vill ha surroundljud stanger du av detta
genom att trycka pd knappen S1. Detta far
bivippan som ar byggd runt IC2.A och IC2.B
att vippa och driva transistorerna T1 och T2

LER

a
C10 _|C1

T

R15 +12v

sa att de ovan namnda negativa aterkop- ;7 um
plingssignalen effektivt shuntas till jord. S “ R=m
En hogintensiv lysdiod och ett seriemot-
stind pé 3,3 k() (R14) skall anvandas for att m . h . h
se till att den maximala utgdngsstrommen - = o Vow Vow .
hos CMOS-komponenten 4100 inte dver- R10 4 o1 s 13] =1 pU
skrids. —
Forstarkaren skall inte belastas med lagre Bg;:sa A1e 2 —
impedans an 3 (). AN7147 lamnar typiskt 3,4 ey 34 » [, ol 21 P2
watt in i 4 Q. SIL-12 holjet skall kylas med o1 Co.A gz _lmn E
ett litet kylelement pa 6 K/W eller battre. w‘: [ii] E
Tomgéngsstrémmen &r bara 19 mA. oft, | SURIOND =

; 020297 - 11
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L. Libertin

I bilar krdvs det att man har en kraftfull, men &nda stabiliser-
ad, spanning som inte pa nigot satt pdverkas av forandringar
av batterispanningen. Den krets som visas har utfor detta jobb
enbart med hjélp av diskreta och billiga kretsar. Medan det 13-
ga priset ar en klar fordel jamfort med vilken regulator-IC som
helst s& ar nackdelen ett spanningsfall pa 2 V. Utspanningen
kan stéllas in pa vilket varde som helst mellan 1,8 Voch 10 V.
Kontinuerlig belastning pé upp till 100 watt kan hanteras och
toppvérden upp till 140 watt borde inte véalla na-got problem.
Effektsteget bestar av tva parallellkopplade 2N3055-transis-
torer i TO-3 héljen. P4 grund av deras krav pd hig basstrém
har en drivtransistor av typ BD241B lagts till. Aterkop-

F.
Ioon

o T
M ) 0
o nl S N
K1 % 3055 o
+12V ‘L
2N
3055|p;  |[mo
ov - -cz _C1 E -
100n -Toon E
R3 R4

020214 - 11

plingsspanningen kommer till den inver-terande
ingdngen pé regulator-ICn, en operations-
forstarkare av typ 741. Referensspanningens
niva vid den inverterande ingidngen juste-ras
med potentiometer (eller trimpot) P1.
Kretskortet, vars layout visas ovan, innehaller al-
la komponenterna inklusive de tvé effekttransi-
storerna av typ 2N3065. Dessa maste natur-
ligtvis kylas ordentligt. Kom ihag att holjet pa en
2N30565 ar anslutet till kollektorn som bér den
positiva batterispanningen.

Om man vill kan spanningsregulatorn forbipas-
seras av en extern switch som ansluter batteri-
ets pluspol med utgdngsterminalen. Switchen,
om den anvands, skall kunna hantera stora
strommar, Vid relativt laga utspanningar (upp till

Alit om Elektronik 7/2003
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KOMPONENTLISTA &
Kondensatorer: Ovrigt:
Motstind: C1,C2,C3 = 100nF K1,K2 = 2-pol kopplingsplint fér
RI,R2 = 021, 5W kretskort, raster Smm
R3 = kO Halvledare: S| = switch, heavy-duty, | vixlande
R4 = 100kQ) ICl = 74ICN kontakt, se texten
Pl = 10kQ linjér potentiometer Tl = BD241B
T2,T3 = 2N3055 (TO-3 hélje)
ca 6 volt) kan man férvénta sig strémmar pd upp till 15 A (kon- ca 10 A vid 10 V &r det battre ta det sékra fore det osdkra.

tinuerligt) eller 20 A (topp). Aven om utstrommen sjunker till

Vaxelsekvenser for modelltag ||/

F Pascher

Inbitna modelljarnvagsentusiaster som anvander sofisti-
kerade tag och véaxelkontroller har ofta problem med att
ju stérre och mer komplex som anldggningen blir desto
svarare far den transformator som levererar strom till véx-
larna att leverera tillrackligt med strom for att 1agga om
flera vaxlar samtidigt. Manoverenheterna i vaxlarna ar
designade att arbeta med véxelstrom s& det hjalper inte
att likrikta matningen och lagga till elektrolytkonden-

]

|

l(.“‘_
o
g o4
B
Lo
4 O
TRIZ -
=
satorer, spolarna kan 6verhettas och brinna sénder om de [ ]
fastnar under rorelse (vaxelstromsoperation hjalper till | )
med att 6verkomma friktionen i mekanismen). }—
Den krets som visas har loser detta problem genom att +12V “‘- L
anvéanda en sé kallad sekvenser som ser till att bara en F el <
vaxel kan aktiveras at gangen. Under sjélva operationen - | === ﬁh‘
kommer kontrollern att switcha alla vaxlarna utefter lin- Iy - % Ks_
jen pd samma gang som vanligt, men den andra anslut- ® ] 8200 -
ningen till varje spole ar kopplad till sekvenserenheten. M | o
Denna krets tilldter bara strom att flyta genom en spole [ 1) " : ?n B —
&t g&ngen. Sekvenserkretsen bestdr av en 555-a konfigu- ]», : : “’ L4
rerad som en astabil multivippa som klockar en 4017 ) s [
Johnsonréknare dér tio utg&ngar anvénds for att switcha i - Eam
tio triacar i sekvens, tilltackligt for tio vaxlar. P1 dndrar os- Eer=g o e
cillatorfrekvensen hos 555-timern och justeras si att var- ors 2 5
je tidsintervall hos sekvenserna &r tillrackligt 1ang fér att = L B
véxlamna skall hinna ldggas éver. Switchningstiden beror q 5 [w] LT
pé vilken typ av vaxlar som anviands men ligger typiskt s i } K9_
mellan 1 s och 1,5 5. Om ndgon véxel fastnar under véxlin- + o
gen ger den ifrn sig ett karakterisktisk brum i takt med oo : o
switchningsfrekvensen vilket gér det enkelt att hitta den. b -
Den elfte utg&ngen fr&n 4017 kan anslutas till en LED (till- o ) -
sammans med ett seriemotstdnd). Denna blinkar for att =
ge en visuell indikation av sekvenserns funktion. Strom 1 me] LT]
till sekvensern tas frén véaxeltransformatorn (15 VAC). Lik- . a2 A Kk
riktarbryggan B80C1500 och regulatorn IC1 ger stabilis- T Lazso) Lo
erade 12 V till kretsen. Stromférbrukningen &r bara ndgra T |-
f4 milliamp. —

{020300-1) i
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4-dubbel bryggtorstarkare for'bil’

fekterna av jordslingor néar tva eller
flera moduler anvands samtidigt.
Ingéngarna har RC-filer for att under-
trycka HF-storningar. De fyra kana-
lerna kan balanseras efter varandra
med hjalp av de fyra trimpotentio-
metrarna. Vardena pa C2, C4, C8 och
C10 ar dubbelt s& héga som i en en-
kelkonfiguration (se Fyrdubbel bil-
forstarkare pa annat stalle i tidnin-
gen).

R3/C5 och R6/C11 ser till att det inte
blir nagra klickar nar du satter pa el-

+14V4
©)

4

L

VCC vcC
Matresultat Moo
Tomgangsstrom +144V = 1c1 e
Quiescent current 200 mA Vi outs |15 -
Pmax (THD+N = 0.1 %) 4% 179W Toa7aTsA | e
(1 kHz, 4 x 4 Q) 4 SUTa
g;llghrjt (P=179W) 046V sy ou 10 M
+ SVR GND GND B
(B = 80 kHz, | kHz, | W/4Q)  <0.03 % @5 s ]o
Bandbredd 24 Hz to 55 kHz
v
T. Giesberts
Om vi vill ha ut mer effekt vid en viss given
matningsspanning (som frdn batteriet i en bil)
och du inte vill anvanda en switchad natdel
eller en klass H forstarkare, sa ar ditt enda val
en traditionell bryggforstarkare. Olika typer av
intergrerade versioner har funnits under flera
ar. Nya typer dyker ocksé upp regelbundet, & |a_ 13 ’Lsiss
som ST TDA7375A, som har den fordelen att e 1
den behéver mycket fa externa komponenter. o
Denna IC 4r en benkompatibel efterféljare till Il E b
TDA7374A, som ocksa kan anvandas har. .
D& ménga idag redan har vant sig vid sur- TDA73TSA +LS4
round-soundférstarkare och det ar vanligt att v guTs P4 LS
ha fler &n tva hogtalare i bilen 53 &r fyra ka- 7 srey . I
naler per modul absolut minimum. Det ar dar- ova oo &N -Ls4
for vi placerat tva IC-kretsar pa ett enda krets- 0 s 10 |8
kort for denna design. De tva IC-kretsarna de-
lar pd commoningéng och effektjord. Dessa b 7
tva jordar ar kopplade med ett motstand pa P

0.1 Q (R7) For att begransa de oonskade ef-

44 Allt om Elektronik 7/2003



ler stédnger av forstarkaren. C6 och C12 avkopplar de interna
spanningsdelarna, som forspanner utgangsstegen med halva
matningsspanningen. Bdda IC-kretsarna &r ocksé vél avkopp-
lade med hjalp av separata elektrolytkondensatorer (C4 och
C15). Den HF-avkopplande kondensatorn C13 delas av de tva
IC-kretsarna och ar placerad mellan dem.

Kretskortet har designats att vara s& kompakt som méjligt och
déarfor ar det lite trdngt pa vissa stallen. Hogtalaranslutnin-gar-
na sitter pa bada sidor om IC-kretsarma. Nar du ansluter hog-
talarna ar det en bra idé att kapa kablarna till ratt langd och
loda fast dem direkt pa kortet. Anslutningarna for stromforsorj-
ningen (som anvander bilkontakter) ar placerade i andarna av
sakringshéllaren (‘0' och '+'). Glém inte de tre tradbyglarna
och anvéand isolerad trdd for de tva lankarna under IC-kret-
sarna for att undvika kortslutning. Den tredje traddbygeln finns
intill R7.

Om forstarkaren drivs till sin maximala utgangsnivé av fyra si-
nussignaler s& drar den 7,7 A! Det ar darfor vi anvander en
sakring pa 8 A for att skydda kretsen. Vi rekommenderar ett
kylelement med en maximal termisk resistens pa 1 K/W for att
fé tillrackligt med kylning. Nar du monterar kretskortet s& var

DirectX for Delphi (DelphiX)

P Goossens 1

KOMPONENTLISTA

Cl14,C15 = 2200uF 25V
radial, max. diameter

Motstind: 16mm.

RI,R2,R4,R5 = 10002

R3,R6 = |0kQ2 Halvledare:

R7 = 0Q21, 5W ICI,IC2 = TDA7375A (ST)

P1-P4 = 10k2 trimpot

Ovrigt:

Kondensatorer:
Cl1,C3,C7,C9 = 15nF
C2,C4,C8,C10 = 470nF
C5,CI1 = 10uF 63V radial
C6,C12 = 47uF 25V radial
Cl13 = 100nF

Fl = sdkring BA/T (trog)
med hallare for kretskort

2 spadkontakter, hane,
stdende fér I6dning (2-
bensversion)

Kretskort 034039-1

forsiktig med hélen intill IC-kresarna. Kopparen stracker sig ut
till dessa hél och du méste anvanda distanser av plast nar du
monterar kortet. Anvand isolerade brickor och bussningar for
att montera IC-kretsarna pé kylelementet. De méste vara elek-
triskt isolerade fran detta.

| Be £ Sech Vow Puet B Cumpurnet Qusboe Tk Heb |

Det ar svart att forestalla sig att

e

DS-0 % Jda o 5
33T r-0 2 & WAJMGDBILFCO s

1 D Comsmote | intmlhione | st | Pt | et | Do | i 11 | Sammoies | Actwsit | Servms Dobie | .u.z.l

det bara &r nagra fi ar sedan —
spelet '‘Castle Wolfenstein' kom

ut pd marknaden och orsakade en revolution inom PC-spelvarl-
den. Detta berodde pé att spelet gav ett, fér den tiden, realis-
tiskt intryck av en 3D-varld, ndgot som tidigare bara var forbe-
héallet mycket dyra CAD-program. Dérefter har det slapps
mangder med spel som ocksa har en 3D-varld dar du kan rora
dig fritt (och bara hindras av olika monster, krigare, aliens etc.
som alla &r ute efter att sla ihjal dig).

Nar Windows kom var Microsoft val medveten om vikten av att
kunna anvanda dessa spel p4 Windowsplattformen. Det var
dags fér ett ny API (Application Programming Interface) sé att
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operativsystemet blev ansvarigt for 3D-varlden da det inte var
Snskvart att programmen fick direkt tillgang till hirdvaran un-
der Windows. Detta nya API fick namnet DirectX, ett mycket
komplicerat stycke interfaceteknik. Senare byggdes DirextX ut
med nya funktioner for PC-spelen. Idag finns det DirectX inter-
face for joystick (inklusive force feedback), tangentbord och an-
dra anvandarinterface saval som natverksinterface optimerade
for natverksspel, ljudkortsinterface och mycket mer.

Aven om detta API i huvudsak ar avsett for spel s& duger det
ocksa till ‘normala’ program. Det &r, till exempel, méjligt att an-
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vanda natverksinterfacet for andra &ndamél. Dessutom ser det
mycket professionellt ut om ett eller flera 3D-objekt forstarker
ditt programs utseende. Men framfor allt ar det roligt och laro-
rikt att anvanda DirectX. Den japanske programmeraren Hi-
royuki Hori har ingdende studerat DirectX-material, vilket re-
sulterat i ett paket med Delphikomponenter som gor det en-
klare att programmera DirectX-applikationer. Installationen av
dessa komponenter gors med ett setup-program. Efter instal-
lationen finns det en extra flik med namnet ‘DelphiX’ (figur 1).
Det &r en bra idé att studera de ménga exempel som &r inklu-
derade for att se vad som kan goras med dessa nya kompo-
nenter. Exemplen gér frdn enkla applikationer (som gor det latt

Tant var det har!

R. ‘t Hooft

Denna krets ser till att du aldrig glommer att tdnda lamporna
pa bilen igen. S& fort som motorn startas switchas halvljus-
lamporna (varselljus) och parkeringsljuset pa automatiskt.
Kretsen slacker ocksé halvljuset nar du tinder strélkastarna.
Som du kan se av kretsschemat behdvs det inga specialkom-
ponenter. Nar motorn ir igdng kommer generatorn att lamna
en spanning p& mer 4n 14 V. Dioden D1 minskar denna spén-
ning till 5,6 V och skickar den till basen pé& T1 via R1. Tack vare
den resulterande strommen sa leder T1. Den forstéarkta strém-
men flyter via R3, basen pa T3 och D3 till jord. Detta far &ven
T3 att leda och aktivera relat Rel.

Om foraren nu slér pé strilkastarna flyter en strém genom D2
och R2 in i basen pé T2 vilket fir denna transistor att leda. Re-
sulatet blir att spanningen vid basen hos T3 faller vilket fir
denna transistor att sluta leda och relat avaktiveras. Om
foraren slacker strilkastarna aterstills den tidigare situatio-
nen och relat aktiveras igen.

Halvljuset och parkeringsljuset tands via kontakterna pa reléat
Rel. Diodern D5 och D6 ser till att parkeringsljuset &ér tdnt om
antingen halvljuset (via relat) eller stralkastarna (via ljusknap-
pen) slés pa. I praktiken betyder detta att parkeringsljuset
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att titta pa olika funktioner hos DelphiX) till mycket vackra
grafiska effekter. For att illustrera detta visar figur 2 skarm-
dumparna frén tvé exempel: Samples/d3drm/AlphaBlending
och Samples/d3dim/Texture.

Filen kan laddas ner fradn

www.vks.ne jp/~hori/DelphiX-e.html.

Vi foreslar att du ocksé laddar ner de tre verktygen fran den-
na sida. Dessa ar mycket behandiga nar man skall omvandla
grafiska bilder eller audio till ett filformat som &r lampligt for
DirectX.

dipped beams

1N5408

main beams

1N5408 020153 - 11

alltid kommer att vara t&nt nar motorn ar igang, oavsett om
ljusknappen for strdlkastarna ar till eller inte.
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Audiotestare

audioT ester V 1.4 Shareware-Version!

géngsspanningen inte ar ndgot problem.

Med funktionsgeneratorn ar det mojligt att genererar oli-

ka vAgformer som sinus, fyrkant och triangel. Vitt brus
och skart brus kan ocksé produceras med denna genera-
tor. Det finns ocksa ett alternativ att spela en wave-fil s&
att, i princip, vilket godtycklig vAgform som helst &r méjlig
(om den kan genereras av ljudkortet).

Generatorn har ocksa en andra funktion, namligen som
en svepgenerator. I detta fall producerar generatorn olika
sinusvagor med okande frekvens. Vid varje frekvens mats
nivan péa ingangen. Dessa varden kan sedan visas som en
snygg Bode-plottning. Dettta ar mycket anvandbart nar
man mater pa filter, forstarkare etc.

Det sista instrumentet &r en spektrumanalysator. Denna
anvander sig av FFT-analys, vilket ger analysatorn en
snabb uppdateringshastighet (repetitionshastighet). Med

P Goossens

Skulle det inte
vara trevligt att ha
ett oscilloskop, en
spektrumanalysa-
tor och en funk-
tionsgenerator 1
ett enda instru-
ment utan att det-
ta gjorde ett stort
hél i din planbok?
Och dessutom tar
detta instrument
inte upp nagon
plats pa din ar-
betsbank och be-
hover inte nagon
extra stromférsor-
jning. Later detta
for bra for att vara sant? Men det ar fullt mojligt, om du
redan har en Windows-PC med ett ljudkort. Frekvensom-
rdet &r visserligen begrénsat till audioomradet och nog-
grannheten beror pa ditt ljudkort, men for ca 230:- &r det-
ta ett mycket bekvamt och 6nskvart matinstrument.

Du har féormodligen redan insett att detta inte ar ndgot
bygg-sjalv-projekt utan ett program som finns tillgangligt
som Shareware pa Internet. Du kan registrera program-
met for 25 Euro och sedan anvinda det sa mycket du vill.
Det 2-kanaliga oscilloskopet har en ganska spartansk de-
sign, men den &r logiskt dd ingdngarna hos ett ljudkort
inte ar lika valutrustade som pa ett normalt oscilloskop.
Det ar dock mojligt att justera tidbasen och andra kans-
ligheten pd ingdngskanalerna. Detta oscilloskop &r ocksd
forsett med en triggerfunktion, som gor att en snygg 'still-
bild' kan visas pa skarmen. Oscilloskopet ar faktiskt my-
cket anvandbart i praktiken under férutsattning att den
begransade bandbredden och den maximala in-
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justeringarna kan man, bland annat, ange olika fonster-
alternativ for ingdngssignalen. Antalet samplingar som
anvands vid analysen &r ocksd instéllbart.

Att utfora fullgoda méatningar med hjalp av detta instru-
ment beror helt och hallet pd kvalitén hos ljudkortet. For
narvarande ar det genomsnittliga ljudkortet tillrackligt
bra for att gora hyggliga méatningar, men de ar
naturligtvis inte idealiska. Vi skall gora helt klart att det
inte ar nagon lamplig miljo fér analoga signaler inuti en
PC-lada, Det finns tillverkare som, av detta skal, tillverkar
ljudkort dar A/D och D/A-omvandlarna ar monterade i ett
separat holje utanfér PC-n. S4 14t oss saga det igen, ett
standard ljudkort ar tillrackligt bra for att utféra mat-
ningar med, men vanta dig inga mirakel av det!

Programmet kan laddas ner frn konstruktdrens websida:
http://www.sumuller.de/audiotester/

Ble Edt 27z Comecion Qplons 2
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LCD statuspanel
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P Goossens

Idag anvéander vi en PC-dator till i stort sett allting. Email har
blivit ett standardverktyg for kommunikation och ett hem-
manatverk ar inte langre nagot som ar exklusivt for datanor-
dar. I m&nga hushall ar stereon inkopplad for att man skall
kunna lyssna pd MP3 etc., etc. Det finns ett s stort urval med
mjukvara att i stort sett vem som helst kan hitta ndgot man
gillar och som man kan anvanda. Nackdelen med all denna
mjukvara &r att det det iblad &r svart att se skarmen fér alla
fonster (ni vet, skog, trad...).

Visst ar det ganska l4tt att kolla om man har fatt email, vilket
spdr som Winamp spelar eller att hélla ett 6ga pa den aktuel-
la hastigheten hos Internetuppkopp-
lingen. Men ofta fir man jaga runt for
att hitta informationen och den &r of-
ta gomd nar ett annat fonster befin-
ner sig i fokus. Slutresultatet blir att
det kréavs ett antal musklick innan vi
hittar ratt information. Inte sarskilt
svart, men ibland lite bokigt.

Hér presenterar vi en 16sning pa det-
ta problem, en LCD-skarm inbyggd i
PC-lddan och som visar den énskade
informationen kontinuerligt. Dis-
playen kan enkelt monteras pé en le-
dig plats pa datorns frontpanel. Den
ar enkelt att stromforsorja direkt frAn
datorn eftersom stréomférbrukningen
ar 14g. Det brukar dessutom finnas en
ledig kontakt i datorlddan.

2 | I.l.].l-.-ill.1.l_lll_l' ;

Fér att hélla allting s& billigt som méjligt kan vi anvénda oss
av parallellporten for kommunikationen mellan PC-n och LCD-
modulen. Denna kontakt anvands i alla fall mindre och mindre
tack vare USB och nétverksskrivare.

Schemat i figur 1 &r mycket enkelt d& parallellporten har till-
rackligt med ingangar och utgéngar for att driva LCD-n direkt.
Aven om kretsen kraver mycket lite strom sa ar det bast om
strommen inte tas direkt frAn parallellporten. Som vi redan
sagt anvande vi en extra kontakt, normalt avsedd for en 3,5"
diskettstation (K3). Darmed &terstar potentiometer P1 och kon-
densator C1. P1 anvéands for att justera kontrasten p& LCD-
modulen och C1 hjélper till att rensa bort ovalkomna stérnin-
gar frin stromforsorjningen. Du kan valja typ av LCD efter di-
na egna 6nskemal under férutsattning att displayen innehaller
en HD44780 kontroller. Mjukvaran stoder de olika standarddi-
mensionerna (frdn 1x10 tecken till 4x40 tecken),

Hela kretsen dr byggd pd en bit experimentkort. I var prototyp
anvande vi en 14-pinnars stiftlist for att ansluta LCD-modulen.
Anslutningen till strémférsorjningen gors med en enkel 4-polig
stiftlist. Se till att du kopplar in spanningen korrekt sé att du
inte anvander +12 V i stéllet for +5 V eftersom LCD-n for-
modligen inte 6verlever det!

Om LCD-n har bakgrundsbelysning kan du koppla in denna
ocksa. I detta fall ar det bast att konsultera databladet hur det-
ta skall goras. Vissa modeller skall ha ett seriemotstdnd me-
dan andra modeller har detta motstédnd inbyggt. Fér monte-
ringen av LCD-modulen i datorn ar det perfekt att anvanda en
tom tackplatta.
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Nar allting ar fardigbyggt behéver vi mjukvara for att kunna
driva kretsen. Det finns flera program fér detta tillgdngliga p&
Internet, komplett med relevant information. Det trevligaste
programmet vi stott pa hittills ar 'LCD Smartie 5.1' som kan
hémtas frén:

int.net/smartie

Detta program har s& ménga mojligheter att det &r oméjligt
att rakna upp dem allihop. Textmeddelandena pa skdrmen &ar

SMAPROJEKTAM ING

helt justerbara. Meddelandena kan inkludera uppdaterad in-
formation som aktuellt anvdandarnamn, processorns temper-
atur, hastigheten hos Internetanslutningen, nar det kommer
email etc. Programmet ar mycket anvandarvanligt och alla
kan f& ig&ng det snabbt. Figur 2 visar en Smartie 5.1 emu-
lering av en LCD-skarm medan figur 3 visar programmets
konfigurationsfonster,

(034047-1)

Korskoppling med tva
patchkablar

L. Lemmens

I natverk tillhér koaxialkabelns 6verlagsenhet det forgangna.
Nufértiden gors Ethernetanslutningar med hjalp av UTP-kab-
lar. BNC-kontakten har fatt ge vika fér den 8-poliga RJ45-kon-
takten. Tidigare kedjekopplades koaxkablar fran dator till da-
tor och terminerades i de tv4 ytterandarna med 50-ohms mot-
stand, men moderna natverk anvander central ‘kopplings-
boxar' (switchar och/eller hubbar) fér att koppla ihop allting.
Anslutningarna mellan hubbarna och datorerna gors med sa
kallade patchkablar som har samma sekvens hos ledarna i
RJ45-kontakterna i bada dndarna. Fér att kunna goéra en direkt
anslutning mellan tvd datorer utan att anvanda en hub eller
en switch sd anvands en ‘korsad’ kabel. I en sddan kabel ar
ledarna korskopplade sé att tvd datorer kan kommunicera di-
rekt med varandra. Om man skulle ha problem med néatverket
kan det vara bra att kunna koppla ihop tva datorer direkt, eller
att kunna koppla in ett kabel- eller ADSL-modem utan att an-
vanda en hub. Det &r dock inte alltid man har tillgéng till en
lang korsad kabel och att flytta omkring datorer 4r inte ngot
attraktivt alternativ. Men kan vi anvénda en dubbel RJ45 vag-
gkontakt for att skapa en adapter som kan anvandas for att
koppla ihop de tva patchkablar som kommer frén apparaterna
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i frAga. Denna vaggkontakt
kopplas sd att det skapas

en korskoppling. Detta gor 1]2f3afals |67 ]8
man med foljande interna

anslutningar:

1-3 ™S
256

351

454 1 (213|456 |7 |8
5—5 00000000
6—2

717 K2 034051 - 11
88

{034081-1}

1: white/orange TX+
2: orange TX-
Famrma, 3: white/green  RX+
4: blue
E 5: white/blue
6: green RX-
7: white/brown
B8: brown
034051 - 12
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