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Elektronisk näsduksknut 
Hur mânga ginger har du missat din rika fasters fodelsedag, elter 

tandläkartiden du bestämde sex 

mnader i forvag? Huir mânga 

ganger har du glamt att ställa Ut 

soporna? Lasningen är antingen lite 

mental traning eVer den ide som vi 

presenterar här, en etektron iskt 

knuten näsduk. 

Fifl 

Billig LCD-kontroller 
- del 2, hârdvaran 
I denna artikel kommer vi att använda oss av de teoretiska kunskaperna 

fran del I far att fâ en 805 I mikrokontroller att drive en matrisdisplay 

som tagits fran ett dataspel. Da' LCD-n kräver ganska hoga data-

hastigheter använder vi ett hardvarutrick far att halla kontrollmjukvaran 

mom rimliga gränser. 
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6 	PrecisionsMãtCentral (I) 

I I 	Display for Flight Simulator 

12 Fyrdubbel 
btlradioförstärkare 

13 Casemodding 

14 Attbygaut 
Flight Simulator 

IS Bygg Ut knappsatsen 

19 RCS-repeater 

19 Justerbar 3-A regulator 

20 Billig LCD-kontroller (2) 

27 Processorflaktstyrning 

27 Lângtrdsmatchning for SW 

28 Elektronisk näsduksknut 

34 Hrddiskväljare 

36 VU-meter for bilstereo 

37 Batteriswitch med LDO-
regulator 

38 Rinnande minitext 

40 Enkelt Iarmsystem 

41 Enkel förstärkare for 
surround 

42 Spanningsregulator for bill 

43 Växelsekvenser fOr 
modelltig 

44 4-dubbel bryggfOrstarkare 
fOr bill 

45 DirectX fOr Delphi 

46 Automatiska varselljus 

47 Audiotestare 

48 LCD statuspanel 

49 Korskoppling med tvâ 
patchkablar 

PrecisionsMätCentral 
Vi är stolta Over att kunna presentera ett Texas Instrument 

MSC 12 I 0-baserat mikrokontrollerkort komplett med dess första 

applikation, en 

mngsidig, high-end, 

kompaktoch 

noggrann mätmodul. 

Tack vare den 

hypermoderna 

IkontrIL1oller '!.]Sl 

-- 	'-p 
, 

I! 
den kan 

användas for mnga 

mätàndamI 

Alit om decibel (dB) 
Efter att ha last mânga brev och email fran olika hiI har vi 

upptackt, att även om decibel (dB) är en av de mest 

använda enheterna mom audio, HF-elektronik och akustik, 

si är det tyvarr ocks. en av de mest svãrbegripliga. Dãrför 

tycker vi att det är hog tid att försOka sprida lite Ijus Over 

detta ämne. 
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Mycket hog precision 
Med en MSC 12 10 utveckHngsplattlorm - Del I 

Design avj. Wickenhäuser 	 www.wickenhaeuser.com  

Vi är stolta over att kunna presentera ett Texas Instrument MSC 12 10- 

baserat  mikrokontrollerkort komplett med dess första applikation, en 

mângsidig, high-end, kompakt och noggrann mätmodul. Tack vare den 

hypermoderna kontroller som används kan modulen programmeras sâ 

att den kan användas fOr mânga mätändamâl. 

P& mikrokontrollermarknaden av idag stöter 	tâget genom utnyttja den populära 	da MSC1210 i var rnätcentral. 
man pa en mangd 805 1-kompatibla proces- 	8051-kàrnan i en mycket speciell pro- 	Projektet omfattar ett litet kontroller - 

sorer med inbyggda analoga mojligheter, 	dukt, MCS1210. Och efter bara n&gra 	kort som kan sattas fast pa baksi- 
Texas Instrument (TI) hoppade nyligen p& 	fA tester beslöt vi oss fOr att använ- 	dan av en LCD-modul och kombina- 
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Alternate 
Functions 

81 
 ADDR 

DATA 

I1•2 
8 SF1/EXT 

UART2 

81 ADDR 

UART1 
EXT 

8 TO 
Ti 
RW 

AINO 

A1N1 

AIN2 

AIN3 

AIN4 

AtNS 

AIN6 

AIN7 

AINCOM 

TEXAS 

tionen fungerar dâ som en 5 1/2-siff-
rors (I) digital multimeter med &tta 

kanaler. Färutom mikrokontrollern 
firms det ett antal ytmonterade kom-
ponenter pa kortet (SMD). 
Självklart kan inte mângsidigheten 
och noggramiheten hos derma Presi-
cionsMätCentral uppnâs med enbart 
hardvara och det ar därfOr vi inidud-
erat en ANSI-C programmerings-
plattform komplett med ett antal bib-
liotek. De senare kommer med sina 
kalIkodsfiler far enkel anslutning till 
de resurser som erbjuds av MSC 
1210-kontrollern. Det àr till och med 
majligt att utföra komplexa flyttals-
operationer. 

All00 	AGND REF OUT 	REF INS 	REF 1N Dy00 	0000) 
—o- 

+AV06  

t1J j 	Timers/ 

CountersI 

ALE 

BOR 

FDA Onset 

019101 
• 	MUX BUF 	FDA 	 Modulator 

Filter 

Uplo32l< 
FLASH ACC 

1.2K 	
8051 

 

SRAM 

Generator 	

FIFO 	- - - - 
- 

SFR 

Clock 	 SPI 

RS1 

AGND 

INSTRUMENTS 	 XIN XOUT 

www.ti.com  
030060.11 

En ny kontrollerfamilj 
Funktionaliteten hos MSCl2I0 visas 
i figur 1. Den första medlemmen av 
derma familj best&r av en 8-kanals 
24-bitars A/D-omvandlare, en span-
ningsreferens med extremt lag tern-
peraturdrift och en haghastighets 
8051-kärna. Förutom dessa funk-
tionsblock hittar vi ocksâ ett stort 
antal specialegenskaper sâsom en 
andra UART och extra RAM. Själva 
CPU-n har 4 till 32 kByte Flashminne 
for programkod eller data samt en 
bootstrap-laddare. 
Förutom mikroprocessorn MSC1210 
behöver du bara en handfull ytmon-
terade komponenter far att bygga 
ditt eget utvecklingssystem. FOr att 
ladda ner program till MSC1210 be-
hövs det ingen extra hârdvara. En-
dast tva byglar behöver installeras 
och därefter kan PrecisionsMätCen-
tralen programmeras och kontrolle-
ras med hjälp av dess RS232-inter-
face. Om du är nOjd med program-
korningen sâ tar du helt enicelt bara 
bort de tv& byglarna. Programmet 
kommer dâ att ligga kvar i det in-
byggda minnet i minst 100 ê.r (enligt 
TI) om det inte raderas avsiktligt. 

MSC1210 och dess 
kringenheter 
Kretsschemat far PrecisionsMätCen-
tralen visas i figur 2. I kretsens hjär-
ta sitter mikrokontrollern MSC1210, 
som stromfarsarjs var tvâ spannings-
regulatorer. 1C2 tar hand om den dig-
itala sektionen och 106 tar hand om 
de analoga delkretsarna. En strikt 
separering av dessa tvâ matnings-
linjer är nodvändig far att kunna ut- 

nyttja den hoga noggrannheten hos 
ADC-n inuti MSC1210. Avkopplings-
kondensatorer pa lampliga ställen 
och ett generast kopparjordplan bid-
rar till avkopplingen av matnings-
spänningen. CPU-n klockas vid 
11.0592 MHz, vilket gor den ungefär 
dubbelt sa snabb som en vanhig 8051 
(beroende pa de instruktioner sorn 
anvands, timingen är nagot annor-
lunda). Om MSC1210 klockades vid 
sin maxirnala hastighet pa 33 MHz 
skulle den, enligt TI, vara lika snabb 
som en vanlig 8051 som klockas vid 
82,5 MHz. 
Alla analoga ingangar skyddas till 
en viss grad av sektioner med R/C- 

filter. I referensmatningslinjen till MSC 1210 
firms det ocksâ ett motstand infogat (Rig). 
Sjãlva referensspänningen kan belastas med 
upp till 8 mA. Om oerhOrt exakta rnätningar 
skall utfaras maste spänningsfallet Over R19 
tas med i berakningen. Referensspänningen 
gar att styra digitalt, mer om detta under 
beskrivningen av mjukvaran. 
Vid en farsta titt verkar kanske RS232-inter-
facet hos PrecisionsMätCentralen vara en 
srnula udda. Den relevanta kretsen arbetar 
som ett passivt interface sorn stjäl sin nega-
tiva sändarspänning fran mottagarlinjen 
(med hjälp av Ti och IC5b). 
Bootstrap-laddaren behover tva hjalpsignaler 
vilka genereras via IC5d, IC5e och IC5f. Dessa 
signaler är bara aktiva nar byglarna Ji och J2 

Figur I. Den inre organisationen hos en MSC 1210. 

Tekniska huvuddata for MSCl2Ix-serien 
CPU 	 8051 -kompatibel hOghastighetskarna (4 cykler) 

Klocka 	 max. 33 MHz 

Matningsspanning 	 2.7 till 5.25 V 

On-chip minne 	 4-32 kB Flash, 1.2 kB RAM 

Programmerbarhet 	 In-Circuit och In-Application 

(CPU-n kan programmera sig själv) 

Säkerhet 	 Watchdog, intern Brown-Out detektering 

Digitala kringkomponenter 	2 UART-er 

Analoga kringkomponenter: 
A-D omvandlare 	 8 helt olika kanaler, 24-bitars upplosning 

Referens 	 0, 1.250 V, 2.500 V (±0.2 %, drift: 5 ppm/K) 

Familjemedlemmar: 

MSC 1210 	 grunsmodell 

MSC 1211 	 4-kanals I 6-bitars D/A-omvandlare, Multi-Master 1 2C 

MSC 1212 	 4-kanals I 6-bitars D/A-omvandlare 
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Figur 2. Kretsschemat over var PrecisionsMätCentral. 

ax installerade. Av dessa tillâter Ji att PC-n 
nollställer (reset) MSC1210 medan J2 ser till 
att bootstrapmod valjs vid en reset. Den ter-
stâende grinden, IC5c, anvands far att dnva 
en lysdiod. 
Det andra interfacet has MSC1210 styr en 

RS485-drivare. Detta gör att nätverk 
med ailt mellan 32 och 256 knut-
punkter kan kopplas upp (beroende 
pa 1C3) och som kan sträcka sig aver 
flera kilometer. De tvâ RS485-sig-
nalerna är ocks& skyddade mot de 

lätta spänningsrusningar sam sâ 
typiskt uppst&r i kabar sam är in-
stallerade i hem och pa kontor. En 
praktisk applikation med RS485-in-
terfacet kommer vi att diskutera i en 
fäljande artikel. 

Alit am Elektronik 	 7/2003 



Till sist, men inte minst, projektet 
iniduderar en 12C-buss. D& MSCl210 
kräver en dedikerad drivrutin kan 
denna buss endast användas i Mas-
termod. 
Alla analoga signaler är dragna Ut 
till stilt pa den analoga busskontalc-
ten K4. Pa kretskortet firms det gott 
om plats far dma egna kretsexpan-
sioner. Den kompletta processor-
bussen firms tillganglig pa K5. Här 
kan du ansluta extra RAM eller en 
Ethernetdrivare for att ta bara ett par 
exempel. Med den sistnämnda ex-
pansionen kan PrecisionsMätCen-
tralen skicka email eller lagra mat-
värden som lcan fjärrhämtas med 
hjälp en Internetbrowser. 
Var noggranna när det gàller VINDI 
och VIN D2 pa K4 och K5 d& dessa 
stilt OverfOr kretsens matningsspän-
ning. Kontrollem f&r aldrig tillâtas att 

se' spänningar som är lägre an 0 V 
eller som överskrider 5 V. 

En titt p& mjukvaran 
Om att du redan har tittat pa data-
bladen far MCS1210, som publicer-
ats av Texas Instrument, sâ har du 
kanske avervaldigats, eller skrämts 
bort, av det enorma antal mOjlighe-
ter som denna CPU erbjuder. Far att 
gOra livet lite enklare (när det galler 
detta) sâ erbjuder vi en mjukvarudri-
vare, komplett med källkod, far de 
viktigaste MSC1210-funktionerna. 
Lyckligtvis ãr Craig Steiners 360-
sidiga User Manual betydligt lättare 
att läsa an de torra databladen. Ma-
nualen kan laddas ner fran webplat-
sen www.8052.com , en actress som 
farmodligen är välkänd far de av er 
som hailer pa med 8051 och 8052. 

Alit du behOver i form av drivrutiner, nedlad-
dare och kompilerare far detta projekt kan du 
hämta fran www.wickenhaeuser.com . Kom-
pileraren uC/51 har officiellt listats som en 
tredjepartsprodukt av TI. Alit du behOver 
gOra är att instailera kompileraren i sin de-
moversion. Dâ uC/51 har en extremt kraftfufl 
kodoptimerare ar de tillgOngiiga 8 kByten ob-
jektkod tillräckliga Oven far stone projekt som 
utnyttjar flytande-punktmatematik. Aiterna-
tivt kan MSC-mikros programmeras med hO-
gre sprâk, som BASIC. En lank till Robin 
Kuceras anpassning av den berOmda AH-BA-
SIC kan hittas i downloadsektionen i MSC 
Newsgroup. Samma fOrfattare har ocksa pro-
ducerat en fri kodnedladdare som Or ett bra 
alternativ till den ursprungliga TI-nedladdar -
fen eftersom den atfOljs av en hexredigerare. 
NOr vi skriver detta har ett par intressanta 
tillaggsverktyg utveckiats fOr att komplettera 
uC/51-kompiieraren. Vi kan, till exempel, se 
ham emot att fâ tillgang till en Flashavbug -
gare som tiilâter C-program i EPROM/Flash 
minnet att avbuggas vid kalitextmva medan 
den samtidigt dubblerar som nedladdare. Ta 
en titt pa fOrfattarens hemsida fOr att kolla tifi-
gOngligheten av denna nediaddare nOr du 
laser derma artikei. 
KOilkodfilerna fOr PrecisionsMätCentraien 
('Elektor Meter') kan hittas i katalogen 

SRC\MSC1210\ELMET 

av uC/51 installationen. FOr diria egna projekt 
behOver du bara tva mjukvarufunktioner: 

initmsc1210 () 
som initiaiiserar alla viktiga element, det Se-
riella RS232-interfacet vid 9600 bit/s, watch-
dog och kringkretsama. 

advaldif(uchar mux. uchar kali) 
som ger dig tifigang till ADC-n. Variabein mux 
innehMier de tva ingangskanaierna, var och 
en kodad till fyra bitar. VOrden frk 0-7 iden-
tifierar ingangarna ADO-AD7, vOrde 8' är lika 
med AGND och '15' den interna tempera-
tursensorn. Resten av talen anvOnds inte. 
VOrdet 0x34, till exempei, skuile indikera skill-
naden melian ingangarna AD3 och AD4. 
Om kali (kalibrenng) inte Or lika med 0 utfOr 
MSC1210 en sjOlvkaiibreringsprocess. Aven 
om det tar lite extra tid sa rekommenderar vi 
att ni kOr kalibreringen efter en reset eller 
efter en fOrändring av arbetsparametarna 
(temperatur, fOrfOrstOrkare etc.). 
Temperatursensom Or en ganska ovanlig grej. 
FOr att verkiigen kunna mOta temperatur sa 
anvands en formel fran User Manual (firms 
ocksa i ett av demoprogrammen). 
Registret ADCONO i MMSCl210 anvOnds fOr 
att justera nivan pa referensspanningen 

Nyttiga Internetadresser: 
www.ti.com/msc  

Texas Instruments MSC-hemsida med allmän information om MSC-mikron och 

med aktuella datablad 

www.wickenhaeuser.com  For uC/5 I ANSI-C kompileraren. 

http://groups.yahoo.com/group/TI-MSC  

MSC Newsgroup (nyhetsgrupp) med mangder av filer fOr nedladdning. 

www.lightplanet.com/Tl-MSC  

MSC Newsgroup Download med information om CD-distribution av utveck-

lingssatser, datablad, AH52-BASIC, etc. 

www.8052.com  

Craig Steiner's 8052 forum (fOrfattare till MSC User Manual). 

www.sys.cz/msc  1210 

Robin Kucera's MSC websida med MSC Downloader. 

Hârdvara & mjukvara 
Den PrecisionsMätCentral som beskrivs I denna artikel, sâväl som olika spin-off 

pro jekt far MSC 1210 som kommer au folja, är i stort sett omOjliga att bygga med 

hjalp av en vanlig lodutrustning. Att manuellt loda ben med ett avstand pa 0,5 mm 

är det inte manga av vâra läsare som klarar av och vi erbjuder därfOr korten redan 

bestyckade, dvs färdigbyggda och testade. Tillganglighet, priser och annat är inte 

kant när denna tidning g3.r i tryck, men kommer att annonseras pa var websida sâ 

fort vi känner till alla detaljer. 

Under tiden kan all mjukvara som relaterar till denna artikel Iaddas ner fran v&r 

websida. De relevanta filerna inkluderar inte bara utvecklingsmiljOn utan ocksâ 

Gerber/CAM data far det dubbelsidiga och genompläterade kretskortet. Efter 

publiceringen av denna artikel kan uppdateringar och nyheter om PrecisionsMät-

Centralen hittas pa fOrfattarens websida. 
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(1250 V eller 2,500 V) saval som att aktivera 
bufferten for A/D-omvandlaren. Detta rekom-
menderas i samtliga fall! Dessutom kan om-
vandlarens spanningsfänster justeras med 
hjalp av de tre lagre bitarna och det tillgäng-
liga omrâdet ar (Vref/11 till fVref/128)1). De rel-
evanta konstanterna kan hittas i headerfilen 
ELMET H. Med hjalp av initialiseringen 
ADCONO = EVREFIEBUFIVREFHIGAIN 1 ; 
sätts referensspanningen till 2,500 V, buffer-
ten aktiveras och fonsterstorleken ar satt till 
2,500 V. 
Efter detta farflyter en period pa strax aver 
100 ms och darefter är systemet klart att bör-
ja utföra matningar. 
Variabeln adval dif () ger ett râvàrde mel-
lan OxFF800000 och OxOO7FFFFF vilket, som 
ett 32-bitars heltal motsvarar storleken' pa 
ADC-fänstret. D& referensen kan avvika med 
upp till 0,2% av idealvärdet är fäljande skal-
ningsoperation nadvändig for att avgOra den 
exakta spänningen vid ingangen (vid en Ion-
sterstorlek pa 2,500 V motsvarar 1 siffra hos 
râvardet 298,023 nanovolt): 

Spanning = 
râvarde * 298.023e9*UREF/2.500) 

(vid UREF = 2.500 V ±0.2%). 

I demot ELT . C som medfoljer far detta pro-
jekt anvãnds ovanstâende skalning far tvâ in-
gângar plus chiptemperaturen. Aven om vi 
inte har 12C LCD-modulen avbildad pa inled-
ningsbilden sâ kan mätvärden erhallas med 
hjalp av ett terminal (emulerings) program. 
Installera byglarna Ji och J2, starta Preci-
sionsMätCentralen (matningsspanning 7,5 V -
15 V), anslut sedan RS232-porten till COM1 
pa din PC med en nollmodemkabel med 
socklar i b&da ãndar. BOrja med att starta 
programmet Umshell hos uC/51-kompiler-
aren. Oppna därefter filen ELM_VOLT.MAK 
och tryck pa tangenten F9 (figur 3). Kompil-
eraren kommer att bygga MSC-programmet 
for dig och genererar filen ELM VOLT . HEX. 
Sätt därefter Target run i comborutan (se fig-
ur4). 
Om du flu trycker pa F9 igeri kopieras (ned-
laddas) filen ELM VOLT. HEX till Precisions-
MätCentallcortet. Dessutom oppnas ett Ter-
minalfönster dar du kan kolla nivaerna p& de 
analoga spänningarna vid ingângarna ADO 
och AD1 i förh.11ande till jord (figur 5). Sedan, 
om du tar bort byglarna, kommer din Preci-
sionsMätCentral att troget kära detta pro-
gram vane gê.ng du resettar det. 
Om sa är nodvändigvt kan källtesten ELM 
VOLT . C redigeras. Allt du behover gOra i 
Umshell är att vãxla mellan Targets och 
sedan trycka pa F9 fOr att starta kompilerm-
gen. 

Ejie Edit search Make Options Help 

!!J LI1JI IeIm_v0 It. hex 

BLN_VOLT.N..} - rJ-sefile for ELEHTOP-METER Vl.O VoJ.age meter 

p This Bakefile shows basic operations of the ELEKTO(-METER, a 
P development platform. 

NOTE: The ELEKTOR-METER can be ordered as a coxapieteested bc 
Some features: 
- P5232 
- RS485 (overvoltage protected! 
- 12C-Bus 	

1~  ~- 
Updates the main Target (only changes) 

Figur 3. Umshell hanterar ELM_VOLT.HEX 

_lIx 
File E dit Search Make Options Help 

!i 1II,I 11 
UmaJe: 

'
C:\C\UCSI\bin\aSl  -e elra.ts5l -iC:\C\UCSI\include -j 

Umake: C:\C\UCSI 'rbin\aSl -e utilit 	51 -iC:\C\TJCSI\include - g 
Make:C:\C\UC.51\bin\ucSl elmet.c ci 	.sSl -IC:\C\UCS1\includ 

Umake:C:\C' 
11M ak- : :$eIect Target run. 
Binary elm volt-bin ' : start: $0, end: $17ff, size: $1800/Cdec 

Sclass text: start: $0, end: $17ff size: $1800/(clec.)6144 Byt 

Sclass 'bit': start: $0. end: $0 size: $l/(dec.)l Bytes 
Sclass 'dram': start: $21, end: $Sf size: $3f/(dec.)63 Bytes 
Umake: C:\C\UC5I\bin\bin2hex  elm volt.bin elm-volt-hex' ... 	 - 

Updates the main Target (only changes) 

Figur 4. Umshell hanterar Target RUN. 

I Download Terminal 	 PME 

*** ELX_VOLT.HEX - ELEKTOR—METER V1.0 *** 
Voltage AO/AGND: 1.254210 V) 
Voltage A1/AGND: 1.252583 V) 
Chip temperature: 31.46444 oC) 

Voltage A0/AGND: 1.254205 V) 
Voltage Al/AGND: 1.252572 V) 
Chip temperature: 31.39614 oC) 

Voltage A0/AGND: 1.254197 V) 
Voltage A1/AGND: 1.252576 V) 
Chip temperature: 31.38345 oC) 

Status: 	 I Settings: 
	 r 

Figur S. Mätvärden utsända av ELM—VOLT demoprogram. 
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_ x jar i stort sett alla majligheter hos ADC-n i 

MSC-kontrollern. Programmet laddas in au- 
ISCl2lO ADC Settings MSCl21O ADC DoIo 

Clock  Fq,,cncy. HH 	I 
tomatiskt när MSC 1210 ADC-Demo startas. 

v Var vänliga notera att referensspannings- 
r 	ACIK Req. 	 od,,l.,lo, 

0127 	 ' 	
H 
F,on. kH PC Aoe,g - ng 	Clco0,tn in HOC bufferten mâste aktiveras for Elektor Meter- 

Oc,allon 	1 1.904 	Fdl,,. H 

(rV( Ooc( Hex 

Dl 	Smplio9 projektet. 1920 
8_2047 	55.1355 	04,4,,. aS 

70033 
,., 	ISO .. Kalikoden for de hogupplosande vâgar som 

AIDE: Setting ENOU 

2SV 	1.291 
r Log f,I 	Ey du kanske redan har last om hittar du med 

'''" ,'0 
I uC/51-kompileraren. 

rX BolIe, ON Boo,,, 	( 	Un.polo. - 	I 	I 	- 	-•--- 	 I 
F 	 iii 

E: 
Anmarkningar 
Projekt som baseras pa PrecisionsMatCentralen 

Input Ch,,nnol, kommer att beskrivas I kommande artiktar I denna 
( 	Analog 	( Temperature 

AIN3 1 	J 	AIN4 

"9 r'o serie och inkluderar hogupplosande vâgar som an p..Arns law 	Negotive Input vandertrâdtojnlngsmatare, en mycket mângsidig -- 	
- LCD for 1 2C-bussen och Iângdistans dataOver- 

_RESET 	 Run ADC f6ringmedhjalpavRS485 bussen 

ADC CONVERSION IS FINISHED FOR 	0.013531291 	CQIl: 57600 Baud 	4,12 

Figur 6. Texas Instruments ADC Demo for MSC 1210 i aktion. 

Slutligen, nâgra korta ord om det 	mo' som kan laddas ner fran New- 
trevliga demot 'MSC 1210 ADC-De- 	groupsidorna hos TI. Demot utnytt- 

Display for Flight Simulator 
P Goossens 

Pa armat stä.11e i tidni.ngen firms en artikel som handlar om att 
ansluta en LCD till en PC. Det firms ocksâ en artikel om hur 
du skapar dma egna alternativ far Microsoft Flight Simulator. 
Vi kunde inte motstâ frestelsen att kombinera dessa tva sub-
jekt. Resultatet har blivit en LCD-skärm som visar viktig in-
formation när du flyger med Microsoft Flight Simulator. 
Mjukvaran for denna artikel är mycket enkel eftersom det 
mesta jobbet redan utförts av programmerarna av FSUIPC och 
Smartie5l. LCD-programmet Smartie5l kan byggas Ut med 
hjalp av DLL-er och med FSUIPC kan vi läsa data fr&n flyg-
simulatorn. Det enda vi behävde gara var att skriva en DLL 
som kan läsa önskade data fran flygsimulatorn och skicka 
dem vidare till Smartie5l. Vi gjorde detta med hjälp av pro-
grammet FSUICP SDK. 
For att aliting skall fungera korrekt mâste du naturligtvis ha 
installerat den mjukvara som nämns i de tv& andra artilclar-
na. Du mâste ocksâ placera DLL far denna artikel (FSS-
Smart.dlI) i Smarties plug-inmapp. Filen config.cfg skall ligga 
i huvudmappen fOr Smartie5l. När allting är korrekt installe-
rat kan du bOrja ha roligt. 
Starta färst Flight Simulator. När programmet har gâtt ig.ng 
startar du Smartie5l. Om allting är OK kommer LCD-n nu att 
visa foljande information: Alt (altitude, höjd), Hdg (heading, 
kurs), lAS (indicated air speed, visad fart genom luften) och 
VS (vertikal speed, stighastighet). 

De nodvandiga filerna, inklusive kàllkoden, kan hämtas fran 
var websida, www.alltomelektronik.com  nummer 034056-11 
under Download 7/2003. Designen av mjukvaran àr sâ enkel 
att vem som helst med lite erfarenhet av Delphi kan bygga Ut 
programmet att visa andra flygsimulatordata. Om du viii gära 
det är det en bra ide att ocksâ hämta hem FSUICP SDK som 
kan hittas pa faljande sida: www.schiratti.com/dowson.html.  

024056-1 
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Mätresultat 
Matningsspanning 14.4 V 

Tomgingsstrom IOU mA 

Pmax. (0.1% THD) 4 x 5.3 W/ 4w 

lngângskanslighet (5.2 W/4 W) 0.5 V 
THD+N(B=8O kHz, I kHz IW/4W) <0.04% 

Bandbredd 28 Hz till 55 kHz 

T. Giesberts 

MLC`15 E4CI6 

~
100n0005 

5V 

3 113 

vcc 	vcc 
NI OUTI 

'Cl 
12 	

1N3 OUT3 

TDA7375A 
Ii 	1N4 

SIBY DIAG 
S 

SVR 	GND 
PW 

GNO 

6 	9 8 
 

CS 	CIO 
T47 ~V~ J603'v~  

Fyrdubbel bilradiolforsta"rkare®   
undvika en färtida bortgâng av de 
fyra färstärkarna och är faktiskt ide-
aliskt far ett surroundsystem i mini-
format. Far mer information om TDA 
7375A refererar vi till databladet som 
du kan hämta p& www.st.com . 
Kretsen som visas här har fyra trim-
potentiometrar for individuell install-
fling av utgângsnivâerna hos förstär-
karna. Dessutom har alla ingângar 
RC-filter (R1/C1 osv.) far att h.11a HF-
stOrningar borta. Funktionen hos R6 
är att ski1ja jorden fOr ingngama och 
utgngama at fOr att undvika de jord-
slingor som kan uppst& när man an-
vänder flera moduler. Motstândet är 
pa 5-W sâ att det inte skafl ga upp i 
rOk om jordanslutningen for strOm- 
fOrsOiningen skulle lossna. 
ClO avkopplar den interna span-

ningsdelaren, som farspanner de interna forstarkarstegen till 
halva matningsspänningen. RC-filtret R5/C9 ger en fOrdräjd 
ploppfri' uppstart. C15 och C16 ar lokala bypasskondensator -
er fOr matningsspanningen. 
Matningsspgens rippelrejektion hos TDA7375A ãr unge- 

+1 4V4 

4AT 

Cli 

rHl I-ø-O 
I 	3300 

iSV 

C12 

J rflI-00LS2  
I 3300 

C13 

-li--fl l--O- 
o 	I 	3300. 

2_(~'  
C14 

'II 1-0-0 
3300w 
16V 

034040- 11 

712003 

Detta fyrdubbla slutsteg är egentligen avsett 
I 

att användas i en bil, men kan naturligtvis 
RI 

1000 	-II 
ocksa användas i mnga andra mellaneffekts- 
applikationer. TDA7475A kan användas over- j _7k 
alit där man vill ha en hyfsad mangd audioef- pI 

fekt och endast har tillgâng till relatM lag 
matningsspänning. Derma IC är efterfOijaren 
till TDA7374 B, som bildade hjärtat i det akti- 
va hOgtalarsystem som vi beskrev tidigare i r. 

)(

y1 5n1Ok 

 
En sâdan fyrdubbel förstärkar-IC är natur- 
ligtvis ett utmärkt val fOr derma applikation, 
speciellt som de individuella färstärkarna kan 3 	R3 	 CS 

- 1'T i-j anslutas parvis i bryggkonfigurationen, vilket 
tiliater dem att lOmna ungefar fyra ganger sâ 

: %uk effekt. Ett bra exempel pa en sâdan mycket 
bryggkonfiguration firms pa annan plats i 
derma tidning. 
Den nya IC-n kan hantera en toppspannn g  pa 

4 	R4 	 CS 

[ 	ioou 

50 V (10 V mer an TDA7374B), men vad som C7 220n 

ar viktigare är att den i verklig mening är 
avsedd far sâ kallad single-end operation. Den 
inkluderar alla tänkbara typer av skydd far att 
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C15 	034040-1 

FIITFII '  
—llI— 	(.'\ 

+ 

C4 C8 C6 	

) C9 014 

0 "-" 
Fl 4AJT 

E 

	

1FK - )I1 	ii *Pi 	P2 	P4 	P3 

	

C I *C' *'~
7 WC E 	 + 

RI 	 O 

L__P.L3 QcPJ- 4 QUP-L 

far 50 dB. Om du vill använda bara en transformator, likriktar -
brygga och glattningskondensator som stromfarsarjning sâ ax 
minimilcraven en transformator pa 12 V/30 VA i konthination 
med en elektrolytkondensator pa 10000-/if (kom ihâg att den 
maximalt tillatna matningsspänningen àr 18 V). En av de fâ 
nackdelarna med denna fyrdubbla förstärkare är att tva av 
kanalerna àr inverterade i förhâllande till de tvâ avriga. Av det-
ta skäl är polariteten far vane hagtalarterminal markerad pa 
kretskortet (t.ex. +LS1 och -LS4) far att visa var hagtalarter-
minal skall anslutas. Radiella elektrolytkondensatorer märkta 
3300-pF/16 V med en diameter pa bara 12 mm används som 
utgânigskondensatorer. Detta gör att kortet an relativt kompakt. 
Den typ av elektrolytkondensatorer som vi heist anvãnder 
kommer fran Rubycon ZL-serien, som kan hantera inte mindre 
an 3,4 A rippeiström. 
Den maximala stromfarbrukningen hos kretsen med alla fyra 
fOrstàrkama drivna till klippningsnivâ (med en last p& 4 ohm) 
är ca 2,1 A. TDA7375A kan ocksâ användas med laster pa 2 
ohm. I detta stiger emellertid den interna temperaturen betyd-
iigt, dâ Multiwatt iSV kapseln har en ganska hag termisk re-
sistens pa 1.8 °C/W. Far att inte förkorta livet pa IC-letsen är 
det därför en god ide att använda ett stärre kylelement i det-
ta fall. 
En trag sakring pa 4 A han valts med tanke pa eventuell 2-
ohms operation. Om du hailer dig till en belastnmg pâ4 ohm 
kan du minska säkringens värde till 2 A. 
Utgangsterminalerna fr.n färstärkarna kan hittas pa kretskor- 

KOMPONENTLISTA (Iripple 2500 mA) 
eller Rubycon (Iripple 3400 

Motstand: mA) 

RI-R4 = 100w C15 = lOOnF 
R5= 10kw C16= l000mF2SVradial, 

R6 = Ow I, 5W max. diameter 13mm 
PI-P4= I0ktrimpot 

Halviedare: 
Kondensatorer: ICI = TDA7375A (ST) 

Cl,C3,C5,C7 = l5nF 
C2C4,C6,C8 = 220nF Ovrigt: 

C9 = I Om F 63V radial Ft = sakring, 4NT (trag), 
C 1 = 47m F 25V radial med hlllare far kretskort 

C  I -C 14 = 3300m F 16V 2 spadkontakter, hane, 
radial, max. diameter vertikala, Iödtyp (2 -stifts- 
13mm, t.ex., Panasonic version 

tet intill de associerade elektrolytkondensatorerna. De relate-
rade jordanslutningama for LSI och LS2 ax placerade intill LS1 
och LS2 terminalerna men jordanslutningarna far LS3 och LS4 
är placerade till vänster eftersom detta ger de bãsta strOmvä-
gama pa koret och minst distorsion. 
For anslutningen av stramfarsorjningen anvande vi vertikala 
spadkontakter (av den typ som anvânds i bilar). 

Ccisemodding 
S. Büching 

Det estetiska hos casemodding' (att modifiera och bygga om 
höljet pa en PC) ger mycket utrymme far debatt och mycket 
utrymme far originella kretsar. 
Lâgstroms lysdioder (LED) är normalt monterade i PC-lâdor. 
Aven om detta visserligen sparar energi sâ lyser inte dessa 
LED specielit starkt. Och det är inte heller sâ enkelt att ersät- 

ta dessa lagstramstyper med hagintensiva lysdioder eftersom 
de sistnämnda char en stram pa 20 mA i stället for 2 mA. Det-
ta kan leda till Overbeiastning av LED-drivarna pa moderkor-
tet (det firms de som hävdar motsatsen, men bry dig inte om 
dem om du ax radd om din dator). 
Problemet kan losas genom att anvanda en litet externt dniv- 
steg. Tva motstand och en transistor monterade pa en liten bit 
experimentkort som kopplas in i stället fOr original-LEDen. Den 
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OWv  

nya, högintensiva lysdioden monteras sedan mellan utgngen 
fran strömkàllan och en ledig jordförbindelse for moderkortet 
(till exempel pa den infrarOda porten) eller ocksa till en jordad 
skruv pa ladan. 
Ri är ansvarigt fOr den konstanta strömmen. HOgintensiva rO-
da lysdioder drivs med 20 mA (Ri = 150 W ) medan hoginten-
siva blA LED behOver 10 mA (Ri = 75 W). 
Med tanice pa det stora antal olika moderkort som firms pa 
marknaden är det inte sälcert att denna krets kan användas i 
alla PC-datorer. Det ax latt att kolla om kretsen kommer att 
fungera med hjalp av en DC-voltmeter och mata den positiva 
spdnningen mellan den positiva polen pa LED-en (vanligtvis 
en rod kabel eller ett stift markerat med en pil pa LED-kon- 

takten och jord (inte 
det andra stiftet pa 	 Al * 

kontakten. Om volt- 
metern visar +5 V 	original \'7.+. 

LED 
ovsett om lysdioden 	

C T ] 	 Ti 

lyser eller inte sâ kan 
du använda kretsen. 	 BC557 

see text 	Dl 

030071 I' 	 030071-Il 

Att bygga ut Flight Simulator TZ  

Flight Simulator frri Microsoft har i och med de senaste ver-
sionerna blivit oerhört avancerat och mycket realistiskt. En 
stor del av uppmàrksamheten har agnats at flygegenskaper-
na och den grafiska presentationen av flygplanen och dess om-
givningar. Flygplanering, flyglektioner, reallstiskt och aktuellt 
väder via Internet och till och med radiokommunikation ax nu-
mera delar av Flight Simulator. 
Det enda som egentligen saknas ax en cockpit med alla tilibe-
hör ('bells and whistles' som engelsmannen sager) sa att vi 
inte behöver använda tangentbordet och som visar den rele-
vanta informationen (hOjd, hastighet etc) pa riktiga instru-
mentpaneler runt oss. 
Det finns fOretag som tiliverkar den här typen av cockpit, eller 
delar till cockpit, men det ax ju betydligt roligare att bygga 
själv. 
Det ax faktiskt ett stort jobb att bygga en cockpit själv, men 
det ax normalt inte detta som hobbyister har problem med. Det 
stora problemet ax kommunikationen mellan flygsimulatorn 

och din egen cockpit. Kontroll av styrspaken (via en joystick) 
ax troligen inte nagot stort problem, men hur hanterar du sa-
dana saker som att ställa in radion pa en viss frekvens eller 
justera flapsen till 100  vid landning? En annan stor fraga ax hur 
man far tag pa den relevanta informationen for instrument-
panelen. 
Nu kan lyckligtvis Flight Simulator expanderas med dma eg-
na funktioner genom DLL-er. Pa Internet hittar du massor med 
mänxiskor som entusiastiskt engagerar sig i dessa problem. 
Och ofta delar de med sig av sin mjukvara gratis eller for en 
mycket ringa summa. En summering av tillgãnglig mjukvara 
gâr inte att gOra eftersom det kommer ny hela tiden. Det ãr 
därfOr bättre att du sjãlv gâr Ut pa nätet och letar. En bra plats 
att barja pa ax www.schiratti.com . 
Hax kan du hitta flera salcer, fran DLL-er att skriva dma egna 
kornmunikationsprogram med till kompletta program som ut-
for en viss funiction. For information, exempel och hjalp nax du 
vill bygga din egen cockpit sâ ax http://www.simpits.org/ en 
bra startpunkt. 

,434-'. 

Scntratti.Ccrn 

Cockp0 
Peter Dowpz 
WaUUP 
Project Magenta 
QuctrltaO  
retbes 

- - - 

A4arnor... 
bCC. 

-As 

I 
— 
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Bygg ut knappsatsen 
+3V 

T. Giesberts 2 AT90S231 3 

Bascoms applilcationsnot for AVR 105 (www.mcse1ec.com/an_  
105.htm) beskriver en enicel krets som använder en AT90S2313 
(en 8-bitars AVR-kontroller) fOr att skicka RC5 eller Sonykodade 
fjarrkontrolllcoder. I denna krets används en liten 4x3 matris 
for att ansluta 12 tryckknappar till bara 7 ben p& mikrokon-
trollern (Se figur 1). 
Om du vill ha fler tryckknappar mâste matrisen byggas Ut, 
men ganska mycket kan uppnâs genom att anvanda en liten 
hjalpkrets. Om de tre kolumnbitarna anvands for att driva en 
demultiplexer kan upp till 32 tryckknappar anslutas. Figur 2 
visar ett exempel pa en sâdan losning. Här har en 74HC138 
valts sorn demultiplexer. Derma IC har inverterade utgangar. 
Om det är bättre att anvanda aktivt-hoga utgângar av mjuk-
varuskäi sâ kan den benicompatibla 74HC238 användas i stäl-
let. 
Naturligtvis maste mjulcvaran modifieras dâ det inte är troligt 
att det inte finns nâgon standardinstruktion eller sats i Bas-
corn AVR fOr derma hjalpkrets. Det kan vara nOdvändigt att 
skriva en ny assernblerrutin. Detta är dock inte nâgon alltfär 
sv.x uppgift och en trevlig utmaning om du viii använda denna 
utbyggda knappsats. 

 

 

= 	

034035-12 
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Alit om 
decibel (dB) 
Av Marc Basquin 

Efter att ha last mnga brev och email fran olika hlI har vi upptackt, att 

även om decibel (dB) är en av de mest använda enheterna mom audio, 

HF-elektronik och akustik, sâ är det tyvärr ocksa en av de mest svar-

begripliga. DärfOr tycker vi att det är hog tid att fOrsOka sprida lite Ijus 

over detta amne. 

Decibel (dB) är i grunden en relativ storhet Detta ax standardenheten när det Tabell 2 visar relationen mellan dBu- 
som uttrycker ett förhâllande mellan tvâ var- galler hifi aucliodesign och specifika- värden och spanning. 
den som använder samma enhet: tion sâväl som hos vissa tillverkare 
- det värde som uppmäts och som Tascam. dBj visar färh&llandet mellan span- 
- ett tydligt definierat och indilcerat referens- mngar som har 1 mVrms  som refer- 

värde. dBV = dBu + 2.2 dB ensspänning. DA signalkallan antas 
vara obelastad sâ har enheten inte 

Far att göra det enklare att hantera tal som Tabell 1 visar motsvarande span- nâgon relation till impedans. 
annars skulle ha varit otympliga s& används ningsvärden vid olika niver uttryckt dBj = 20 1og 1  (U / 1 mVrms ) 
en logaristmisk skala. Till exempel uttrycks i dBV. 0 dBj = 1 mVrms  
fOrhâllandet mellan talen 0,0000361 V och 1 V 
som -90 dB. dBv = dBu dBr antyder att referensspänningen 

Eftersom enheten dBv Hitt kan far- 

Skilinad mellan dB for växlas med dBV, sâ ersätts den ofta 

spanning och dB for effekt 
med den mte fullt sâ tvetydiga en- 
heten 'dBu'. 

 Tabell 1. 
dB (spanning) = 20 log 10  (UI ITo) Enheterna dBv och dBv är inte ekvi- dBV/spanningsomvandling 

I denna formel representerar U0  referens- valenta eller lika. 
spänningen. Följaktligen betyder ett värde dBV 	Spann. (V) 	dBV 	Spann. (V) 
p& +6 dB en forduhbling av spänningen dBv = 20log10(UI0.775V8) +1 	1.112 	-I 	0.891 
eftersom 20 log 	(2) = 6. 0 dBv = 0.775 Vrms +2 	1.259 	-2 	0.794 

dB (effekt) = 10 log10  (PI P0 ) dBu uttrycker färhâllandet mellan 
+3 	1.413 	-3 	0.708 

I detta fall är P0  referenseffektens nivâ. En spanningar med 0.775 V 	sam ref- +4 	1.585 	-4 	0.631 

okning pa + 3 dB betyder en fardubbling av erensniv& DA signalkaiian antas va- +5 	1.778 	-.5 	0.562 

effekten. ra obelastad sâ har enheten inte nã- +6 	1.995 	-6 	0.501 
gon relation till impedans (u = Un- +7 	2.239 	-7 	0.446 

Udda dB 
loaded, obelastad, eller unterminat- +8 	2.512 	-8 	0.398 
ed,ejterrmnerad). +9 	2.818 	-9 	0.354 

dBV uttrycker förh&llandet mellan tva span- 
ningar sam har 1 Vrms  sam referensnivâ. DA dBu = 20 log10  (UI 0.775 Vim,) 

+10 	3.162 	-10 	0.316 

signalkallan antas vara obelastad sâ liar en- 0 dBu = 0.775 Vrms +20 	10.00 	-20 	0.100 

heten inte nâgon relation till impedans (kom +4 dBu = 1.23 V +30 	31.62 	.30 	0.031 

ih&g att 'V'i 'dBV' star far volt. +40 	100.0 	-40 	0.010 
dBV = 20 log10  (UI 1 V) Detta ax en niva som ofta anvãnds i +50 	316.2 	-50 	0.003 
0 dBV = 1 V 5  professionell audioutrustning. +60 	1000 	-60 	0.001 

10 dBV = 0.316 Vims  dBU = dBV -2.2 dB 
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TabeIl 3. 
Subjektiv uppfattning av Ijudtrycksniver 
Omgivning 

Raketstart 
30 m fran ett startande stridsflygplan; gevarsskott pa 100 m 
SmärttrOskeln, pneumatisk press, stor siren pa I m haIl 
60 m fran ett startade jetplan, maskinrummet pa en Iyxkryssare 

Gammal tunnebana, textilfabrik 
Maxnivâ p& diskotek 
Tldningstryckeri, tag pi stalbro, srnâ fyrverkeripjaser 
Barbetspiats, genomsnittsnivâ hos stereoanlaggning 
Tungt trafikerad gata vackarklocka pa I m 
Hog radio, IMigt trafikerad gata 
Konversatlon pa restaurant, stor butlk 
Kontor, normal konversation fr,n I m 
Sovrum, surr fran konversatlon fran 2 m 
Normal konversation pa 3 m hlI, surr vid 5 m 
Inspelningsstudio, rasslande Iöv 

ken 
Absoluta horseltroskeln 

dB SPL Uppfattning 

180 
140 
130 Outhärdligt 
120 
110 
105 Myckethögt 

100 
90 
80 
70 Hogt 

60 
50 Tyst 
40 
30 
20 Myckettyst 
10 

0 

ducera +40 dBW = 10 kW effektivt utstrâlad 
effekt (ERP). 

dBk ax ett effektfOrhâllande som använder sig 
av 1 kW (1,000 watt) som referensnivâ. Ock-
sâ denna enhet anvands far att jamfOra for-
starkarprestanda. ('k' fran kilowatt') 

dBk = 10 log 10  (P/i kW) 
0 dBk = I kW 

dBi mom HF-tekniken uttrycker förstärknin-
gen over en isotropisk (hypotetisk, klotfor-
mad) referensantenn. 

dd mom HF-tekniken uttrycker fOrstärknin-
gen over en dipolantenn. 
0dBd = +2,15dBi 

dBPWL indikerar förhâllandet mellan akus-
tiska effekter och tar hansyn till efterklangs-
tiden i ett slutet rum. ('PWL' fran 'PoWer Le-
vel', effektniva). 
dBPWL = 10 log 10  (P / P0) 

niv& ('m' ax fr&n 'mW). 
mom audiotekniken är 0 dBm det-
samma som I mW in i en impedans 
pâ600 Q. 

dBm = 10 log 10  (P / 0.001 W) 

Motsvarande spänningar är enkelt 
att beràkna med hjalp av 

U0  = \(P0 Z0) 

Normalt, 0 dBm = 1 mW in i 600 0 = 
0.775 Vrms,  vilket bevisas av 

U0  = \(0.001 W x 600 () = \0.06 = 
0.775 V 

När det galler hogfrekevens (HF), sâ 
àr 50 0 en mer vanligt använd im-
pedans (pa gnind av den typiska im-
pedansen hos koa)iallcablar och kon-
takter), sa 0 dBm = 1 mW in i 50 f1. 

dBW uttrycket ett effektfOrhallande 
som anvdnder 1 watt som referens- där P = effektiv effektnivâ (in watt) och där 
niv& Detta gOr det enkelt att jämfOra P0  = 1012 W = I pW. 
de utgangsniv&er som produceras av Du kommer dock att firma att enheten dBSWL 
effektförstärkare. ('W' fran 'watt'). ax vanhigare. 

dBW = 10 log 10  (P/i W) 
0 dBW = I W 
DärfOr kan en 100-watts fOrstarkare 
sagas leverera +20 dBW, d& 10 log 10  
(10011) = 20. P& samma sätt levere-
rar en forstärkare pa 1 kW + 30 dBW 
till hOgtalama och en kombination av 
en sändare och en antenn kan pro- 

dBSWL = dBPWL 
('SWL' fran 'Sound PoWer Level', ljudeffekt-
niva) 

dBSPL visar färhMlandet meilan en akustisk 
ljudtrycksniva och ett referenstryck ('SPL' fra.n 
'Sound Pressure Level', ljudtrycksnivâ) 

kan specificeras ('r' for referens). 

dBr = 20 log 10  (UI U0) 
Till exempel, 0 dBr = 'dBre +4' = 
1.23 Vrms = +4 dBu 

dBVU uttrycker forh&llandet mellan 
spanniigar med fritt vald och tydligt 
specificerad referensnivâ. Denna en-
het hjalper till att fastställa en disk-
ret nivâ eller ett visst omrâde for ett 
matinstrument. SA kan, till exempel, 
ett lâgpassfilter anvandas vid mat-
ningen. Kom ihâg, VU = volymenhet. 
Derma enhet används typiskt 

- med radio, for att indikera 100% 
moduleringsnivâ; 
- med analoga bandspelare for att in-
dikera det idealiska arbetsomrdet 
beroende pa vilken typ av band som 
används. Den motsvarar d& en viss 
magnetisk fluxnivâ uttryckt i Wb/m, 
detta ax inte den hagsta tillatna sig-
nalnivân; 
- med digitala bandspelare for att in-
dikera den niv& ovanför villcen distor-
sion inträffar. 

dBVU = 20 log 10  (UI U0) 

o dBVU àr en referensniva där nâlen 
hos en VU-meter pekar pa 0. Vissa 
referensnivâer visas i Tabell 3. 

dBm uttrycker ett färhâllande meilan 
effekter som har I mW som referens- 

TabeIl 2. 
dBulspanningsomvandling 

dBu Spãnn. (Y) dBu Spänn. (Y) 

+ I 0.869 -I 0.690 

+2 0.975 -2 0.615 
+3 1.095 -3 0.548 

+4 1.228 -4 0.489 

+5 1.377 -5 0.435 
+6 1.546 -6 0.388 
+7 1.735 -7 0.346 

+8 1.946 -8 0.308 
+9 2.183 -9 0.274 
+10 2.450 -10 0.245 
+20 7.750 -20 0.0775 

+30 24.50 -30 0.0245 
+40 7750 -40 0.0075 
+50 245.0 -50 0.00245 
+60 775.0 -60 0.000775 
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TabeIl 4. 
A- (akustiskt-) vägda filterkoefficienter 
f i Hz dBA f i Hz dBA fikHz cIBA fikHz dBA 

0 -70.4 100 -19.1 I 0 10 -2.5 
12.5 -63.4 125 -16.1 1.25 +0.6 12.5 -4.3 
16 -56.7 160 -13.4 1.6 +1 16 -6.6 
20 -50.5 200 -10.9 2 +1.2 20 -9.3 
25 -44.7 250 -8.6 2.5 +1.3 
31.5 -39.4 315 6.6 3.15 +1.2 
40 -34.6 400 4.8 4 + I 
50 -30.2 500 3.2 5 +0.5 
63 -26.2 630 -1.9 6.3 -0.1 
80 -22.5 800 -0.8 8 -1.1 

filter i färhâllande till en referensfrek-
vens pa 1 kHz. 

dBFS representerar den maximalt 
tillatna spanningsnivân innan klipp-
ning (eller begransning) sker (FS for 
fuliskala'). 
Fullskalevàrdet beror pa de A/D och 
D/A-omvandlare som anvands och 
etableras genorn att lagga pa en 997-
Hz digital signal och mata den resul-
terande analoga spänningen och se 
till att (THD+N) <-40 dB (THD+N 
= Total Harmonisk Distorsion plus 
brus (Noice). 
Nàgra typiska dynamiska omrâden: 

0 dBSPL = 0.0002 dyne/cm 2  
= 0.00002 N/rn 2  
= 0.0002pbar = 20pPa 

dBSPL = 20 log 10  (SPL / SPL 0 )  

responsen är bade tryck och frek- 
vensberoende (psykologisk kurva, 	16-bitars omvandlare: -96 dBFS 
loudness). For referensändamâl listar 	20-bitars ornvandlare: -120 dBFS 
Tabell 3 ljudnivâerna fOr nagra fâ 	24-bitars omvandlare: -144 dBFS 
typiska Ijudrelaterade fenomen. 

där SPL = det effektiva trycket i Pa och SPL 0  
= 20pPa (i luft). 

Av detta skulle man kunna tro att en oknrng 
av ljudtrycket med 6 dB betyder dubbelt sâ 
hagt. Detta àr dock inte faliet eftersom psyko-
akustiken har visat att den manskliga hOrsel- 

dBA uttrycker förhMlandet mellan 
ett akustiskt tryck och en referens-
niva (SPL = Sound Pressure Level) 
med hj alp av ett A-vägt filter. 

I Tabell 4 hittar du den frekvensbe-
roende dämpningen hos ett A-vàgt 

0 dBFS är den maximala nivân med 
digital audioutrustning - alla tilllär-
da signaler maste ligga kiart under 
derma niv&.. 

-I 
RIKTLINJER 	VID 	BYGGEN I 	 I 

Alit om Elektronik sailer  inte ngra andra komponenter an kretskort, folier lodningar rätt gjorda? Har du glomt ngon trâdbygel? 	 I 
till frontpaneler samt mjukvara pA diskert eller IC (inte nodvandigtvis fOr alla 

Om det finns spànningar angivna I kretsschemat se di till art spãnningarna pa I 
I projekt). Komponenter finns att kopa fran etc antal âterforsaliare. Se lankar 

kortet matchar dessa, avvikelser pi upp till ± 10% ar acceptabla 	 I 
I pi var websida. f 
I Stora och smâ komponentvàrden indikeras med hjalp av nágot av foljande pre- Evencuella rättelser publiceras I tidningen. 	

i 
I 	fix: 

I 	 E (oxa) = 10 18 	 a (ado) = 10 18 

I 	P (pets) = I O 	 f (femto) = ID-IS 

1 
Mocstandsvarden indikeras av fargband pa fOljande sart 	 I 

T (tera) = 1012 	 p (pico) = 1012 I 
G (giga) = 100 	 n (nano) = 

M (niega) = 106 	 p (micro) = 10 -6 
 

k (kilo) = 10 	 m (milli) = 	0-3  
h (hekto) = 10 2 	 c (centi) = 102  I 
da (deka) = 	0' 	 d (deci) = 10 

_______________________ 

!, 

_______________________ 

ridvjka missforstand, men 	morsats till IEC-re- 

II 
 I vissa kretsschema, for act u
kommendationerna. ges komponentvärdena genom act ersatta dec relovanta 
prefixet med err decimalkomma. Till exempel, I 

I 	 3k9 = 3,9 kt3 	 4p7 = 4,7pF 

l's 	 . p siffrs 	mu 	fakter 	elersn, 

svart 	 - 
I 

0 
I Om inte annat anges ar toleransen hos morstanden ±5% och effekc- brun 	 I 	 I 	 xIO' 	±1% 

rod 	 2 	 2 	 x102 	1-2% I 
i markningen 113-1/4 watt. Arbetsspanningen hos kondensatorer är>50 V. I orange 	3 	 3 	 xI0 	- 
I Nar du besryckar kretskortet skall du ailed borja med de minsta passiva kom- guI 	 4 	 4 	 x104  

ponenterna, dvs tradbygiar. motstãnd och ama kondensatorer. Darefter IC- gron 	 5 	 5 	 x105 	±0.5% 
hâllare, reläer, elektrolyter och andra stOrre kondensatorer samt kontakter. bli 	6 	 6 	 X 10 

Kànsliga halvledare och IC-kretsar monteras sist. ;iolett 	7 

Vid lodning skall du anvànda en 15-30W lodpenna med fin spets och lOdtenn vit 	 9 	 9 	 - 
gd 	 - 	 - 	 xIO I l 

med flussmedel (60/40). Sätt in komponentbenen I kortet. boj dem lite, klipp 
silver 	 - 	 xIO 2 	±10% I av dem och IOda. Vänta 1-2 sekunder pa act rennet skalt flyta ut och ta bort 

I lOdpennan. Overhetta inte, speciellt inte med IC och halviedare. Avlodning ingen 	 - 	 - 	 - 	±20% I 

I gOrs bast med en avlOdningsflata eller en tennsug. I 
Exempel: 

FelsOkning. Om kretsen ince fungerar sâ jämfOr noga kortet med kompo- 
I 

brun-rod-brun-guld = 120 Q. 5% 	 I 
= 47 k12. 5% 	 I nentplaceringsritningen och komponentlistan. Sitterkom pone nterna p 	ract gul-violert-orange-guld 

I plan, Ar de vanda at ran hall? Har du vant matningsledningarna lel? Ar alla I 

L ---------------------------------------------- J 

18 Alit om Elektronik 	 7 2003 



RC5=repeater 
	

Or6 
H. Tempelman 

Konstruktären av derma krets har monterat tvâ (vattentäta) 
hagtalare i sitt badrum och anslutit dem till stereosystemet i 
vaxdagsrummet via en lang kabel. Naturligtvis ledde detta 
snabbt ham till en änskari att kunna använda fjarrkontrollen 
fran badrummet. Kommersielit tillgangliga expansionssatser 
bedämdes som otillfredsställande, i huvudsak darför att de 
kräver att en extra IR-sändardiod monteras framfor förstär-
karen. 
Aven om den repeater som beskrivs här behaver en längd 
koaxkabel sa erbjuder den en enklare, och framförallt sàlcrare, 
lasning av problemet. Signalen som sands fran fjärrkontrollen 
tas emot av IR-mottagaren 1C2 och den (nastan) oppna-kollek-
torutgângen hos Ti ax kopplad till RC5-bussen hos stereosys-
temet. Detta visade sig fungera aildeles utmärkt med Philips-
apparater och fungerar troligtvis ocksa med appaxater fr&n an-
dra tillverkare med n&gra smA modifieringar. 
Spänningsregulatorn M har lagts till sa att matningsspan-
ningen kan ligga mellan 8 och 30 V och Dl ger skydd mot om-
vänd polaritet. 
En trevlig sidoeffekt var det faktum att de hOgtalare som an-
vändes (Conradmodeller) har transparenta koner och skydds-
gaiter med ganska stora äppningar. Detta gör det mojligt att 
montera den iilla kretsen, som byggdes pa en bit experiment-
kort, bakom konan. Hela arrangemanget ax sâledes dolt men 
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fungerar fortfarande aildeles utmärkt om flarrkontrollen  riktas 
mot hagtalarna när den används. 

(20072 

1C2 + 

RI 

Justerbar 3-A regulator 
G. Baars 

Genom att kornbinera en vanlig 78L05 med en integrerad au-
dioförstärkare av typ TDA2030 kan man bygga en väl funge-
rande justerbar spanningsregulator pa ett enkelt sätt. Ut-
gangsspanningen ax justerbar upp till 20 V med en maximal 
sträm pa 3 A. Dâ TDA2030 har inbyggda skyddskretsar mot 
Overhettning och kortslutning ax denna justerbara regulator 
ocksâ mycket robust. 
Som man kan se av schemat har kretsen en enkeihet som ax 
svar att slâ. Färutom de tvâ IC-kretsarna omfattar regulatom 
tvâ potentiometrar och nâgra fâ kondensatorer. Justeringen 
gärs genom att först vrida potentiometer P1 till max (läparen 
mot 78L05) och sedan vrida trimpot P2 tills den önskade, max-
imala utgângsspanningen uppnâs. P1 används sedan fOr att 
ge en kontinuerligt justerbar spanning mellan derma maxi-
malspanning och ner mot (nästan) noll volt. 
Vid relativt laga utgangsstrammar firms det inga speciella krav 
pa kylning. Om utgangsstrammen emellertid simile överskri- 

B 

max. 20V 

1+ 	
5 

Ig3 	C4 

1C2 

P2 

I 

 

25k 

024058-Il 

da 1 A, eller om det ax ax ganska stor skilinad mellan ingangs-
spanniigen och utg&ngsspanningen kommer forstärkar-ICn 
att avge en hel del värme och dâ behOvs det ett litet kylele-
ment. 

C24(58- 

'Cl 

78L05 
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BI'* I Il'l g 
LC mkontroller (2) 
De 2: Hrdvaran 

Av Wim Huiskamp 
	

huiskampfeI.tno.nI 

I denna artikel kommer vi att använda oss av de teoretiska kunskaperna 

fran del I for att fâ en 805 I mikrokontroller att driva en matrisdisplay 

som tagits fran ett dataspel. D LCD-n kräver ganska hoga data-

hastigheter använder vi ett hardvarutrick fOr att halla kontrollmjukvaran 

mom rimliga gränser. 

For att undvika flimmer mste en LCD-matns 
uppdateras vid en sA kallad 'frame rate', eller 
repetitionshastighet, som är hogre an 50 Hz. 
Konceptet for den billiga LCD-kontrollern 
baseras p& en 8051 milcrokontroller som skapar 
och h&ller en bud i sitt externa RAM och 
sedan laser bilden med den önskade repeti-
tionshastigheten. De bilddata som läses fran 
det externa RAM-et skickas till LCD-modu- 

lens drivare. Självklart är optimering 
av prestanda ett viktigt avervägande 
om vi skall kunna uppnâ den an-
skade repetitionshastigheten och 
fortfarande ha processortid aver for 
andra uppgifter. SA i stället far att 
anvàrida en separat 'skriv' operation 
for att skicka RAM-data fran CPU-n 
till LCD-drivarna sâ anvander vi oss 

av ett litet trick i denna applikation 
som later LCD-n plocka bilddata me-
dan de läses fran det externa RAM-
et (se figur I). Datalinjerna delas ef-
fektivt mellan processorn, RAM-et 
och LCD-n. XSCL-kontrollen far LCD-
modulen tas fran processorns RD-
kontroll och XSCL klockar in bildens 
RAM-data i exakt rätt agonblick. No-
tera att de egentliga bilddata sam 
läses av processorn under uppdate-
ringsperioden ignoreras och är en 
'dummy' lasning fOr CPU-n. LOsnin-
gen minskar belastningen pa CPU-n 
for bilduppdateringen med 50-60%. 
Alla áterstâende signaler fOr LCD-
modulen (t.ex. LP och FLM) genere-
ras genom att helt enkelt bit-banga 
nâgra av CPU-ns portpinnar, Dessa 
signaler växlar vid en betydlIgt lagre 
frekvens an data och XSCL och be-
lastar därfär inte CPU-n lika mycket. 
FR-signalen tas fra.n FLM. 
Som en bonus till prestandautnytt-
jandet far vi fri tillg&ng till flera av 
LCD-ns kontrollfunktioner genom att 
använda den redan befintliga CPU-n 
som centrum for designen: 
- CPU-n kan accessa och uppdatera 

display-RAM som ett vanligt ex-
ternt RAM utan ytterligare hard- 
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Figur I. Blockschemat over den billiga LCD-kontrollern. 

vara. Det behOvs inget extra bUd-
RAM. Tvister angâende minnesât-
komst mellan CPU-n och hrdvaran 
for displayuppdateringen undviks. 

- Den normala hârdvaran far CPU-ns 
adressbuss används ocksâ under 
bilduppdateringen. Scrolling och 
panning av LCD-bilden är mojlig 
genom att välja vilket omrâde av 
bild-RAMet som skall läsas' under 
bilduppdateringen. 

- Det behövs ingen ytterligare hard-
vara for timingen. Uppdateringen 
drivs av mterna CPU timerinter-
rupter. 

CPU-n delar sin datalirijer med det 
externa RAM-et och displayen. Dàr-
for skall vissa kontrollinjer for LCD-n 
bara aktiveras under den egentliga 
uppdateringen fOr att undvika att fal-
ska bilddata dyker upp pa displayen 
under 'normala' CPU-läsningar fran 
minnet. Vissa atgärder ax ocks nod- 

vandiga fOr att koppla bort LCD-n 
när CPU-n ännu inte har initialiser -
ats, dvs under och direkt efter en re-
set. Att koppla bort displayen under 
dessa perioder àr nadvandigt for att 
inte LCD-n skall skadas av 'DC-sig-
naler pa matnselektroderna. 
Detaijer angâende designen och det 
sätt som alrtiveringssignalema gene-
reras kommer vi att gâ igenom i näs-
ta sektion. 

CPU-interface 
och LCD-kontroller 
Designen av LCD-kontrollern forut-
sätter anvandningen av en standard 
8051-konfiguration med externt RAM 
(t.ex. 32k x 8) och tillgâng till RD-un-
jen samt tre kontrolibitar pA Port 1. 
Kretsen har testats med AT89S8252 
Flashicortet frAn Alit om Eiektronik 
10-11/2001 och med Hoghastighets 
kontrollerkort frAn nummer 8/2002. 

Figur 2 visar den relevanta timingen for CPU-
ns uppdatering och de kontroll och datasig-
naler som genereras av kontrollern. Krets-
schemat visas i figur 3. Nedan fäljer en kort 
beskrivning av detta. De Ovre spAren i figur 2 
visar hur CPU-n genererar adresslinjerna A0-
A15 och aktiverar RD-kontrollen under LCD-
ns repetitionsperioder. Detta resulterar i att 
motsvarande RAM-data dyker upp pA data-
bussen ADO-AD7. CPU-n delar databussen 
med RAM och LCD-kontrollern. Datalinjerna 
är anslutna till IC1, en fyrdubbel multiplex-
erkomponent med tvA ingAngar. De fyra Ut-
gAngarna frAn multiplexern àr anslutna till 
D3-D0 hos LCD-modulen och kiockas in av 
LCD-n pA den fallande flanken hos XSCL. 
Denna multiplexerkomponent tillAter oss att 
använda alla Atta bitarna av RAM-data for 
LCD-n, de fyra forsta nibblarna ADO-AD3 och 
sedan nibble AD4-AD7. Nibbelväljaren SEL 
vippas automatiskt pA vane stigande flank 
hos XSCL av IC2A, en 74HC74-vippa. Mapp-
ningen av databitarna pi LCD-n ax arrange-
rat sA att databit 0 ligger längst till vänster 
pA displayen och databit 7 langst till hager. 
Denna mappning kan modifieras genom att 
helt enkelt ändra ledningsdragningen mellan 
multiplexern och D3-D0. ICIA re-initialiseras 
till korrekt nibbel vid varje LP genom inverte-
raren U3A. 
XSCL tas frAn RD. IC4c undertrycker XSCL 
under normal RD-operation hos CPU-n. Detta 
uppnAs genom att använda LP-signalen som 
hAlls logiskt Hog under normal CPU-operation 
och sAledes kopplar bort XSCL. Under repeti-
tionsperioderna dras LP-signalen lAg och all 
RD-aktivitet under repetitionspenoden resul-
terar i en XSCL. XSCL skulle ha kunnat ta-
gits direkt frAn RD men detta skulle kräva att 
CPU-n läste samma adress tvA gAnger far art 
kunna använda alla Atta databitarna. Aven 
här användes enkel extra hArdvara fOr att av-
lasta CPU-n under repetitionspenoden. Mono-
stabila pulsgeneratom IC5a (74HC123) trig-
gas av RD-signalen och den resulterande 
pulsen vid utgAng Q hos IC5a triggar IC5b 
(74HC123) och den resu.lterande pulsen vid Q 
hos IC5b skapar tvA XSCL-perioder far varje 
singel RD-operation. Sjàlvklart fAr inte bred-
den pA den puls som genereras av IC5a (100 
ns) pAverka RAM-ets accesstid och de kom-
binerade pulsbredderna (IC5a 100 ns + IC5b 
50 ns) mAste vara kortare an RD-periodens 
langd (Ca 500 ns vid en CPU-klocka pA 
11.0592 MHz). XSCL-s dubblerande funktion 
kanske inte ax praktisk, eller Onskvärd, om 
man använder en mycket snabb version av 
8051 CPU (t.ex. Dallas '420'). Bygeln JP  kan 
däxfOr användas fOr att alctivera/avaktivera 
derma funktion. 
IC3a och IC3b buffrar den LP-signal som 
genereras av CPU-n. Som vi sagt tidigare ax 

AO ...A15 	 ADORESSO 	 ADDRESS I 

RD  

DB0..DB7>X 4 X' 0X 	BYTES 	 BYTE 1 

01C4.A  

01C4.113  

xsc. 

00.3  

000.083 	084.. 007 	 000.083 	084. .DB7 
=114 	 I$ 

Figur 2. Timingdiagrammet fOr den billiga LCD-kontrollern. 
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Figur 3. Kretsschemat over LCD-kontrollern. 

00 

LP kopplad till IC4c far att undvika att faiska 
bilddata uppstar under normal CPU-operation 
och LP används far att initialisera nibbelväl-
jaren IC2a. 
IC3d och IC3e buffrar den FLM-signal som 
genereras av CPU-n. Famesigna1en (FR) tas 
automatiskt fran FLM genom den första vip-
pan i 1C2, FR vippar vid varje fly frame (bild-
ruta), vilket sammanfailer med den fallande 
flariken hos FLM. 
IC3c är ansvarig far buffringen av styrlinjen 
DISP-OFF. IC3c är en inverterare (74HC04) 
som automatiskt kopplar bort CPU-n efter en 
processorreset eftersom alla portbitarna hos 
en 8051 blir hoga efter en reset. 
Alla data och kontrollsignaler, saväl som 
stramfarsarjningslinjerna, firms tillgangliga 
for LCD-n pa kontakten Ki. Stifttilldelningen 
for Ki är giltig far den LCD-modul som an-
vändes i prototypen (en modul som tagits 
fran ett skrotat 'Supervision spel) och be- 

häver troligtvis modifleras med an-
dra typer av LCD-moduler, 
Kretsen stramforsorjs via kontakten 
K2. Kretsen runt de tvâ MAX1044-
komponenterna används for att ham-
ta Vee (-10 V) fran Vcc (+5 V). 
MAX1044 är en 'laddningspump' 
som genererar ca -10 V fr&n Vcc. 
Laddningspumpskretsen hjälper 
ocksâ till att förhindra att Vee firms 
före/efter Vcc. Detta skulle kunna bli 
ett problem med en extern negativ 
inatning som kanske tar betydligt 
längre tid att avklinga (urladda) an 
Vcc när strämmen slâs fran. 

H&rdvaruimplementering 
Kretskortslayouten far LCD-kon- 
trollern visas i figur 4. LCD-kontrol- 
lerns hardvara kopplades till vârt 

Flashkort via en kort bit flatkabel. 
De CPU-lirijer som behövdes (ADO-
AD/, RD och Port A signalerna) 'av-
tappades' genom att använda en 
virsockel for CPU-n. 

Lãmpliga LCD-moduler 
For prototypen använde vi en LCD-
modul fran ett Supervision dataspel. 
Modulen har 160x160 pixlar. Inbygg-
da drivare kunde inte identifieras 
eftersom de var av sâ kallad 'bonded 
die' typ. Andra lämpliga LCD-mod-
uler är: 

— Optrex DMF660N-EW med 240 (b) 
x 128 (h) pixiar. De inbyggda dri-
varna ar Hitachi HD61105 och 
HD61104 chips. LCD-n använder 
fyra bitars parallelldataaverforing 
och behOver en negativ kontrast- 
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Figur 4. Kretskortet (finns att köpa frn oss). 

spanning pA ungefar 20 V. Det 
finns fyra LCD-kontrollsignaler 
(FLM, CP LP and FR, kallas här 

- Densitron LM3024 with 240 (b) x 
128 (h) pixlar. 

- Thily MG-160-160-3 med 240 (b) x 
128 (h) pixlar. De inbyggda drivama 

är Samsung KS086. 
- Ampire AG240128, som ocksä har 

240 x128 pixlar; segmentdrivarna 
at Toshiba T6A39, gemensam 
(common) drivama at T6A40. 

Självklart kan mjukvaran behöva mo-
difieras om en display med en annan 
upplasning används. 

QMDOOMMMOMM 
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KOMPONENTLISTA 

Motstand: 

RI.R2= lOkf) 

P1= lOkf)trimpot 

Kondensatorer: 
CI,C2 = lOpF 

C3,C4.C9-C13 = lOOnF 

C5-C8 = IOLIF 16V radial 

Halviedare: 
Dl = BAT85 

D2 = 12V 400mW zenerdiod 

Id I =74HC157 

1C2 = 74HC74 

1C3 = 74HC04 

1C4 = 74HC27 

CS = 74HC123 

lC6,1C7 = MAXI044/CP 

Ovrigt: 
JPI = 3-pol header med bygel 

K I = I 2-pol stiftlist 

K2 = 34-pol boxheader 

K3 = 3-pol stiftlist 

Kretskort 020114-I, se Läsarservice 

Diskett med all projektmjukvara 

020114-11 eller gratis nedladdning 

Mjukvaruimplementering 

Mjukvaran far den billiga LCD-kontrollern 
utvecklades i 8051-assembler. XSCL-signalen 
tas fran processorns RD-signal som vi redan 
förklarat och de andxa styrsignalerna (FLM, 
LP och DISP-OFF) implementeras genom att 
'bit-banga' portpinnarna. 
Koden utvecklades far den vällcända public 
domain assemblern Metalink. Denna assem-
bler kan hämtas gratis fr&n 
www.metaice.com/ASM51/ASM51.htm  
Det borde vara ganska lätt att porta mjuk-
varan till andra assemblers, eventuella skill-
nader ligger troligtvis i macrodefinitioner och 
och vissa andra kompilerarspecifilca direktiv. 
Mjukvarans struktur är modular. Städrutiner 
far 8051-ans serieport, hjälpsubrutiner och 
speciuik kontrollmjulcvara far LCD-enheten är 
alla placerade i separata moduler. Detta gor 
det enklare att underh&lla och âteranvanda 
mjukvaran. Alla moduler har samma allmän-
na struktur och bestâr av tvâ delar: 
'Mod_cnst.inc' (konstantdeflnitioner och Va-
riabeldeklarationer) och 'Mod _sub.asm' (in-
nehãller subrutiner och programminneskon-
stanter inklusive tabeller). Mjukvaran hat tes-
tats och dess funiction har bevisats genom att 
antal demonstrationer (se sektionen om 
Demonstrationsrutiner for huvudkontrollern'. 
Mjukvarumodulerna kommer att beskrivas 
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till nästa rad for bilddata. När en 

komplett rad har skiftats in dras LP 

Hog och uppdateringsinterrupten 

atergar. Uppdateringsrutinen h&ller 

reda pa nästa rad sam shall visas 

(variablerna 'LCD PtrL', 'LCD Ptr 

H' och genererar FLM sâ fort som 

en komplett bildruta har visats 

(variabein 'LCD_Row_Ct'). En sep-

arat pekare (variablerna 'LCD Crs 

L', 'LCD Crs H') används for att h1-

la reda pa teckenmarkoren fOr dis-

play-RAMet. 

Notera att genom att mäta pulsfak- 

torn has LP är det mojligt att avgora 

hur mycket prestanda som används 

av repetitionsperioden (LP vid Lag 

niv) och hur mycket tid sam fort-

farande finns over for andra upp-

gifter som CPU-n shall hantera (LP 

vid Hag niva). For den givna upp-

sättningen är LP logiskt Hag under 

ca 125 ps och logiskt Lag under ca 

100 ps. Detta betyder LCD-ns upp-

datering kostar ca 80% av den till-

gängliga prestandan has CPU-n. En 

ytterligare fordel med Dallas 89C 

420, fOrutom dess mycket hOgre 

kortfattat nedan. Detaijerna han ni hitta i hail-

koderna sam kommer med omfattande horn-

mentarer och förklaringar. 

Lâgnivâ LCD-kontroilrutiner 

Lgnivrutiner firms tillgangliga for att mi-
tialisera LCD-portpinnarna (definerade i 

LCD cnst.inc), repetitionsinterruptsrutinen 

och RAM-displayminnet genom subrutinen 

'LCD It'. Derma rutin ställer in de korrekta 

initialvärdena fOr portpinnarna (till exempel 

DISPOFF), initialiserar sedan datapekarna 

fOr minnet och uppdateringen och startar 

Tirnerinterrupten for uppdateringen (refresh). 

Med städfunktionerna han användaren 'scrol-

la eller 'panorera' den visade delen av RAM-

et ('LCD Up', LCD Down', LCD _Left' och 

LCD Right'). Vid anrop av subrutinen LCD 

Home' âterställs grundinställningarna. 

Huvuduppgiften for LCD-kontrollerns mjuk-

vara utfOrs av subrutinen 'LCD Hsync mt. 

Denna rutin anropas av TimerO interrupten 

och aktiveras var 125 ps, sam ger en bud-

hastighet (frame rate) pa 50 Hz (20 ms) pa 

den 160-radiga prototypdisplayen. Vid upp-

dateringen uppdateras en bildrad. Timing -

diagrammet i figur 5 visar hur LP dras 'lag' 

vid tirnerinterrupten och laser sâledes den 

bildlinje sam laddats under den foregâende 

interrupten och tillater att hardvaran skiftar 

DISP OFF 

TIMER INTERRUPT 	 TIMER INTERRUPT 

- _RESET AND HOLD 	 REFRESH 	"NORMAL - 

LIP 	 I 	I 	I 

XSCL 	 n 
DO 03 

020114-2- 14 

Figur 5. Timingdiagram i mjukvara. 

LCD-moduler 
Duy befinner dig i ett overskottslager och har hittat denna mycket snygga matris-LCD. Vad gOr du nu? Normalt àr det tvi situationer: 

Displayen saljs 'as is' och kan vara fly elter tagen fran nâgon apparat. Nya displayer är ofta reservdelar Iran reparationscenter 
eller fran vissa systemtillverkare. Begagriade delar kan fortfarande vara OK och komma fran trasiga maskiner (varuautomater, kopierings-

maskiner eller styrsystem fran industrin). Tyvärr kan du ocksa stöta pa trasiga displayer som ersatts av servicecentret. I de fiesta fall är det 

svart att reparera en trasig display. Forutom det uppenbara fallet med ett trasigt glas sâ är de vanligaste felen brunna common eller seg-

mentdrivare. Displayen kommer att ha en antalt rader eller kolumner som antingen alltid är 'till' eller alltid 'Iran'. Dessa defekter kan man 

sällan se am man inte kan tànda displayen. Hàr mãste du chansa. En viss trygghet har du om displayen fortfarande ligger i originalkartongen 
eller i en sluten antistatfarpackning. Leta efter tillverkarnamn och typbeteckning. Fraga ocksa efter all dokumentatian som kan finnas. 

Displayen är en del av ett hârdvarusystem (antingen nytt eVer begagnat). Displayer som àr en del av ny eller begagnad 
utrusning kan ocksa vara trasig! FOrsOk an switcha pa apparaten och kolla om det ar nagoc problem med displayen (saknade rader eller 

kolumner). Aven här kan du vara ganska trygg om apparaten fortfarande ligger I originalfOrpackningen eller i antistatisk forpackning. Kolla 
apparaten och om mojligt ocksa displayen for tillverkare och typ. FOrsOk an kika inuti apparaten om du kan! Frâga ocksa efter all doku-
mentation sam kan finnas. 

OK, lät oss nu anta act du ar lycklig nybliven àgare till en display. Hur skall du nu fli redan pi stifttilldelningen och andra detaljer om du inte 
har tillgang till nagon dokumentation. Samma tva sicuacioner: 

Displayen säljs 'as is' och kan vara fly eller tagen fran nagon apparat. FOrsOk att identiflera displayen, tillverkare och typbeteckn-

ing. Leta sedan pi Internet efter den typen. Välkända tillverkare är Seiko-Epson. Optrex etc. Dirt finns flera skäl till varfOr du kan missly-
ckas med detta, displayen kan vara for gammal eller ocksa var den specialgjord for apparatcillverkaren och det finns inga data publicerade. 
Seiko producerar manga specialtiliverkade displayer som man kan kanna igen av att typnumret borjar med 'ECM' (Epson Custom Made'). 
Du kan for-tfarande hitta vissa data om du använder nagon av sOkmotorerna (t.ex. Google. Yahoo) och/eller kollar nyhetsgrupperna. Mata 
sokgrupperna med LCD-ns typnummer, antingen hela (em du har det) eller delar av det. 

Displayen är en del av ett hárdvarusystem (antingen nytt eller begagnat). Oppna apparaten och fOrsOk att inte skada den alltfor 
mycket (särskilt inte LCD-n)! Notera att du kan stOta pa apparater dàr displayen ãr ansluten direkc pa systemkortec. I detta fall kan ske det 

inte är mojligt act ta loss displayen och ateranvanda den som fristâende enhet. Inte roligt! A andra sidan har du kanske tur och hittar en 
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LCD-kontroller (t.ex. T6963) eller andra godsaker pa 
systemkortet som ocksá kan ateranvandas. Nar du 

kommit it displayen kan du fôrsöka identiflera den pa 
samma sätt som beskrivits ovan. 

Antag att du inte lyckas identifiera displaymodulen eller 

hitta nâgot datablad for den. Aterigen har du tvi huvud-

vagar att ga: 

Displayen har kommits Over 'as is'. Forsok att 

identifiera drivarna och andra enheter pi displaymod-

ulen, bade tillverkare och typbeteckning. Kolla sedan pa 

Internet efter dessa. Valkànda drivtillverkare är Seikon-

Epson. OKI, Hitachi ochJRC. Du kanske inte lyckas 

med detta av fiera skäl: Komponenterna kan vara for 

gamla eller sitter som nakna chip pa kortet (sma svarta 

plastpluppar pa kortet). Du kan kanske hitta vissa data 

med hjálp av sokmotorerna pa Internet. Aven här skall 

du sOka med typnumret, antingen hela eller delar av 

det. Om du har databladen fOr nyckelkomponenterna 

sa ar det dags an soka sig bakat. Med h1alp av det egen-

rella blockschema vi diskuterat tidigare och benkonuigu-

rationen hos drivarna är det mojligt an identifiera de 

externa kontrollsignalerna (XSCL, LP osv.) och sedan 

spara dem till kontakten pa LCD-modulen. Samma 

procedur används fOr biaskretsen. Spanningsnivan fOr 

Vee maste du gissa dig till eller ía fram genom drivar-

specifikationerna. I allmànhet kan du borja med ett ltgt 

varde och sedan öka detta langsamt tills du har Iatt 

fram en acceptabel bud. Se till att du inte Overskrider 

maxvärdet fOr drivarna. Antalet rader och segment kan 

du ía fram fran drivarna specuflkationer (antalet utgan-

gar). Notera dock att kanske inte alla utgangar används 

fOr den sista segment- eller commondrivaren. Hàr kan 

det vara nOdvàndigt med lite kvalificerad gissning (trial 

and error). 

Displayen är en del av ott hardvarusystem 	 low 

(antingen nytt eller begagnat). Om du har en 

fungerande system kan det vara lite lattare. Borja med 	 ft 

att identifiera GND och Vcc genom att utga fran 	 X 	 el 
benkorifigurationen hos en känd komponent (t.ex. 

7400, RAM eller EPROM). Koppla pa enheten och an- 

vänd ett (2-kanals) oscilloskop for an kontrollera sig- 

nalerna pa LCD-modulens kontakt. Med hjàlp av de 

tidigare beskrivningarna av kontroilsignalerna borde du kunna avgora benkonfigurationen fran frekvenserna och/eller timingforhallandet 

mellan signalerna. Alla digitala signaler, med undantag for D0-D3, är i hogsta grad repetitiva och skall ge en stabil bud pa oscilloskopet. Vee 

och Vadj skall ocksa vara enkla att indentuuiera med hjälp av spanningsnivaerna och/eller beroendet av LCD-ns kontrastinstallning (om det 

finns nãgon). 

Om systemet inte är funktionellt kan du ta isàr det och gOra pa samma sätt som med en fristaende modul. Forsok dock att anvànda sam-

ma bakatsparande IOsning for att snabba upp identifleringen av Vcc, Grid, Vee och Vadj. Naturligtvis yore det bra om kortet anvande en 

kant LCD-kontroller som di kan hjälpa dig att identiflera alla kontrollsignaler ocksa. Kom ihag att vissa kontrollsignaler inte gar direkt fran 

kontrollern till modulen utan passerar genom nagra buffrar fOrst. 

Figur 6 visar den LCD-modul som användes for prototypen. Modulen var en del av ett gammalt handhallet videospel som hette 'Supervi-

sion'. Spelet fungerade fortfarande och togs isàr fOrsiktigt. Spelet anvarider en dedicerad CPU som ocksa inkluderar LCD-kontrollern. 

Efter att ha identiflerat GND och Vcc startades spelet och ett oscilloskop anvandes for att hina den korrekta benkonligurationen fOr kon-

trollsignalerna. 

Drivarna kunde inte identifieras pa LCD-n eftersom de var gutna chip (sma svarta plastpluppar). Figur 7 visar detaijer av biaskretsen, 

notera motstanden for spanningsdelaren, buflertopampen LM324 och buflertkondensatorerna. Vi kom fram till att antalet rader ocks 

kolumnet var 160x 160 pixlar genom att rakna de kretskortsbanor som leder till LCD-glaset. Ett fOrstorningsglas och en vass nil ar ut-

márkt for att spara och halla redan pa räkningen av banorna! 

Den ovan beskrivna metoden lyckas ofta tack vare det faktum an de fiesta LCD-moduler följer samma grunddesign, som vi forklarat tidi-

gare. Om man vet vad man har atc vänta sig àr det ofta lättare att losa ett pussel. Det finns en visst utrymme fOr trial-and-error nar det 

galler kontroll och datasignalerna men normalt kommer displayen inte att tolerera VeeNajd pa nagot av sina kontrollben. Si var noga med 

att identiflera Vee/Vadj och dubbelkolla sedan innan du kopplar upp displayen! 
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hastighet, är att den har förbättrade DPTR-
instruktioner (t.ex. autoinkrementering och 
sekundar DPTR) som ytterligare minskar den 
relativa prestandakostnaden for displayens 
uppdatering. Notera att mjukvaran fOr pro-
totypen mâste modifieras for att kunna dra 
nytta av dessa egenskaper. 

Högniv LCD-kontrollrutlner 
Hogniv& LCD-rutiner firms tillgangliga som 
sknver Ott tecken pa displayen vid mar- 
kOrens aictuella position ('LCD_PutChar) och 

m ruter som skriver en 'zero terminated' kon-
stant eller variabelstrang ('LCD_PutStrCnst' 
och LCD_PutStrBuf'). Markören flyttas au-
tomatiskt men 'wrappar' inte runt till nãsta 
rad. Markären ican stallas med rutinen LCD_ 
GoTo'. Tecken definieras som en 8x8 pixels 
bitmap i filen 'Chr_sub.asm'. 

Subrutinen 'LCD _Load' tar en pekare till en 
ROM-adress och laddar en fOrdefinierad bud 
in i display-RAMet. Ett exempel visas i 
LCD_Giri.asm'. Under en bildiaddning, nãr 
data flyttas Iran kod-ROM till display-RAM 
stangs LCD-ne uppdatering far att snabba 
upp operationen. Displayens uppdatering 
kan kopplas pa oiler stängas av när som 
heist genom att anropa 'LCD_On' eller 'LCD_ 
Off'. 

Serieportsinterface 
Serieportens mjulcvara (filerna 'ser_cnst.inc' 
och 'ser_sub.asm') utför initiaiiseringen av 
hârdvaran for serieporten hos 8051/80535. 
Den grundinstälida baudraten är 9600. Dot 
firms assemblerdirektiv tiilgängliga far att 
valja 4800 eller 9600 baud och fOr att välja 
CPU-ns kiockfrekvens (11.0592 MHz oiler 
12.000 MHz). Grundrutiner till&ter teck-
enOverfaring och mottagning samt strâng -
overfOnng till ett terminalprogram (t.ex. hy-
perlinlc) som ar kopplat till seneporten. 

Utility (UTL) hjãlpmjukvara 
UTL-modulen (utl_cnst.inc' ochutl_sub. 
asm') tiiihandah&ller allmãnna stödfunktio-
ner som ASCII till Hex-omvandling, fOrdröj-
ningsrutiner, etc. 

Teckenmjukvara 
Denna modul ('chr_cnst.inc' och 'chr_sub. 
asm) ger fOrdeflnierade bitmappar for teck-
en/symboler som kan laddas in i LCD-minnet 
for att visa tecken och textstrangar. Tecken-
symboierna lagras som 8x8 bitmapper och 
paminner am den gamia VGA-fonten. Notera 
att mjukvaruexemplet anvandar ytterligare 
bitswaprutiner (dvs databit n <=> databit 
(8-n)) for att tillâta anpassning av tillgänliga 
bitmappmonster till LCD-hardvara. 

Bitinapmjukvara 
Donna modul, ('icd_girl.asm'), ger en 
fOrdefinierad bitmap for en bild som 
kan laddas in i LCD-minnet. Den 160 
x 160 pixel stora biiden lagras som 
hexbyte och har tagits fran en Win-
dows .bmp fiL 
Dot âr reiativt enkelt att lãgga till iii-
tiner som stOder typiska grafiska 
funktioner som streckritning. Rit-
ningsrutiner fOr vaniiga LCD-kon-
trollers som SEDI330 kan användas 
otter mindre modifienngar. Den hu-
vudsakilga skilinaden är att v&r 
visade bild ilr en sektion av mikro-
kontrollerns minne i stället fOr Ott 
dedicerat LCD-kontrollerminne. Ex-
empel pa 80051 assemblerkod fOr 
graflkrutiner (t.ex. Bresenhams algo-
ntm) kan hittas pa Internet. 

Demonstrationsrutiner fOr huvud-
kontrollern 
Huvudmjukvarumodulen som kallas 
Tst51LCD.asm' inneh&ller den 

egentliga applikationer som utnytt-
jar assemblerdirektivet #include fOr 
att inkorporera do nOdvandiga stOd-
modulerna. Grundinställnii garna fOr 
mjukvaran 'Tht51LCD' är lampliga fOr 
CompactFiash kortet. Om du viii as-
sembla källan fOr HOghastighets 
kontrollerkort' s& skall du ändra rad 
43 till 

FLASH 	EQU UNDEFINED 

och ändra rad 42 till 

DALLAS EQU DEFINED 

Notera att mjukvaran testades med 
Hoghastighets kontrollerkortet med 
27 MHz. Om du vili använda mjuk-
varan med en annan kioclthastighet 
mâste du ändra initialisenngskoden 
fOr seneporten. Du mâste ocksâ lag-
ga till nagra NOP-operationer i 
makrot LCD _LOAD _X sa att timin-
gen for LCD-n blir korrekt. 
Valet av en specifik processortyp 
(t.ex. 8051 eller 800535) och andxa 
mod/alternativ (t.ex. baudrate) är 
mOjiiga genom att aictivera assem-
blerdirektiven i 'Tst51LCD'eller i en 
av doss #included moduler. 
'Tst51LCD' mjukvaran initialiserar 
forst CPU-n (seneporten, stack-
pekaren osv.) och initialiserar sedan 
LCD-n, startar uppdateringsopera-
tionen och tiiiâter användaren att 
ange enkla kommandon som demon- 

strerar huvudegenskaperna, som 
pan, scroll, bild och strangvisning. 
Mjukvaran fOr detta projekt kan ham-
tas fran var websida. Den innehâller 
den nOdvandiga källkoden sâväl sam 
de tvâ hexfilerna. FLASH.HEX är 
avsedd att användas med Flashkor-
tot och DALLAS.HEX att användas 
med Hoghastighets kontrollerkortet. 

Sammanfattning och 
avslutning 
Den billiga LCD-kontroller som vi har 
beknvit i dessa tvâ artiklar ger ott 
nytt liv at displayparlor fr&n skrotade 
apparater och lagger nya egenska-
per till en standard 8051-design med 
ett minimum av extra hardvara. Det-
ta är nagot du kan ha mycket roiigt 
med och lat 055 gärna fA reda pa dma 
experiment med matns-LCD och/ 
eller dma idéer angâende fOrbätt-
nngar etc. 

:O2&142 

Referenser 
AT89S8252 Flash mikrokontrollerkort, 

Alit om Elektronik 
10-11/2001. 

Hoghastighets kontrollerkort, 

Alit om Elektronik 
8/2002. 

www.seiko-instruments.del 

Gratis 
Download 
805 I käUkod, Hexfiler for Flashko-

rtet och hoghastighetskortet. Fil-

nummer 020114-Il .zip 
Kretskortslayout i PDF format. Fit-

nummer: 020114-I .zip 
www.alltomelektronik.com/Down-

load  

vàlj aktuellt nummer. 
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Processorf I a**  ktstyrning 
B. v. Gijzen 

Fläktar i PC-datorer kan lâta valdigt mycket. I mênga fall kan 
man sanka det ljud som produceras av flälcten betydligt ge-
nom att sänka dess hastiughet. Aven om detta minskar kyl-
ningen behOver det inte innebära n&got problem om man inte 
sanlcer hastigheten fOr mycket. Speciellt med äldre proces-
sorer, som drar betydligt mindre effekt an de senaste model-
lerna, kan detta trick anväridas utan problem. 
Denna krets är i alla fall avsedd att användas tilisammans 
med lite äldre processorer eftersom de nyare redan har en 
flaktstyrningskontroll integrerade p& moderkortet. Dessa ser 
till att kylningen äkar om processorn blir far varm och minskar 
om processorns temperatur är relativt l&g. 
Den krets som beskrivs här best&r av endast en handlull kom-
ponenter som du farmodligen redan har liggande i bra-att-ha 
ládan. 1ansistorerna Ti och T2 drivs av den basström som 
flyter till fiäkten via P1 och DI. Det flyter alltid en sträm ge-
nom Ri och den ar c a 120 gnger hagre an strommen genom 
R2. R3 har lagts till for att förhindra att bassträmmen fran T2 
blir fOr stor när P1 är satt till lãgsta resistens. Di ser till att 
även vid derma extrema installnirg kornmer bas-emitterkopp- 
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110k 

tin. 
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lingen hos T3 fortfarande att vara tillrackligt hag far att denna 
skall kunna leda. 

Vi I!i i 
PC 

supply 

Làngtràdsmatchning for SW-mottagl  

S. Dellernon 

De fiesta kortv&gsmottagare som används i 'skjulet' har en 50-
ohms koaxingang (vanligtvis en S0239-kontakt) som inte är 
direkt lämplig fOr den hOga impedansen hos en langtradsan-
tenn. Detta problem laser man normalt genom att infoga en 
baluntransformator (balanserad till obalanserad) vars primara 
uppgift är att stega ner antennimpedansen fran 'hag' till 50 
ohm och inte, som man skulle kunna tänka sig, växla fra.n bal-
anserad till obalanserad (notera att en lângtrâd är en obal-
anserad antenn). Tyvärr är en sadan balun svart att fâ tag pa 
eller att tillverka själv. 
Den krets som visas här är en transistoriserad (dvs mduk-
tansfri) ekvivalent till balunen. Konfigurationen med jordad 
koilektor används därför att den relativt hoga ingângsimped-
ansen (la.ngtthdsantennen) m&ste tas ner till 50 ohm (mottaga-
rens mg&ngsimpedans). Det behävs ingen spänmrgsfOrstark-
ning har. 
Tvâ antiparallella dioder vid antenningângen förhindrar att 
kretsen skadas som en fäljd av statiska urladdningar eller ext-
remt starka signaler. 
Pa samma sätt som en aktiv antenrz tar kretsen sin matnrngs- 
spanning (i detta fall 9 volt) via nedledarkabein (koaxialka- 
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beln). Stromforbrukningen ligger runt 20 mA. Koaxkabeln skall 
vara jordad pa mottagarsidan. 
Antennlängden beror pa lokala forhâllanden och pa vad du 
hoppas kunna ta emot. Far de fiesta rundradiosändningar och 
amatorradiolyssnande racker det med en antenn pa ungefar 3 
meter, men kom ihâg art lângtr&dsantenner gärna plockar upp 
elektriska storningar. 

04048- 1, 
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tenet hâller pa att bli tomt blinkar D8 
varje sekund. 
Programmeringen av enheten slcer 
med hjalp av en PC-baserad mjukva-
ra som registrerar hOndelsedata och 
motsvarande tider samt laddar ner 
dem till mikrokontrollern. Efter pro-
gramxneringen startar applikationen 
och anslutningen till PC-n kan tas 
bort. En nackdel skall vi nämna Mr. 
När battenet laddas glämrner mikro-
kontrollern bort tiden dâ klockan Or 
implementerad i mjukvaran och an-
yOnder lite grann RAM. Tiden maste 
därfôr prograinmeras fran PC-n igen. 

Slut p& att glömma 
FOr att hâlla kretsen i figur I sâ enkel 
som mOjlig sâ finns det ingen mojlig-
het till in-circuit programmering. Pro-
gramkoden (inte motesdata) mâste 
laddas in i processorn med hjälp av 
en extern programmerare. 
Processorklockan genereras med Os-
cillatorn/delaren 1C2 och Xl. HOr Or 
det viktigt att välja rätt komponent 
eftersom egenskaperna skiljer sig en 
hel del fran tillverkare till tillverkare. 
Om, trots justering av C23, oscilla-
torn inte viii starta sâ skall vOrdet pa 
C3 minskas nagot. 

Elektronl*sk 
nasduksknut 
En mikrokontroHerbaserad antecknHgsbok 

Design avJ. Böcker 

Hur mnga ginger har du missat din rika fasters fodelsedag, eller tandläkar-

tiden du bestãmde sex mnader i farväg? Hur mânga ginger har du glomt 

att ställa Ut soporna? Losningen är antingen lite mental traning eller den ide 

Vi presenterar här, en elektroniskt knuten näsduk. 

Huvudegenskaper 
- Utrymme att lagra fran 48 till 94 môten 

(beroende pa antalet distinkta händelser). 

- Schemalagg möten upp till 22 manader i 

förvag. 

- Stall in tider i steg om I timma. 

- Forhandsvarningen inställbar i perioden 0 

till 255 timmar I steg om I timma 

- Möten visas for en period fran 0 till 124 

timmar (utan forhandsvarning), installbart i 

enheter om fyra timmar. 

- Batteriliv: Ett till tvi ãr med fyra alkaliska 

AA-batterier (beroende pi längden och 

frekvensen hos visade mOten). 

Denna elektroniskt knutna näsduk' kan kom-
ma ihâg upp till sex olika typer av mOten. NOr 
ett mate nOrmar börjar en av lysdioderna (Dl-
D4, D6 eller D7) att blinka. NOr motet ligger 
mycket nOra blinkar ytterligare en LED, D5. 
Om du viii ha kapacitet far fler On sex olika 
händelser sâ kan du prograrnmera in upp till 
63 olika LED-monster. DA mâste du natur-
ligtvis hâlla reda pa vilket mOnster som hör till 
vad eller ocksâ kanske du skickar in restskat-
ten till din rika faster och blommor till skatte-
mynd.igheten. 
Om det inte finns nâgon omedelbar hOndelse 
att visa sa blinkar LED D8 var fjOrde sekund 
for att visa att apparaten fungerar. NOr bat- 
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Figur I. Serieporten och 'Iâgt batten' indikatorn kopplas bort när de inte 
används. 

DA det mesta jobbet utfärs av mjulc-
varan är kretsen ganska enkel att 
bygga. Den centrala komponenten är 
AVR-mikron typ AT90S2313P fran At-
mel, som har fOljande egenskaper: 

- 20-bens DIL-hölje 
- 1K x 16 flash programminne 
- 128 byte RAM 
- 128 byte EEPROM 
- 2 timers, en konfigurerbar for PWM 

generering 
- integrerad komparator 
- integrerad UART med dedicerad 

baudrategenerator 

1C2 ax inte ansluten direkt till strOm-
fOrsorjningen utan i stället via R23. 
Detta beror pa följande skäl: Vid lâ-
ga klockfrekvenser är IC-ns strOm-
farbrukning orimligt hOg, förmodli-
gen därfär att bâda transistorerna i 
ett utgangssteg kort leder samtidigt 
under switchning, vilket skapar en 
kortslutning. Den totala strömfOr-
brukningen skulle pâverkas kraftigt 
av detta om inte R23 minskade den-
na strom till under 100 iA. Tyvärr 
betyder detta att utgangssignaierna 
har mycket lângsammare stig och 
failtider och maste skarpas till med 
en Schmitt-trigger (1C4). Kristallfrek-
vensen pa 32.768 Hz delas med 213 
= 8.192 i 1C2 och delas därefter yt-
terligare tvâ gânger med tva i 1C3. 
Resultatet av detta ar (pa ben I hos 
1C3) en kiocka pa 1 Hz som är an-slu-
ten till INTO-benet pa mikrokontrol-
lern och genererar där en interrupt-
signal. 
Interruptservicerutinen sätter PD 1 
hog for att sätta vippan 1C3.A. sa 
lange som processorn befinner sig i 
interruptservicerutinen sâ ignoreras 
den laga nivân vid interruptingan-
gen, det firms ingen 'interrupt mom 
interrupten'. R26 drar inställnings-
signalen till en definierad lag niva 
när portutg&ngen (av strömförbruk-
ningsskal) är satt till ett högt impe-
danstillstând. 
Anoderna pa lysdioderna Dl till D7 
drivs via switchen T3 fran PWM-ut-
gângen PB3/OCI hos mikron. 
Batterispanningen mats med hjalp 
av den interna komparatorn via be-
nen PBO och PB1. Detta gars bara en 
gang om dagen och även d& bara om 
inte nâgon händelse (eller nagon 
händelse som närmar sig) indikeras. 
Om batterispänningen gar under 4 V 
kommer det en signal pa port PD7 

som inte tas Ut fran mikrokontrollern. 
Till sist kommer vi till det seriella in-
terfacet som använder den vällcända 
nivaskiftaren MAX232 (105). PDI dri-
ver TxD-signalen (kopplar ocksa bort 
interrupter). Dessutom kan datorn 
nollställa (resetta) mikrokontrollern 
med hjälp av RTS-signalen pa serie-
interfacet. När ingen PC är ansluten 
är Ti avstangd och resetingangen är 
logiskt hag. Om RTS är vid en logisk 
nolla (+12 V) leder TI och drar re-
setingkgen lag (aktiv). Om RTS är 
vid en logisk etta (-12 V) leder inte 
Dl och inte heller transistorn. D 
bOrjar Cl, som är en del av resetfil-
tret vid power-on tillsammans med 
RI, att ladda och sedan Mrs pro-
grammet. 

Energisparande 
Att spara energi är viktigt i batten- 

styrda kretsar som skall kunna kOras i âratal. 
For att uppna detta mâl drivs lysdioderna av 
en PWM-signal som kan konfigi.ireras via pro-
grammering fran en PC. Detta kan minska 
stromfOrbrukningen kraftigt fran sa mycket 
som 4 mA per LED, om kretsen inte används 
I en mycket ljus omgivning. Indikatorn fOr 
power-on drivs med en pulsfaktor pa mindre 
An 1% (1/32-dels sekund var fjarde sekund), 
detta ger en mycket tydlig blink. 
FET-arna I moderna komponenter uppfOr sig 
som kondensatorer nan det gäller strOmfOr-
brukningen. När arbetsfrekvensen Okar sa 
Okar stromfOrbrukningen. Mikrokontrollern 
drar ca 5 mA i vilolage. Vid en klockfrekvens i 
MHz-omradet Okar detta enormt. Här an-
vänds en 32768 Hz klockkristall, som ax lang-
sam, lätt att ía tag pa och billig. Dessutom ax 
det enlcelt att ía fram en kiocksignal pa 1 Hz 
genom att dela frekvensen med 215. 
Dâ AVR-milcrokontrollers exekverar i stort sett 
alla instruktioner under en enda kioccykel 
(och dänfOr är tolv gânger snabbare an en 
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Figur 2. Flödesschemat for det operativa tillstândet. 

8052) sâ utfär processorn mer an 30 000 in-
struktioner per sekund. Detta är mer an till-
räckligt for denna applikation. 
DA baudraten for mikrokontrollerns integre-
rade UART tas fran processorklockan sâ är 
kommunikation med PC-n tyvarr endast mäj-
lig med 110 baud. Men dâ det inte är speciellt 
mycket data som slcall överföras sa är detta 
inget stOne problem. 
Aven nar mikrokontrollern bara char 5 mA sâ 
är detta àndâ far mycket. Battenerna skulle 
behöva bytas minst en gang i mânaden en-
bart far att kunna hâlla igâng mikrokontrol-
lern och dâ har vi inte ráknat in den sträm 
som dras av lysdioderna och interfacechipen. 
Ett vilctigt steg när det galler att spara energi 
ar att stanga av alla onodiga strömfärbrukan-
de komponenter, namligen kretsen for batten-
spanningsmätningen (med hjälv av T4) och 
kretsen far seneinterfacet (med hjälp av T2). 
Naturligtvis kan vi inte stanga av mikrokon-
trollern pa detta sätt men Atmel erbjuder 
flera sätt att spara strOm. I sâ kallat sleep-
mod g.r mikrokontrollers kärna in i viloläge 
och stromfOrbrukningen sjunker till 1 mA. Dot 
är dock fortfarande far mycket. 
I sâ kallat power-down mod stängs a andra 
sidan bade timer och oscillator av tillsam-
mans med processorkarnan. Registren och 
RAM-et behâller dock sitt innehâll. Mikrokon-
trollern kan bara väckas upp fran detta till-
stand med en extern interrupt eller reset. Vid 
interrupt borjar processorn att kOra kod fran 
den adress där den placerades i stramspar-
ningsläge. 
Dessutom lcan de interna komponenterna i 
CPU-n (drivstegen fOr portutgângarna, den 
integrerade komparatorn, timers tilisammans 
med den komparator som används fOr PWM-
genereringen) stängas av genom att sätta 
oIler rensa dedicerade kontroilbitar i I/O-re-
gistren. 

testa hârdvaran. 
Om kommandot 'R' sands blinkar al- 
la LED en gang och kontrollem gar in 
i operativt tilistand (arbetstillst&nd). 

Mjukvara, del 2 
Arbetstillst&ndet är konfigurerat att 
använda absolut minimalt med en-
ergi. Seneinterfacet overvakas into 
langre. En gang i sekunden vacks 
mikrokontrollern upp fran power-
down av en interrupt, utfOr even-
tuellt arbete och gâr sedan sâ fort 
som mOjligt tillbaka till power-down 
lage. 
Kortfattat används registren RO till 
R3 far att räkna sekunder fran en 
virtuell 'tid noll'. Alla händelsetider 
berälmas i fOrh&llande till denna noll- 

referenspunict. När PC-n ställer in en-
heten i axbetstillstandet lagrar den 
tidsskiilnaden mellan referenspunk-
ten och den verkliga tiden i registren 
RO till R3. 
Registren R4 till R7 används fOr att 
lagra antalet sekunder till nästa han-
delse ellen tills nagon annan till-
stândsforandning sker, som stanton 
av en farhandsvarning for en han-
delse. Vid vane 1-sekundsinterrupt 
minskas värdet i R4-R7 med ett. Nar 
värdet nâr noll sâ skall lämplig at-
gard bestammas. Motsvarande till-
stand satts och det relevanta pro-
gramkodsegmentet Mrs. 
Omedelbart vid ingê.ng i arbetstill-
st&ndet, ellen när en mOtestid gar Ut 
läses data fran det bitadresserbara 
minnesomrâdet och laddas in i reg- 

Mukvara, del 1 
Mikrokontrollerprogrammet, som helt och hal-
let har skrivits i assemblerkod, arbetar i tvá 
olika tillstând, programmerings/konfigura-
tionstillstândet och arbetstillstAndet. I pro-
grammeningstillstandet kommunicerar mikro-
kontrollern med PC-n via serieinterfacet. 
Direkt efter en reset skickar mikrokontrollern 
ut sekvensen fOr tecknen 'HALLO' och väntar 
därefter p& ott kommando. Som en extra kon-
troll pa att det verkligen har skett en reset och 
att mikrokontroiler fungerar korrekt sA blinkar 
alla lysdioderna. 
De tillgangliga kommandon som kan skickas 
till mikrokontrollern listas i tabell 1. Nâgra av 
dessa kommandon är fOr utveckling och 
avbuggning. Do fiesta är dock for att antingen 
prograxnmera programhandelser eller fOr att 
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istren R4-R10, R13 och R14. 
Registren R11 och R12 bildar en 
räknare som används i spannings-
mätningsprocessen. Denna räknare 
initialiseras med den hexadecimala 
värdet FEAD och räknas upp (inkre-
meras) var 256:e sekund. När räkna-
ren spiller aver (i stort sett var 24:e 
timma) utfärs en spännugsmatning. 
Nan det sista mätet har passenat 
kopplas interrupterna bort och en-
heten gAr in i power-down tillstAnd 
permanent. I detta fall skall batte-ri-
erna tas un eftersom oscillatorn gAn 
och konsumerar energi. 
FlOdesschemat i figur 2 visar den ge-
nenella arbetssekvensen i det opera-
tiva tillstAndet. 

Mjukvara, del 3 
Den elektroniska 'nãsduksknuten' 
programmeras med hjalp av en PC. 
Detta kraver naturligtvis ytterligare 
mjukvara, den här gAngen i PC-n. 
Typen av händelse och tiden fOr den-
na registreras, informationen laddas 
ner till enheten och näknaren startas. 
Det är ocksA mojligt att utföra hArd-
varutester och konfigurera olika as-
pekter hos kretsen. 
Programmet är skrivet i Java med 
hjälp av den fria privatversionen av 
Borland JBuilder. Aven om Java 
kanske inte verkar vara det uppen-
bara valet for denna applikation sA 
an det faktiskt ett mycket lampligt 
sprAk. Tyvarr tar programmet en 
stund att starta och den Swing' 
Mass som ax ansvang far användar- 

interfacet gAr trOgt pA äldre PC-da-
torer. Java Communication API 
(CommAPI), som kan laddas hem 
frAn Suns websida, används fOr att 
dniva serieporten. 
Det är inte mOjligt att köra ett Java-
program direkt pA en PC. Färst mAs-
te version 1.3 eller 1.4.1 av Java Run-
time Environment (JRE) frAn Sun in-
stalleras. Detta firms tillgängligt gra-
tis frAn 

Aldre versioner fungerar inte med 
vArt program och skali inte använ-
das. Microsoft Java VM som fäljde 
med ãldre versioner av Windows 
fungerar inte heller. 
Pnogrammet ELTAKO.EXE och DLL-
en fOr CommAPI win32com.dli kan 
kopieras till villen katalog som heist 
(men de bAda filerna skall ligga i 
samma katalog). For att instailera 
CommAPI class skall filen javax.com . 
properties kopieras in i katalogen 
JRE\lib, eller i den kataiog som RDK 
installerades i. När du Oppnan ett 
DOS-fOnster och anger kommaxidot 

java -verbose I more 

skall du se den korrekta sOkvagen till 
RDK. Om detta inte fungerar kan du 
alltid söka eften JRE-kataiogen. 
Programmet startas genom att klic-
ka pA ELTAKO. .EXE. 
När du klickar pA knappen NEW' 
skapas en ny händelse i det vänstra 
omrAdet. Du kan använda 'DEL' for 
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att ta bort en händelse och alla mäten som ax 
associerade med derma. När du klickar pA en 
händelse visas den i mitten av fönstret. Här 
kan du nu ange namnet pA händelsen, det 
LED-monster som den motsvarar, mangden 
fOnhandsnotering du vill ha och langden. 
Langden mAste vara en multipel av fyra tim-
mar. I det hOgra omrAdet visas tiderna fOr 
hãndelsen. Dessa mAste iigga i kronologisk 
ordning. For att ta bort ett mOte kan datumet 
tOmmas med hjäip av bakAttangenten. Detta 
kan dA skapa hAl i händelselistan. Tryck pA 
'TIDY UP' knappen och tiderna sortenas och 
borttagna hä.ndeiser avlàgsnas. 
När alla mOten han lagts in kan de sparas 
med hjalp av 'SAVE'. Du kan senare Aterlad-
da dem med 'LOAD'. Välj därefter meny-
posten DOWNLOAD'. Ett nytt fOnster dyker 
upp och data omvandlas till bit-adresserbart 
format. Feimeddelanden, tiiisammans med 
meddelanden om orsaken, visas äverst pA 
skàrmen. Fel skall korngeras i huvudfönstret 
innan du fOrsöker dig pA en ny Download. 
Om statuslinjen visar 'Data translation OK' 
kan du fortsatta med att ansluta enheten till 
din PC och trycka pA knappen 'TRANSMIT'. 
Efter en reset (lysdioderna blinkar) äverfOrs 
data och tidsräknaren stalls in pA korrekt 
varde. Därefter switchas enheten over i open-
ativt tilistAnd. Nu kan du koppia bort den frAn 
PC-n. Se till att PC-ns kiocka an korrekt in-
ställd inna du gOr alit detta. 

Att bygga och testa 
Kretskortet i figur 3 är spansamt bestyckat 
och borde inte vara nAgot problem att bygga. 
De fyra trAdbyglarna (en ligger under mikro-
kontroilenn) fAr du naturligtvis inte giomma. 
BOnja med dessa. Mikrokontrollenna skall 
monteras i en hAllare. Aven Ovniga IC-kretsar 
kan monteras i hAllare men detta an inget 
krav. 
StrOmfOrsOrjningen bestAr av fyra 1,5 V bat-
tenet monterade i batteniutrynnmet i en lamp-
hg lAda. Alternativt kan en lamplig batten-
hAllare limmas in i lAdan. 
Färst skali 1C2 och IC4 monteras i sin ahAllare 
och enheten slAs pA. C2 skall Justeras tills os-
cillatorn arbetar tillfOrlitligt. StrOmfOrbruk-nin-
gen skall inte vara hOgre an 30 j.tA med dessa 
komponenter montenade. 
Innan mikrokontrollem monteras i sin hAllare 
skall den prograxnmeras frAn fllen MAIN.HEX. 
Du kan gOra detta sjalv (mjukvaran firms till-
ga.nglig frAn vAr websida ellen pA diskett, on-
dernummen 020308-11) ellen sA kan du kopa 
en fardigprogxammenad miknokontrolier frAn 
oss, ordennummen 020308-41. 
Innan du montenar in enheten i en lAda ax det 
vàrt att kora igenom hArdvarutestet och kon-
figurationsprocessen. FOr att gOra detta skall 

Tabell I. Kommando/funktionsöversikt 
Kommando 	Funktion 

S 	 Ga in i vilolage 

P 	Ga in i power-down lage 
e 	Sätt LED-mOnstrets ijusstyrka till fuilt 
a 	Slack alla LED 
N 	Stärig av det seriella interfacet 
R 	Starta prograrnmet 
B 	Visa blinkande LED-mOnster. Värden i stacken ax: LED-mOns- 

ter; PWM-installning; tiliperiod i enheter om 128 s 
C 	Sätt pa matningen till 'iâgt batten detektorn 
c 	Stang av matningen till iAgt batten' detektorn 
m 	Kär kontinuerhgt batten lAgt' detektortest och skicka ut re- 

sultatet kontinuerllgt pA seneinterfacet 
v 	Nästa värde pa stacken 
d 	Dumpa virtuellt minne (EEPROM och RAM) 
w 	Skriv datastrOm till virtuelit minne. Varden pA stacken är: 

rakning; startadress 
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Motstând: 
RI = l0k-( 
R2,R4 = 22IcQ 
R3,R5,R14,R20 = IOOk ~ 

R6-R13 = Iki 
R15 = 3Mi3 
R16= I5k!n  
R17,R18,R19 = 4k7 
R21 = 56k1 
R22 = I80kQ  
R23 = 47k 
P1 = I 00kQ trimpot 

Kondensatorer: 
CI,C6 = IOOjiF IOV radial 
C2 = 8OpF trimmer 
C3 = 82pF 
C4,CS = IOOnF 
C7-C ID = IpF toy radial 

Halviedare: 
DI-D8,DI I = LED, rod. Iägstroms 
D9,DI0 = 1N4148 
ICI = AT90S23 13-I OPC, programmerad, 

ordernr 020308-41 
1C2 = 4060N 
10 = 4013 
lC4 = 40106 
CS = MAX232 
TI = 8C338 
T274 = BC328 
T3 = BC327 

Ovrigt: 
BT I = 4 AA eller AAA batterier med hIlare 

I
K  = 9-pol sub-D kontakt (hona), fOr 

kretskort, vinklade stift 
XI = 32.768kHz kristall 
Diskett 020308-1 1 eller gratis Download 

Figur 3. Allting far plats pa kretskortet. 

den elektroniska näsduksknuten anslutas till 
serieporten p. en PC med hjalp av en rak 
RS232-kabel med en honkontakt i ena änden 
och en hankontakt i den andra. Kör sedan 
programmet HW-TEST. Tryck p& Resetknap-
pen och en anslutning kommer att etableras. 
Nu kan du testa funktionen genom att tärida 
och sldcka alla LED individuelit. Med skjut-
regein kan du ställa in ljusstyrkan hos lys-
dioderna och när du klickar p 'OK' lagras 
detta värde permanent. 
Det sista steget Or att kalibrera detektorn for 
lâgt batteri. Aktivera först kretsen med hjOlp 
av knappen POWER ON' och justera sedan 
P1 for en spOnning pa 0,9 V mellan testpunkt 
A och jord. NOr du är kiar med testerna kan 
anslutningen brytas med hjälp av knappen 
UNPLUG. 

Internetbutik for elektronik 
- Komponenter - Byggsatser 
- Instrument 	- Verktyg 
- Litteratur 	- Ljud & data 
- Elektronrör & transformatorer 

Sortimentnytt varje vecka 
046-52667 www.autemashop.com  
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P Goossens 

Under de senaste Aren har antalet tillgangliga operativsystem 
far PC-datorer äkat kraftigt. Olika gratis (!) operativsystem har 
tilikommit, som BeOS, OpenBSD och Linux. Dessa system firms 
ocksâ tillgangliga i olika farger och smaker (verioner och dis-
trthutioner). Windows är inte langre bara Windows utan det 
firms flu fiera olika versioner (Windows 95, 98, ME, NT och XP). 
Datoranvändare har sâledes ett start antal alternativ när det 
galler operativsystemet. Ett problem är att all hârdvara iflte 
fungerar lilca bra under de olilca operativsystemen och när det 
galler mjukvarans kompabilitet sâ àr denna Iângt ifrân uni-
versell. Det är med andra ord mânga gkger svart att valja. 
Att växla fran ett operativsystem till ett annat är ganska risk-
fyilt. Eller? Aven om det kanske är en överdift sâ är den säk- 

raste losningen fortfarande att in- 
K3 	

stanera tvâ olika operativsystem pa 

008 	 samma PC sâ att du alitid Iätt kan 
5 	6 	009 	 arivända det gamla' systemet am 

C 	 det nya inte passar dma behov. Ofta 
12 	0012 	 används ett mjukvarsystem for ett 

13 	14 	0013 	 sâdant 'dubbelt system'. Ett pro- 
15 o C, 16 	0014 

17 	18 	0015 	 gram som kallas boot manager' kan 
19 	20 	 användas fOr att välja, när datorn 
21 	22 

23 0 C  I 	 startas, vilket harddisk sam skall an- 
25 	26 	 vändas. Tyvärr fungerar detta inte 
27 	28 

30 	 aildeles smartfntt och 1 de fiesta fall 
31 	32 	lOCS16 	 ersätts denna boot manager av stan- 
30  o 	 dardboothanteraren när ett nytt op- 
K .0 0.  36  _ DA2 

37 	 erativsystem installeras. Den enda 
° 	 lOsningen i mânga fall är dâ att in- 

stallera mjukvaran pa nytt. 
Den läsning vi presenterar här lider 
inte av detta problem. Det är en ha.rd-
varulOsning sam Mr den prirnara och 
den sekundära harddisken att 'byta 
plats' när datorn startas om sâ On-
skas. Ur datorns synpunkt (och mjuk-
varan som körs pa datarn) sâ verkar 
det som om de tvâ hârddiskarna 
verkligen bytt plats. Detta trick är 
mOjligt tack vale en IDE-specifikation 
som kallas 'CableSelect'. Vane IDE-
harddisk kan konfigureras som antin-
gen Master/Slave eller CableSelect. I 
det senare fallet talar en signal pa 
IDE-kabeln om for hârddisken om 
den skall fungera sam Master eller 
som Slay. Av detta skãl ax en ledare 
i vane IDE-kabel bruten mellan kon-
takterna for de tvâ hârddiskarna eller 
sâ saknas det relevanta stiftet pa 
kontakten. Detta ger en lag nivâ pa 

034050.11 	 CS-stiftet has en av hârddiskarna och 
en hog nivâ pa CS-stiftet has den an- 

dra hârddisken (i ancira àndan av kabeln). 
Den krets sam visar här är ansluten till IDE-bussen pa mo-
derkortet via kontakten Ki. De fiesta signalerna matas direkt 
fran Ki till de andra kontaicterna (K2 och K3). En IDE-haxddisk 
ax ansluten till K2 och en annan till K3. När datom startas, eller 
efter en reset, läggs en puls pa RESET\-linjen pa IDE-inter -
facet. Denna puls klockar vippan ICia och beroende pa sta-
tusen has switchen Si kammer Q-utgangen att ga antingen 
hag eller lag. Tillstandet has Q\-utga.ngen är naturligtvis ailtid 
matsatsen till tifistandet has Q-utgangen. 
Cm vi antar att switchen ax sluten under uppstarten kommer 
det att finnas en lag niv& vid D-ingàngen till ICla sâ att Q-ut-
gângen kommer att vara lag efter resetpulsen. Denna l&ga nivâ 
pa Q-utgângen far transistorn Ti att leda. Den strOm sam 

• _____ 
r. 	

OEM 
 
 OEM . : 
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KOMPONENTLISTA 
D2 = LED, lâgstrom, grön 

Motstând: 
	 Id 1 4013 

RI = IOkQ 
	

TI,T3 = BC557B 

R2,R6= I5k 
	

T2,T4 = BC547B 

R3,R7= Iko  
R4,R8 = 2kQ7 
	

Ovrigt: 

R5,R9= I0kQ 
	

KI,K2,K3 = 40-pol 
boxheader 

Kondensatorer: 
	

K4 = 4-pot SIL stiftlist 
CI = 100 
	

S  = switch, I slutande 
kontakt 

Halviedare: 	 Kretskort 034050-I 
DI = LED, Igstrom, gui, 

flyter genom Ti Mr LED Dl att tOndas och transistorn T2 att 
leda. Den hârddisk som Or ansluten till kontakten K2 kommer 
sâledes att se en lag niv& p& sitt CS-stift, vilket far den att 
fungera som Master och därmed ser datom den som enhet Q. 
En hag niva kommer pa Q\-utgkgen efter resetpulsen. Detta 

hindrar T3 och T4 fran att leda, med den följden att LED D2 
kommer att släckas och den h.rddisk som är ansluten till kon-
takt K3 ser en hog nivâ pA sitt CS-sift. Far denna h.rddisk be-
tyder detta att den skail agera som Slav (D: enhet). 
Om Si är Oppen när resetpulsen sker sâ blir naturligtvis ovan-
sMende situation omvänd och den hârddisk som är ansluten 
till K2 blir enhet D: och den som ax ansluten till K3 blir C:. 
Vippan ICla har lagts till for att fOrhindra hârddiskarna fran 
att byta roll under anvandningen. Detta skulle kunna ha kata-
strofala fäljder for data pa h.rddiskama och i de aura fiesta fall 
skulla datorn krascha. Denna lOsning betyder att du inte be-
hOver oroa dig ifall du skulle ändra switchens installning un-
der tiden som datorn är igâng. Tillstândet hos vippan, och 
därmed konfigurationen av h&rddiskarna, kan endast ändra 
under en reset. 
Kretsen strOmfOrsOrjs fran en strömkontakt fOr en disketten-
het. FOrdelen med att anvOnda denna kontakt är att den enkelt 
passar pa en standard 4-polig stittlist. Kontrollera dock att p0-

lariteten är korrekt när du ansluter kontakten. Den rOda 
ledaren mâste vara ansluten till stilt 1. 
Att bygga harddiskvãljaren är mycket enkelt om du 
använder dig av det visade kretskortet. Du behOver 
tre IDE-kablar for att koppla in kretsen. Den bästa 
lOsningen Or att anvOnda korta kablar med bara tvâ 
lcontakter och dOr alla stiften Or kopplade 1:1 (inget 
avbrott i CS-linjen). IDE-kontakten pa moderkortet 
ansluts till Ki med en kahel. En kabel gar sedan fran 
K2 till den fOrsta hê.rddisken och en annan kabel fr 
K3 till den andra h&rddisken. Detta innebOr att det 
inte Or mOjligt att koppla in fier On tvâ harddiskar till 
denna krets. Du mâste ocksâ se till att kortslut-
ningsbyglarna pa bâda hârddiskarna Or konfigur-
erade for CableSelect. Hur du skall göra detta star i 
hârddiskarnas anvOndarmanual. Ofta sitter det ock-
sâ en klisterlapp p& hârddisken som visar hur byg-
larna skall sitta for de olika inst011ningarna. 

7/2003 	 AN om Elektronik 	 35 



VU-meter for bilstereo 
korrekta effektnivâerna (W). CC-typerna har ingen DC-span- 
ning till jord och returkablar. Returkablarna är anslutna till den 
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KOMPONENTLISTA 

Motstând: 
RI,R5 = 22kL) 
R2,R6 = I0kQ  
R3,R7 = 82O) 
R4,R8 = 470C 

Kondensatorer: 
C  -C4 = 470nF, raster 5mm 
C5,C6,C7 = lOpF 63V radial 

I- 	 O1)1] 	L - 900t'LO 

r TrF 
9 ~,N~ C 

L&- 	0iL  ON 

flh11??r(  

DJ 

Halviedare: 
DI = 1N400I 
D2-D21 = LED, 3mm diam. eller rektangulara 
IC I ,1C2 = LM39 I SN-I (National Semiconductor) 
1C3 = 7805 

Ovrigt: 
Kylelement for 10 (10 KjW) 

referensspariningen pa + 1,25 V (mellan benen 7 och 8) laggs 
aver R3 (R7) for att programmera LED-strOmmen. Program-
meringsstrommen flyter genom R4 (R8) far att f& fram den Ons-
kade referensspanningen mellan ben 7 och jord. Mir utveck-
las endast 2,0 V, villcet gOr att kretsen ocksâ kan användas med 
lâgeffektsfOrstarkare. Denna spanning läggs till 'toppen' pa 
det inbyggda motstândsnätet (ben 6) och bestämmer pa sâ 
sãtt den tröskel vid villen den LED som ai ansluten till L10-
utgângen tänds. Den andra (iâga) sidan av nätet är koppiad 
till jord. Sâ, fOr en ingangsspanning som är ilka med, eller ha-
gre, an spanningen vid ben 6 sâ är alla LED tända. Vid in-
spanningar under den trOskel som satts upp fOr den lägsta 
LED-en (89,3 mV eller -27 dB under den Oversta LED-en) äi al-
la lysdioder släckta. 
For att begränsa effektfOriusterna i IC1 och 1C2 stegas LED-
spänmrgen ner till +5 V med 1C3, C6 och C7. Dioden Dl skyd-
dar kretsen mat omvänd polaritet. 
Om du viii ha en 'punkt' display skall ben 9 pa IC  och 105 
iämnas Oppna. 
Med det visade värdet for RI (R5) tacker indikatorn effektom-
radet 10  in i 4 Q (CC) eller 40W in i 4 Q (BTL). Varje 'lagre' 
LED visar hälften av effektvärdet has den fOregâende 'hOgre' 
LED-en. Endast RI (R5) behäver ändras fOr andra effektnivâer. 
Detta värde kan beräknas fran 
Ri = 1R2 kPO ZL) / (k * 

VRefrJut)J - P.2 
där 

P0  = max uteffekt som skall visas (LED D2 eller D12) 

ZL = hOgtalarimpedansen 
P2= R6 
VReIOUt = 2.0 V 
k = konstant; 2 fOr BTL, 1 fopr CC 

Konditionen 	I (P0 ZL ) / (k VRefO,ut)  1 m&ste uppfyllas. 

Vi har tagit fram en kretskortslayout for en stereoversion. Kor-
tet (som inte kan kOpas fran oss) kan delas i tvâ separata 
kanaler. Dessa kan sedan monteras i en 'sandwich' konstruk-
tion med tre ansiutningar mellan korten, 'A-A, 'B-B' och 'C-C' 
med styv kopplingstrâd. 1C3 skall monteras pa ett litet kylele-
ment (10 K/W). Vi rekommenderar rektanguiära lysdioder fOr 
derma krets. Om du anvOnder runda 3-mm lysdioder kan du fl-
la ner kanterna iite grann sâ att de kan placeras intill varan-
dra i en rak rad. 
Ansiutningen till bilradion är inget problem. Audiosignalen tas 
fran hOgtalarkontakten (+) fOr vane kanal och jord. StrOm-
fOrsarjningen till kretsen kopplas paralielit med biiradions 
fOrsOsining. 
Vid en spanning pa 14,4 V Or den hOgsta och lOgsta strOmfOr-
brukning 171 mA respektive 22 mA. 

Batteriswitch med LDOmregulato 
G. Kleine 

Med LT1579 har Linear Technology (www.linear-tech,com) pro- 
ducerat en praktisk batteriswitch med en inbyggd iâgfallsregu- 
iator (LDO). I motsats till tidigare komponenter behOvs inga 

dioder. Kretsen firms tillganglig i en 3,3 V version (LT1579CS8-
3.3) och en 5-V version (LT1579CS8-5) bada fOr ytmontering i 
S08-h6ljen. Det firms ocksâ en justerbar version och versioner 
i S016-h6ljen med ett fler styr- och drivsignaler. Huvudhatteri-
et (vars polspaimu g maste vara minst 0,4 V högre On den 6n- 
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R. van Arem 

skade utgngsspänningen, är anslutet till ben IN1. Back-up-
battenet koppias till ben 1N2. Den stabiliserade utgngen OUT 
kan leverera en strom pa 300 mA. Regulatordelen i IC-n inidu-
derar en passtransistor for huvudinspanningen IM och en an-
nan fOr backupbattenet pa 1N2. IC-n kommer att växla aver till 
backupbattenet när den marker att passtransistom far huvud-
spanningsingngen f&r problem med att bibehlla den Onskade 
utspannugen. Enheten switchar dâ mjulct Over till backupbat-
tenet. Statusutgângen BACKUP (open-drain) gar dâ lag fOr att 
visa vad som hänt. När inte nâgot av battenerna klarar av att 
bibehâlla utgangsspanningen vid den önskade nivân gâr Ut-
gangen DROPOUT (open-drain) lag. 
LT1579 kan arbeta med inspänningar pa upp till +20 V fran 
battener. Regulatorutgangen OUT är kortslutningssäker. Shut-
downingangen (SHDN) kopplar bort utgangen. Om denna maj-
lighet inte behövs kan denna ingang helt enkeit làmnas Oppen. 

811 

T' ___ 

(Main) 
+3V3 I +5V

our V 	IM
2 

LII579CS8 

BACKUP  
+ 812  

DROPOUT 
 

Backup) 

 b 
L = SHUTDOWN 	

y 

	

C3 	C4 - 	 by 
ri 

_ GNDBIASCOMP 

4117 iOn 

034001 - 11 

Rinnande minitext 
Ki 

+9V 

Denna charmerande lilla krets är en genuin fyrasiffrors dis-
play med nnnande text, komplett med en God Jul/Gott nytt 
ârshalsning. Självklart kan vilken kompetent programmerare 
som heist lätt arrangera en annan text som rinner fram pa dis-
playen. Den tilhörande mjukvaran, inklusive källkoden, kan 
härntas gratis frri var websida elier kOpas pa diskett fran oss. 
Ordernuinret är 020365-11). 
Som man kan se av schemat best&r ha.rdvaran inte av mycket 
mer an en AT90S1200 mikrokontroller, en 4-siffrors LED-dis-
play och en 5-V spänningsregulator. Den enda externa krets 
som mikrokontroilern behäver är en resetkrets och en 4-MHz 
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kristall. Resten av kretsen är begransad till nâgra f& avkop-
plingskondensatorer. 
I prototypen använde vi en Osram SL02016 displaymodul. 
Aven om denna fyrsiffriga modul endast är 10x20 mm stor ger 
den en mycket klar och tydlig visaing. FOr att ge spännings-
regulatorn 7805 tillrackligt med 'andningsrum sâ skall mat-
ningsspännugen vara minst 8 V. En vanligt natadapter pa 9-
V är därfOr idealisk. Spanningen behOver inte vara stabiliser -
ad och adaptern maste inte lämna nagon hOgre strOm d& kret-
sen inte drar mer an 50 mA 

(0203651) 
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470V 	
020147-11 

Enkelt larmsystem 	 0 

L Libertin 

Den krets som presenteras har at mycket enkel och ãndâ ett 
mycket effektivt larmsystem fOr att skydda ett färemâl. Kret-
sen behöver inga speciella komponenter och kan byggas med 
delar som du formodligen redan har liggande i 'bra-att-ha-1â-
dan'. Det larmtriggande elementet är ett tungrelä (reedrelä). 
For att leverera själva larmsignalen kan vilken akustisk eller 
optisk enhet som heist som arbetar med 12 V användas, till ex-
empel ett roterande ijus (saftblandare), en siren eller bada till- 

met är nadvändigt for art slippa plâgan fr.n ett larm som tjuter 
hela tiden. Systemet gar dâ tillbaka till larmlage, vill<et bety -
der art nästa gang som relät Oppnas sa startar larmet igen. Om 
du inte viii art larmet skall sluta larma efter en viss tid (om du, 
till exempel, har en visuell indikering) sâ later du bli att mon-
tera D5. Systemet kan byggas Ut genom art montera flera tim-
greläer i serie. Sâ fort som nâgot av dem Oppnas triggas 
larmet. 
Nat SI är sluten laddas C3 via P1. Beroende pa potentiome-
terns inställnirg tar det mellan 0 och 90 sekunder for art nâ in-
gangstrOskelspanningen hos M.A. Utgangen fran IC1.A ga.r 
dâ lag och D3 slutar art leda. Om vi antar art tungrelät at slutet 
stannar ingângen hos ICi.B hOg och utgangen är därfOr lag. 
Om relät oppnas efter det att tillslagsfOrdrOjningen lOpt Ut 
kommer grindens utgâng att ändra status och koppla pa Ti. 
Detta ser till att utga.ngen fr&n grinden förblir hog även efter 
det att relät slutits igen. C4 borjar nu att ladda via P2 och na.r 
ing&ngstroskelspänningen far IC1.0 efter 0 till 20 sekunder 
beroende pa instailningen av potentiometern. Utgangen hos 
IC1.0 gâr lag och T2 och T3 kopplas pa, larmet gâr iga.ng. 
Vilken Darlingtontransistor som heist kan användas for T3. 
Samtidigt laddas C5 via R8 och nar ingangstroskeln hos ICi.D 
efter ungefar 45 sekunder. När utgângen fran ICi.D g&r lag 
drar den ingângarna hos IC1.A lâga via dioden D5. Larmet 
stangs av och gâr Over i vilolage. 
Om potentiometrarna P1 och P2 ersatts med fasta motstand 
ax det mojligt att bygga kretsen sa liten att den far plats i en 

sammans. 
I viloläge sâ at tungrelat slutet. När 
relät Oppnas gar ingangen till IC1.B lag 
(tidigare höll spämrn gsdelaren P2 och 
R3 ingangen vid 5,17 V, en hog logisk 
nivâ). En tillslagsfOrdrOjning pA mellan 
0 och ca 90 sekunder kan ställas in 
med P1 och en frânslagsfordrojning pa 
mellan 0 och ca 20 sekunder stalls in 
med P2. När systemet slâs pa (med Si) 
aktiveras tillslagsfordrojningen och du 
har upp till 90 sekunder pa dig att lam-
na objektet rnnan systemet gar in i aic-
tiverat lãge och fOremâlet i frâga skyd-
das. 
När relät Oppnas startar frânslagsfar-
drOjningen pa, som langst, 20 sekun-
der. Det at den tid du har pa dig att 
stanga av larmet. Om en obehOrig per-
son f.r relät att Oppnas startar larmet 
efter frânslagsfOrdrajningen. Ocksâ, 
även om relät Oppnas snabbt och se-
dan sluts igen, kornmer larmet att trig-
gas. 
Sâ fort som larmet triggats kommer T3 
att leda i ungefär 45 sekunder (tack 
vare R8 och C5). Avstangningen av lax- 

40 
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IO tàndsticksask utan att man behöver använda ytmonterade 
komponenter. Detta ar ideaJ.iskt om kretsen skall användas for 
att skydda en motorcykel. Om du skall ha den i en bil kan en 
av de befintliga därrkontakterna användas i stället for tung-
relät. I detta fall behävs en RC-kombination for att förhindra 
falsklarm. Anvànd en elektrolyt pa 10 p.F/25 V far C6, ett mot-
stand p& 100 kU fOr R9 och en 1N4001 for D7. Du kan paral-
leilkoppla flera dörrkontakter. SA fort som en av kontakterna 
slutes kommer IC1.B att tnggas. 

E n ke I fo rst a**  rka re 
for surroundsystem 
H. Sadeghi 

1i 
Den dubbla 5,3-watts audioeffektfOrstär-ka-
ren AN7147 fr.n Panasonic ax listad som 'er-
sättningstyp' sâ farhoppningsvis kommer 
den att finnas pa marknaden ett tag. Till-
sammans med nâga extra komponenter kan 
den ge ett enkelt surround-soundsystem 
som inte behäver nagra operationsforstär -
kare eller negativa spanningsmatning. 
Som visas i kretsschemat ändras grund-
stereofOrstärkaren till ett surroundsystem 
med hjalp av ett trick som kallas lägg till 
aterkoppling fran den motsatta kanalen. 
Nàr surround-sound Onskas sâ matas de ne-
gativa âterkopplingssignalema scm ges av 
C13-R3 och C12-R4 till ingângarna pa den 
'andra' förstärkaren. Den resulterande fas-
skilinaden ger surroundeffekten. Om du inte 
vill ha surroundljud stanger du av detta 
genom att trycka pa knappen Si. Detta far 
bivippan som ax byggd runt 1C2.A och 1C2.B 
att vippa och driva transistorerna Ti och T2 
sâ att de ovan nämnda negativa âterkop-
plingssignalen effektivt shuntas till jord. 
En hOgintensiv lysdiod och ett seriemot-
stand pa 3,3 M (R14) skall användas fOr att 
se till att den maximala utgângsstrommen 
hos CMOS-komponenten 4100 inte aver-
skrids. 
FOrstärkaren skall inte belastas med lägre 
impedans an 3 U. AN7147 lämnar typiskt 3,4 
watt in i 4 U. SIL-12 hOljet skall kylas med 
ett litet kylelement pa 6 K/W eller bättre. 
Tomga.ngsstrommen ar bara 19 mA. 
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Spanningsregulator for bil 
	Lj 

L 
L. Libertin 
	

Fo-( 
I bilar kravs det att man har en kraftIuil, men änd& stabiliser-
ad, spärinirg som mte pa nâgot sätt pâverkas av farandringar 
av batterisparmn gen. Den krets som visas här utför detta jobb 
enbart med hjalp av diskreta och billiga kretsar. Medan det Ia-
ga pnset är en kiar fördel jämfort med vilken regulator-IC som 
heist sâ är nackdelen ett spannirgsfall pâ2 V. Utspanningen 
kan ställas in pa vilket värde som heist meilan 1,8 V och 10 V. 
Kontinuerlig belastning pa upp till 100 watt kan hanteras och 
toppvarden upp till 140 watt borde inte valla na-got problem. 
Effektsteget best.r av tvâ paralleilkopplade 2N3055-transis-
torer i TO-3 höljen. Pa grund av deras krav pa hog basström 
har en drivtransistor av typ BD241B lagts till. Aterkop- 

.12V 

ov 

L 
	

:0 1 
plingsspanningen kommer till den inver-terande 
ingângen pa regulator-ICn, en operations-
fOrstärkare av typ 741. Referensspanningens 
nivâ vid den inverterande ingângen juste-ras 
med potentiometer (eller tnmpot) P1. 
Kretskortet, vars layout visas ovan, innehller al-
la komponenterna inklusive de tvâ effekttransi- 

+ 	storerna av typ 2N3055. Dessa mâste natur- 

OV 	
kyias ordentligt. Kom ihâg att häljet p& en 

2N3055 är anslutet till koliektorn som bar den 
positiva batterispanningen. 
Om man vill kan spanningsregulatorn färbipas-
seras av en extern switch som ansluter batten-
ets piuspol med utgangsterminalen. Switchen, 
om den används, skali kunna hantera stora 
strammar. Vid relativt lâga utspännirgar (upp till 
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KOMPONENTLISTA 
Kondensatorer: 	 Ovrigt: 

Motstând: 	 CI ,C2,C3 = I OOnF 	 K I ,K2 = 2-pol kopplingsplint for 

RI,R2 = on 1, sw 	 kretskort, raster 5mm 

R3 = I kS2 	 Halviedare: 	 S  = switch, heavy-duty, I växlande 

R4 = I ooin 	 ICI = 741 CN 	 kontakt, se texten 

P1 = I os<n Iinjär potentiometer 	 TI = BD24 I B 
T2,T3 = 2N3055 (TO-3 hOlje) 

ca 6 volt) kan man forvänta sig strämmar pa upp till 15 A (kon- 	ca 10 A vid 10 V är det bättre ta det säkra fare det osakra. 
tinuerligt) eller 20 A (topp). Aven om utsträmmen sjunlcer till 

Växelsekvenser for modelltàg 
F. Pascher 

Inbitna modelljärnvägsentusiaster som anvander sofisti-
kerade tag och växellcontroller har ofta problem med att 
ju stärre och mer komplex som anlaggningen buy desto 
svarare fr den transformator som levererar strom till vax-
larna att leverera tillrackligt med strOm far att lagga om 
flera växlar samtidigt. Manäverenheterna i växlarna är 
designade att arbeta med växelström sâ det hjälper inte 
att likrikta matningen och lagga till elektrolytkonden-
satorer, spolama kan överhettas och brinna sander om de 
fastnar under rOrelse (vaxelstramsoperation hjalper till 
med att Overkomma friktionen i mekanismen). 
Den krets som visas här laser detta problem genom att 
använda en sâ kallad sekvenser som ser till att bara en 
växel kan aktiveras at gângen. Under själva operationen 
kommer kontrollern att switcha alla vaxlarna utefter lin-
jen pa sanima gang som vanligt, men den andra anslut-
ningen till vane spole är kopplad till sekvenserenheten. 
Denna krets tillâter bara strom att flyta genom en spole 
at gangen. Sekvenserkretsen bestâr av en 555-a konfigu-
rerad som en astabil multivippa som klockar en 4017 
Jolmsonräknare dar tio utgangar används for att switcha 
tio triacar i sekvens, tillräckligt for tio växlar. P1 ändrar os-
cillatorfrekvensen hos 555-timern och justeras sâ att var-
je tidsintervall hos sekvenserna är tillrackligt lang far att 
vàxlarna skall hinna läggas Over. Switchningstiden beror 
p& vilken typ av växlar som används men ligger typiskt 
mellan 1 s och 1,5 s. Om nâgon växel fastnar under vOxlin-
gen ger den ifran sig ett karakterisktisk brum i takt med 
switchningsfrekvensen villcet gar det enkelt att hitta den. 
Den elfte utgangen fr.n 4017 kan anslutas till en LED (till-
sammans med ett seriemotstând). Denna blinkar fOr att 
ge en visuell indikation av sekvenserns funktion. Strom 
till sekvensern tas fran vOxeltransformatom (15 VAC). Lik-
riktarbryggan B80C 1500 och regulatorn ICI ger stabilis-
erade 12 V till kretsen. StromfOrbrukningen är bara nâgra 
ía milliamp. 

32O3OO. 
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fekterna av jordslingor när tvâ eller 
flera moduler används samtidigt. 
Ingangama har RC-filer far att under-
trycka HF-starningar. De fyra kana-
lerna kan balanseras efter varandra 
med hjälp av de fyra trimpotentio-
metrarna. Värdena pa C2, C4, C8 och 
ClO är dubbelt sâ haga som i en en-
kelkonfiguration (Se Fyrdubbel bil-
färstärkare pa annat stälie i tidnin-
gen). 
R3/C5 och R6/C11 ser till att det inte 
blir nagra klickar när du sätter pa el- 

Mätresultat 
Tomgngsström 
Quiescent current 
Pmax(THD+N = 0.1 %) 

Kanslighet (P= 17.9 W) 	 0.46 V 
THD+N 
(B = 80 kHz, I kHz, I W/4 f)) 	<0.03 % 
Bandbredd 	 24 Hz to 55 kHz 

1. Giesberts 

Om vi viii ha Ut mer effekt vid en viss given 
matningsspannirg (som fran battenet i en bil) 
och du inte viii använda en switchad nãtdel 
eller en kiass H färstärkare, s& är ditt enda val 
en traditionell bryggförstarkare. Olika typer av 
intergrerade versioner har funnits under flera 
&r. Nya typer dyker ocksâ upp regelbundet, 
som ST TDA7375A, som har den fördelen att 
den behöver mycket fâ externa komponenter. 
Denna IC är en benkompatibel efterfälj are till 
TDA7374A, som ocksâ kan anvandas Mr. 
Dâ mânga idag redan har vant sig vid sur-
round-soundförstarkare och det ax vanhigt att 
ha fler an tvâ hägtalare i bilen sâ är fyra ka-
naler per modul absoiut minimum. Det är där-
far vi placerat tvâ IC-kretsar pa ett enda krets-
kort far denna design. De Wa IC-kretsama de-
lar pa commoningâng och effektjord. Dessa 
tvâ jordar är kopplade med ett motst&nd pa 
0,1 Q (R7) Far att begransa de oönskade ef- 
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ler stänger av färstärkaren. C6 och C12 avkopplar de interna 
spángsdelarna, som forspanner utgângsstegen med halva 
matningsspannugen. Bâda IC-kretsarna ax ocksâ väl avkopp-
lade med hjalp av separata elektrolytkondensatorer (C4 och 
C15). Den HF-avkopplande kondensatorn C13 delas av de tvâ 
IC-kretsarna och ax placerad mellan dem. 
Kretskortet har designats att vara s& kompakt som möjligt och 
därför àr det lite trângt pa vissa ställen. Hogtalaranslutnin-gar-
na sitter pa bada sidor om IC-kretsarna. Nar du ansluter hag-
talarna är det en bra ide att kapa kablarna till rätt längd och 
löda fast dem clirekt pa kortet. Anslutningama for strömforsOxj-
ningen (som anvànder bilkontakter) är placerade i ändarna av 
säkringshâllaren ('0' och '+'). Glöm inte de tre trâdbyglarna 
och använd isolerad trâd for de tva lankarna under IC-kret-
sama fOr att undvika kortslutnrng. Den tredje tthdbygeln finns 
intillR7. 
Om färstärkaren drivs till sin maximala utgangsniva av fyra si-
nussignaler s& drar den 7,7 A! Det àr därfOr vi använder en 
sakring pa 8 A far att skydda kretsen. Vi rekommenderar ett 
kylelement med en maximal termisk resistens pa I KIW far att 
fâ tillräckligt med kylning. Nar du monterar kretskortet sa var 

KOMPONENTLISTA 	C14,C15 = 22001.iF 25V 
radial, max. diameter 

Motstând: 16mm. 
Rl,R2,R4,R5 = iooc 
113,116 = I 0kQ HaMedare: 

R7 = On I, SW ICI,1C2 = TDA7375A (ST) 

Pl-P4 = lOkQtrimpot 
Ovrigt: 

Kondensatore,i F I = sakring 8NT (trOg) 

Cl ,C3,C7,C9 = I 5nF med hâliare fOr kretskort 

C2,C4,C8,C 10 = 470nF 2 spadkontakter, hane, 

C5,C II = I 0iF 63V radial staende fOr lOdning (2- 

C6,C12 = 471.xF 25V radial bensversion) 
C13 = lOOnF Kretskort 034039-I 

forsiktig med hâlen intill IC-kresama. Kopparen sträcker sig Ut 
till dessa hal och du mâste anvànda distanser av plast nàr du 
monterar kortet. Använd isolerade brickor och bussningar far 
att montera IC-kretsama pa kylelementet. De mâste vara elek-
triskt isolerade fran detta. 

DirectX for Delphi (Delph*IX) 	0 
R Goossens 

Ek & 	I'- E 	C' Q'-. loth 
Det är svârt att fOrestalla sig att 	U 

- 
det bara ar nâgra fâ ax sedan 	j3j 	 II - 

 
spelet Castle Wolfenstein' kom 
Ut pa marknaden och orsakade en revolution mom PC-spelvarl-
den. Detta berodde pa att spelet gay ett, fOr den tiden, realis-
tiskt intryck av en 3D-varld, n&got som tidigare bara var färbe-
hâllet mycket dyra CAD-program. Därefter har det slapps 
mangder med spel som ocksâ har en 3D-vàrld där du kan röra 
dig fritt (och bara hindras av olika monster, krigare, aliens etc. 
som alla ax ute efter att slâ ihjäl dig). 
Nar Windows kom vax Microsoft väl medveten om vilcten av att 
kunna använda dessa spel pa Windowsplattformen. Det var 
dags far ett ny API (Application Programming Interface) s& att 

•JN 	j. 
I 	I Da.C.OkI i..l 	I Famml 	I D1 	3I I S.I 	dcI S. 	DC 

operativsystemet blev ansvarigt for 3D-varlden dâ det inte var 
önskvärt att programmen fick direkt tillgang till ha.rdvaran un-
der Windows. Detta nya API fick namnet DirectX, ett mycket 
komplicerat stycke interfaceteknik. Senaxe byggdes DirextX Ut 
med nya funktioner fOr PC-spelen. Idag finns det DirectX inter-
face fOr joystick (inklusive force feedback), tangentbord och an-
dra anvandannterface sâval som nätverksinterface optimerade 
fOr nàtverksspel, ljudlcortsinterface och mycket mer. 
Aven om detta API i huvudsak ax avsett for spel s& duger det 
ocksâ till 'normala' program. Det ax, till exempel, majligt att an- 
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vända nätverksinterfacet far andra andamâl. Dessutom ser det 
mycket professioneilt Ut om ett eller flera 3D-objekt förstärker 
ditt programs utseende. Men framför alit är det roligt och läro-
rikt att använda DirectX. Den japanske prograxnmeraren Hi-
royuki Hon har ingâende studerat Directx-material, villet re-
sulterat i ett palcet med Deiphikomponenter som gär det en-
kiare att programmera DirectX-applikationer. Installationen av 
dessa komponenter gärs med ett setup-program. Efter instal-
lationen firms det en extra flik med namnet DeiphiX' (flgur 1). 
Det är en bra ide att studera de mânga exempel som är inklu-
derade far att se vad som kan gäras med dessa nya kompo-
nenter. Exemplen gâr fran enkla applikationer (som gär det lätt 

Täntvardethär! 
R. 't Hooft 

Denna krets ser till att du aidrig glammer att tända lamporna 
pa bilen igen. SA fort som motorn startas switchas halvijus-
lamporna (varselljus) och parkeringsljuset pa automatiskt. 
Kretsen slacker ocksa halvijuset när du tänder strâllcastama. 
Som du kan se av kretsschemat behövs det inga speciallom-
ponenter. Nax motom är igang kommer generatorn att lämna 
en spanning pa mer an 14 V. Dioden Dl minskar denna span-
ning till 5,6 V och skickar den till basen pa Ti via Ri. Tack vare 
den resulterande strämmen sâ leder Ti. Den förstärkta sträm-
men flyter via R3, basen pa T3 och D3 till jord. Detta f.r även 
T3 att leda och aktivera relät Rel. 
Om föraren flu slar pa stralkastarna flyter en strom genom D2 
och R2 in i basen pâT2 vilket far denna transistor att leda. Re-
sulatet blir att spänningen vid basen hos T3 faller vilket far 
denna transistor att sluta leda och relät avaktiveras. Om 
fOraren slacker strâlkastarna âterstalls den tidigare situatio-
nen och relät aktiveras igen. 
Halvijuset och parkeringsljuset tänds via kontaktema pa relãt 
Rel. Diodern D5 och D6 ser till att parkeringsljuset är tänt om 
antingen halvljuset (via relät) eller stra.11castama (via ljusknap-
pen) slas pa. I praktiken betyder detta att parkeringsljuset 

att titta pa olika funktioner hos DeiphiX) till mycket vackra 
grafiska effekter. Far att illustrera detta visar figur 2 skärm-
dumparna fran tvâ exempel: Samples/d3drm/AlphaBlending 
och Saniples/d3dim/Texture. 
Filen kan laddas ner fran 
www.yks.ne.jp/—hori/DelohiX-e.html. 
Vi fOresl&r att du ocksâ laddar ner de tre verktygen fran den-
na sida. Dessa är mycket behändiga när man skall omvandla 
grafiska bilder eller audio till ett fillormat som àr lampligt for 
DirectX. 
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alitid kommer att vara tänt nar motorn àr igâng, oavsett om 
ljusknappen far strâlkastama är till eller inte. 
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P Goossens 

Skulle det inte 
vara trevligt att ha 	 Volt 
ett oscilloskop, en 
spektrumanalysa-
tor och en funk-
tionsgeneratar i 
ett enda instru-
ment utan att det-
ta gjorde ett start 
hal i din plânbok? 
Och dessutom tar 
detta instrument 
inte upp nagon 
plats pa din ar-
betsbänk och be-
hOver inte nâgon 
extra strömförsör- 

Audiotestare 
	

2Y1 
gangsspanningen inte är n&got problem. 
Med funktionsgeneratom ax det mojligt att genererax oh-
ka vâgfarmer sam sinus, fyrkant och triangel. Vitt brus 
ach sklirt brus kan ocksa praduceras med denna genera-
tor. Det firms ocksa ett alternativ att spela en wave-rn sa 
att, i princip, vilket gadtycklig vagfarm sam heist är majlig 
(am den kan genereras av ljudkartet). 
Generatorn har acksa en andra funktian, nämligen sam 
en svepgeneratar. I detta fail producerar generatom olika 
sinusvâgor med Okande frekvens. Vid vauje frekvens mats 
niv&i pa ingângen. Dessa vàrden kan sedan visas sam en 
snygg Bode-plattning. Dettta àr mycket användbart när 
man mater pa filter, färstärkare etc. 
Det sista instrumentet ax en spektrumanalysatar. Denna 
använder sig av FFT-analys, vilket ger analysatorn en 
snabb uppdateringshastighet (repetitionshastighet). Med 
justeringarna kan man, bland annat, ange olika fönster-
alternativ fOr ingângssignalen. Antalet samplingar sam 
används vid analysen är ocksâ instälthart. 
Att utföra fuilgoda matningar med hjälp av detta instru-
ment berar helt ach hâllet pa kvalitén has ljudkortet. FOr 
närvarande är det genomsnittliga ljudkartet tillräckligt 
bra for att gOra hyggliga mätningar, men de är 
naturligtvis inte idealiska. Vi skall gOra helt kiart att det 
inte är nagon lämplig miljö for analoga signaler inuti en 
PC-lâda. Det firms tifiverkare sam, av detta skäl, tiliverkar 
ljudkart där A/D ach D/A-amvandlarna är monterade i ett 
separat hOlje utanfOr PC-n. sa lat ass saga det igen, ett 
standard ljudkort ax tillrackligt bra for att utfOra mat-
ningar med, men vänta dig inga rnirakel av det! 

Programmet kan laddas ner fran konstruktOrens websida: 
http://www.sumuller.de/audiotester/  

03CO27 

jning. Later detta 
for bra far att vara sant? Men det är fullt mOjligt, am du 
redan har en Windows-PC med ett ljudkart. Frekvensom-
râdet ar visserligen begränsat till audioomradet ach nag-
grannheten beror pa ditt ljuclkort, men far ca 230:- är det-
ta ett mycket bekvämt och önskvart mätinstrument. 
Du har fOrmadligen redan insett att detta inte är nâgat 
bygg-sjalv-projekt utan ett program sam firms tfflgangligt 
sam Shareware pa Internet. Du kan registrera program-
met for 25 Euro och sedan använda det sa mycket du vill. 
Det 2-kanaliga oscilloskapet har en ganska spartarisk de-
sign, men den är logiskt d& ingângarna has ett ljudkart 
inte är lika välutrustade sam pa ett normalt oscillaskap. 
Det är dock mOjligt att justera tidbasen och ändra käns-
ligheten pa ingangskanalerna. Detta ascilloskap är ocksa 
färsett med en triggerfunktion, sam gor att en snygg 'still-
bild' kan visas pa skärmen. Oscillaskapet är faktiskt my-
cket användbart i praktiken under fOrutsattning att den 
begränsade bandbredden ach den maximala in- 
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P Goossens 

Idag använder vi en PC-dator till i stort sett aliting. Email har 
blivit ett standardverktyg for kommunikation och ett hem-
manätverk är inte langre nâgot som är exklusivt for datanör-
dar. I mânga hushâll ãr stereon inkopplad far att man skall 
kunna lyssna pa MP3 etc., etc. Det finns ett sâ stort urval med 
mjukvara att i stort sett vem som heist kan hitta nâgot man 
gillar och som man kan använda. Nackdelen med all denna 
mjukvara är att det det iblad är svârt att se skärmen fOr alla 
fönster (m vet, skog, träd ... ). 
Visst är det ganska lätt att kolla om man har fâtt email, vilicet 
spar som Winamp spelar eller att halla ett Oga pa den aktuel-
la hastigheten hos Internetuppkopp- 
lingen. Men ofta f&r man jaga runt for 

- 	 .. 	 UT 
att hitta mformationen och den ar of-
ta gOmd när ett annat fänster befin-
ner Sig i fokus. Slutresultatet blir att 

	

det krävs ett antal musklick innan vi 	 : sac) 

hittar rätt information. Inte särskilt 
sv.rt, men ibland lite bokigt. 

-- 	 ... 	 Tots le,45, ors + ni, + secXbn) 
Har presenterar vi en losnmg pa det- 

	

ta problem en LCD-skarm inbyggd i 	plfttst numberaare*tr 
tdtrado in playAst 

	

PC-lâdan och som visar den önskade 	Qzrent Stab 

informationen kontinuerligt. Dis-
playen kan enicelt monteras pa en le-
dig plats pa datorns frontpanel. Den 
är enkelt att strOmforsOrja direkt fran 
datorn eftersom stromfOrbrukningen 
äi lag. Det brukar dessutom finnas en 

 
ledig kontakt i datori&dan.  

I 

FOr att halla ailting sa bffligt som mojligt kan vi anvanda oss 
av paralleilporten far kommunilcationen mellan PC-n och LCD-
modulen. Derma kontakt används i alla fall mindre och mindre 
tack vare USB och nätverksskrivare. 
Schemat i figur 1 är mycket enkelt dA paralleliporten har till-
rackligt med ing.ngar och utg.ngar fOr att driva LCD-n direkt. 
Aven om kretsen krãver mycket lite strOm sa är det bäst om 
strOmmen inte tas direkt fr&n parallellporten. Som vi redan 
sagt använde vi en extra kontakt, normalt avsedd fOr en 3,5" 
diskettstation (0). Dinned aterstar potentiometer P1 och kon-
densator Cl. P1 anvands for att justera kontrasten pa LCD-
modulen och Cl hjälper till att rensa bort ovàllcomna stOrnin-
gar frk strOmfOrsOrjningen. Du kan vàlja typ av LCD efter di-
na egna Onskemâl under fOrutsattning att displayen innehâller 
en HD44780 kontroiler. Mjukvaran stOder de olika standarddi-
mensionerna (fr&n lxlO tecken till 4x40 tecken). 
Hela kretsen är byggd pa en bit experimentkort. I var prototyp 
använde vi en 14-pinnars stiftlist fOr att ansluta LCD -modulen. 
Anslutningen till strOmfarsarjningen gars med en enicel 4-polig 
stiftlist. Se till att du kopplar in spanningen korrekt sa att du 
inte använder +12 V i stället for +5 V eftersom LCD-n fOr-
modligen inte Overlever det! 
Om LCD-n har balcgrundsbeiysning kan du koppla in denna 
ocicsâ. I detta fall är det bast att konsultera databladet hur det-
ta skall goras. Vissa modeller skall ha ett senemotstand me-
dan andra modeller har detta motstand inbyggt. FOr monte-
ringen av LCD-modulen i datorn ax det perfekt att använda en 
tom täckplatta. 

Alit om Elektronik 	 7 2003 



helt justerbara. Meddelandena kan inkludera uppdaterad in-
formation sam aktuellt anvãndarnamn, processorns temper-
atur, hastigheten hos Internetanslutningen, nar det kommer 
email etc. Programmet är mycket anvandarvanligt och alla 
kan f& igâng det snabbt. Figur 2 visar en Smartie 5.1 emu-
lering av en LCD-skärm medan figur 3 visar programmets 
konfigurationsfonster. 

034047-1 

Nar ailting är fardigbyggt behöver vi mjukvara far att kunna 
driva kretsen. Det firms flera program for detta tillgangliga pa 
Internet, komplett med relevant information. Det trevligaste 
programmet vi stOtt pa hittills •• LCD Smartie 5.1 som kan 
hämtas fran: 

L. Lemmens 

I nätverk tillhOr koaxialkaheins Overlägsenhet det forgângna. 
Nufärtiden gOrs Ethernetanslutningar med hjalp av UTP-kab-
lar. BNC-kontakten har f&tt ge vi.ka far den 8-poliga RJ45-kon-
takten. Tidigare kedjekopplades koaxkablar fran dator till da-
tar och terminerades i de tvâ ytterändarna med 50-ohms mot-
stand, men moderna nätverk använder central kopplings-
boxar' (switchar och/eller hubbar) fOr att koppla ihop ailting. 
Anslutningarna mellan hubbarna och datorerna gOrs med sa 
kallade patchkablar sam har samma sekvens hos ledarna i 
RJ45-kontakterna i b&da ändarna. Far att kunna gora en direkt 
anslutning mellan tvâ datorer utan att anvanda en hub eller 
en switch sâ används en korsad' kabel. I en sâdan kabel är 
ledarna korskopplade sâ att tvâ datorer kan kommunicera di-
rekt med varandra. Om man skulle ha problem med nätverket 
kan det vara bra att kunna koppla ihop tv& datorer direkt, eller 
att kunna koppla in ett kahel- eller ADSL-modem utan att an-
vanda en hub. Det är dock inte alltid man har tillgâng till en 
1kg korsad kabel och att flytta omkring datorer är inte nâgot 
attraktivt alternativ. Men kan vi använda en dubbel RJ45 vag -
gkontakt far att skapa en adapter sam kan användas for att 
koppla ihop de tvâ patchkablar som kommer frk apparaterna 

i frâga. Denna vaggkontakt 
kopplas sâ att det skapas 
en korskoppling. Detta gär 
man med fäljande interna 
anslutningar: 

1 -+3 
2—*6 
3-41 
4—*4 

5-45 
6  
7-37 

8-8 

Ki 

K2 
034051 - 11 

r.. 

LJ 

~! i ~ 11;1 '; 

1: white/orange TX+ 
2: orange 	TX- 
3: white/green 	RX+ 
4: blue 
5: white/blue 
6: green 	RX- 
7: white/brown 
8: brown 

034051 -12 

Detta program har sa manga majligheter att det är omOjligt 
att räkna upp dem allihop. Textmeddelandena pa skärmen är 

Korskoppling med tva* 
patchkablar 
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