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BYGGPROJEKT

GBPLC - GameBoy PLC

anvand ett Nintendo GameBoy som en program-
merbar logikkontroller for hemautomatisering

Uppgifter fér hemautomation - alltifrén styrning av persienner
och markiser till larmsystem - kan enkelt hanteras av sma
programmerbara
logikkontroller
(PLC).

Har presenterar vi
enmycket attraktiv
I6sning som &r
béde bekvam och
billig: GBPLC, en
PLC baserad pé ett
Nintendo Game-
Boy.

Fardigbyggda och testade kort finns ocksé att képa fran oss!

GBPLC 12C 1/O-box

analog, digital I/O plus TXT (SMS)!

For att anvénda ett Nintendo GameBoy som ett systemkontroll-
center be-héver du ett 12C interface férutom det speciella
instickskortet. Den
krets vi presenterar
hér utfér detta jobb.
Den har totalt 24
ingéngar och utgdn-
gar, inkluderande 4
analoga ingdngar
och 8 digitala ingén-
gar. Detta ar fullt till-
réickligt fér att kunna
styra markiser, utom-
husbelysning, drape-
rier, ett larmsystem,
centralvéirmesystem och mer, till och med fiarrstyrt via textmed-
delanden (SMS).
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Binar klocka 6  ATMegakort

. i w _r . Pa tiden att vi studerar denna
Ovanliga klockor @r inget ovanligt i Allt om Elektronik. NTekontrellie slrre
Den version som presenteras har baseras en binar

) - 12 GBPLC

kIOCkO (men den ar heH' kompcﬂlbel med ett Vonl'g* Ett GameBoy som en programmer-
vardagsrum. Med lite évning ér det méijligt att lésa bar logikkontroller

av tiden med ett enda é6gonkast 20 GBPLC I2C I/O-box

analog, digital I/O plus TXT (SMS)!
23  Laserlarm

Smaprojekt
24

Stegmotostyrning
25 Fasvindande tonkontroll
27 Modulerad ljusbarriar
28 Likriktarbrygga med MOSFET

29 Multimeter som blixtdetektor
30 Férinstalining av servomotorer
31 Riktningskanslig ljusbarriar

32 89LPC9xx USB-programmering
33 DC-kopplade audioforstirkare
34 Phono Splitter

35 TENS

36 Enkel hybridforstiarkare

38 Programmera en Propeller-IC
39 E-block = billigare design

40 Bakre dimljus for veteranbilar

42 Tandborstningstimer
43 VHF FM-sindare med en opamp
44 Narvarosimulator

LED.termometer 45  Ekonomiskt LED-skydd
46 Binar klocka
I d I LED . . = i 48 | -Wire termometer med LCD
enna termometer lyser -en | mitten gront nar 50 Enkel fjarrstyrning for hemmet
H LR -3 o 52 Ateranvind blixtlampor
temperauren ligger p'& ett forinstallt varde. Om Rl e
LED-en lyser gult avviker temperaturen fran det 54  Infrarod till/frinstyrning
. . = . 55 Charlieplexin
installda vérdet. Hur mycket temperauren avviker 56 Rsc_n,‘:ke. .
fran det instéllda vardet visar med hjélp av de réda ] st g
. . . 58 8-kanals ingang for oscilloskop
lysdioderna, de évre = positiv avvikelse, de undre 59  84-48 pixlar grafisk LCD
. . 60 Jag kommer!
= negativ avvikelse. 61 Blinkande LED med flera firger
62 USB-sikring
63 Elektronisk Torricellibarometer
64 Kontrastkontroll for LCD

64 Skydd for telefonlinje

65 Kristalladapter med SMD
66 Batterisparare

67 Hérbar blinkvarning

68 LM35 till ADC

69 ZigBee-switchning for fjarrkontroll
70 Att mata batterispanning
71 Hogspanningsregulator

72 Drivare for 20 LED
73 Liten ‘Félja John'

74 LED-termometer

75 Harmonigenerator med en opamp

76 Fyrdubbel matning for hybridférstirkare
77 Slavswitch for nitet

78 Seriellt till Bluetooth

79 Askforutsigare
80 Universell LCD-modul
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ATMegakort

Det var pd tiden tycker du kanske. Aven om mikrokontrollern ATmega infe dr speciellt megastor
s& dr den faktiskt ganska populdr och vi kinner kanske att den inte har fdtt den uppmdrksamhet
som den fortjdnar i Allt om Elekironik. Det Mini ATmegakort som beskrivs i denna artikel gottgor
detta och dessutom dtfdljs detta av en mycket trevlig applikation, vér fristdende OBD-2 analysator
som vi presenterade i nummer 3/2006.

Mini ATmegakortet ar ett fullt komplett
applikationskort for ATmegal6 och AT-
mega32 medlemmarna ur Atmels AVR-
familj. Det inkluderar en LCD-port, ett
serieinterface och ett flertal I/O-linjer.
For programmering har kortet ocksa
ett mini-interface for kommunicering
med en PC-serieport.

Det finns méangder med tankbara app-
likationer fér smé enkortsdatorer bade

inom hushdlls och hobbyomradet, s-
som styrning av centralvarme, styr-
ning av markiser och persienner, larm-
system etc. En annan popular applika-
tion ar styrning av autonoma robotsys-
tem. Att utveckla egna applikations-
program kraver en viss erfarenhet av
programmering och detta kort med sitt
programmeringsinterface ar naturligt-
vis val lampat for att du skall f4 denna

erfarenhet. Det ar enkelt att omvandla
anvandarinput till aktioner och res-
ponser, aven med bara sma program.

Enkelt men mangsidigt

I sin standardapplikation ar kortet av-
sett att forses med en ATmegal6.
Denna relativt billiga mikrokontroller
frdn 8-bitars AVR RISC-familjen &r my-
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For ATmegal6 och ATmega32
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Figur 1. Kretsschemat Gver Mini ATmegakortet, som utgdr en god grund for kompakta opplikationer.

cket lamplig fér nybérjare tack vare
dess DIL-kapsel som &r enklare att
hantera dn den ytmonterade kapseln
hos de mindre AVR-mikrokontrollerna.
ATmega8, som kommer i en liten 28-
pinnars kapsel, och med ett stort an-
tal I/O-linjer, ar ocks& mycket populér.
Dess interna flashprogramminne pé
bara 8 kB ar dock i minsta laget och vi
foredrar darfor den stérre ATMegalé

4/2006 - Allt om Elektronik

med dubbla minnet. Om du behdver
annu mer minne kan ocks& den pin-
kompatibla ATmega32 monteras pa
kortet. Den senare enheten ar ocksa i
stort sett mjukvarukompatibel och det
ar i allménhet bara nodvandigt att re-
kompilera mjukvaran i friga utan att
go6ra ndgra andra forandringar.

Ett annat skal till att ATmegaproces-
sorerna ar sd populara ar det faktum

att manga storre element redan 4r inte-
grerade. Dessutom ger de 32 I/O-lin-
jerna hos de tva storre versionerna till-
rackligt med anslutningsmojligheter
foér extra hardvara, inklusive &tta pin-
nar som kan routas till en intern ana-
log-till-digitalomvandlare. Processorn
kan koras med en maximal klockhas-
tighet pa 16 MHz, vilket ger en respek-
tabel datorkraft. Processkomplexa tid-
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KOMPONENT-
LISTA

Motstand

R1 = SIL motstédndsnat 8 x 1k(2
R2 = SIL motstandsndét 8 x 10k
R3 = 10k

R5, R5A = 390
R6 = 1k
P1 = 10k trimpot

Kondensatorer

C1,C2,C13, C14 = 100nF keram.
C3, C4 = 22pF

C5-C9 = 1uF 16V radial

C10 = 47pF

C11 = 220uF 25V radial

C12 = 10uF 16V radial
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' Halvledare

" D1 = LED-stapel med 10 LED
D2 = TN4001

I D3 = finns i D1

I IC1 = ATmega 16-PC (DIP40-hélje)
I 1C2 = MAX232 (DIP16-hélje)

I IC3 = 7805 (TO220-hélje)
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JP1-JP4 = tradbygel, mikroswitch
eller 2-pol stiftlist med jumper)

K1 = 10-pol stifttag

K2, K2A = 20-poly SIL pinheader

K3, K3A = valfri

K4 = 9-pol sub-D plugg (hane), for
kretyskort

K5 = 16-pol SIL sockel, (t.ex. frén
en 40-pol virsockel)

Ké = Telejack for natadapter, for
kretskort

ICsockel, 1 x 40-pol, 1 x 20-pol,
1 x 16-pol

S1 = 8-pol DIP-switch

§2 = tryckknapp, 1 slutande
kontakt (t.ex. Conrad Electronics #
700665)

L1 = 10 pH (fast spole)

X1 = 8MHz kristall

Lédda, Hammeond typ 1591-D blé *

16-pol flatkabel (nagra centimeter)

Kretskort 050176-1, kommer
inklusive programmeringsadapter-
kortet 050176-2.

* behévs inte i kombination med
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kritiska uppgifter ar normalt inget
problem eftersom de flesta maskinin-
struktionerna endast behéver tva sys-
temklockperioder for exekvering. Yt-
terligare anvandbara egenskaper in-
kluderar interna mjukvaru-UARTar for
seriekommunikation och mojligheten

Figure . Kretskortslayouten och komponentplaceringen.

att reagera pé interrupter och att han-
tera systemkrascher med hjalp av en
watchdogtimer.

Allting ombord

Som du kan se av kretsschemat i figur

1 s& &r det bara nagra fa komponenter
som ar monterade pa kortet. Stromfér-
sorjningen och klockan ar naturligtvis
viktiga. Den férstnamnda kommer fr&n
en 5-V regulator (IC3) och en 8-MHz
kristall stéller in hastigheten pé& mik-
rokontrollerns inbyggda oscillator.

Allt om Elektronik - 4/2006



Nastan alla de ovriga komponenterna
anvands for att supporta de olika inter-
facen. K1 ar kontakten for programme-
ringsadaptern. Kretsarrangemanget ar
kompatibelt med konventionella 10-
ledares adaptrar, som de som anvands
med Atmels STK-kort.

RS232-porten (K4) kan programmeras
via den interna mjukvaru-UARTen och
kan uppné héga datacverforingshas-
tigheter tack vare interruptkontroll och
buffring. De tva jumprarna JP3 och JP4
gor att +10 V och -10 V kan anslutas
till d-subkontakten och forsorja ‘vam-
pyrkretsar'. En nollmodemkabel méaste
anvandas for att ansluta porten till en
PC och jumprarna JP3 och JP4 skall i
detta fall lamnas dppna.

Négra switchar och lysdioder &r natur-
ligtvis alltid valkomna nar man vill ut-
fora enkla experiment med kortet. Folj-
aktligen ar en uppsattning LED (LED-
stapeln D1) och DIP-switchar (S1) an-
slutna till I/O-linjerna. ATmega kan
lamna upp till 40 mA per pinne for att
driva LED-ar eller andra komponenter
direkt utan ytterligare kretsar. Om du
vill anvanda portlinjerna for andra an-
damal kan pull-downmotsténden (néa-
tet R2) och lysdioderna kopplas bort
med jumper JP2 respektive JP1. Om
port A anvands som en utgdng maste
DIP-switcharna kopplas fran (6ppna)
for att undvika att IC-n skadas.
Komponenterna L1, C2 och C14 har
lagts till for att forbattra noggrannhe-
ten hos A/D-omvandlaren. Om du inte
behoéver ndgon mer noggrann A/D-om-
vandlare kan dessa komponenter ute-
lamnas och L1 kan ersattas med en
trddbygel.

LCD-modulen med fyra rader om 20
tecken ( 4 x 20) ar den display som ar
att foredra och en perfekt lamplig typ
kan du kopa via oss. Kortets layout
passar exakt till denna modul. Dis-
playen kan anslutas med hjalp av ett
par flatkablar. En mer elegant 16sning
ar dock att loda en halv virsockel for
IC-kretsar pé kortet. Om en stiftlist
monteras pa LCD-kortet kan det plug-
gas direkt in i denna sockel. D& det
finns ménga liknande versioner av
denna typ av standarddisplay sa skall
du kolla noga att pinkonfigurationen
passar till kortets layout. De moderna
blda versionerna ar naturligtvis inte sa
anstrangande for 6gonen, men som sa
ofta ar fallet, sa kostar det lite mer att
ha en speciell smak.

Glom inte att justera kontrastinstall-
ningen med P1 nar du startar kortet for
forsta gdngen. Annars kanske du tror
att det ar fel pa displayen da du inte
ser ndgonting om denna &r felinstéalld.

4/2006 - Allt om Elektronik

Figur 3. Det frdigbyggda prototypkorfet.
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En LED-stapel med 10 LED rekom-
menderas for D1. I detta fall 4r D3 au-
tomatiskt den tionde (oversta) lysdio-
den i stapeln och den nionde anvands
inte. Om du bara far tag pa en stapel
med atta LED s montera dé denna i
de dtta lagsta positionerna. Den nion-
de positionen kommer da att vara op-
pen och en vanlig LED kan monteras i
den tionde positionen for D3.

K3 och K3A kan anvandas for att mon-
tera stift under kortet s att hela kor-
tet kan pluggas in i ett annat kort som
en ersattning for ett ATmega for exper-
imentandamal. K2 och K2A ldmnas
oppna for anslutning av I/O-linjer.

Det enda som ar kvar att namna ar av-
kopplingskondensatorerna under mik-
rokontrollern. Om du anvander en soc-
kel for mikrokontrollern finns det tro-
ligtvis tillrackligt med plats pé kortets
ovansida for sma kondensatorer. Om
det inte ar mojligt kan du loda tre yt-
monterade kondensatorer i 0805-kaps-
lar pé de lodplattar som finns pa kor-
tets undersida.

hilh‘.&‘ll'-‘-‘---I----l-.

L

Programmering

Mikrokontrollern kan programmeras di-
rekt frdn en PC via en enkel program-
meringsadapter (se textrutan). Det
finns ett antal smé program tillgangliga
for detta &ndamél. Aven om négra av
dem inte ar speciellt anvandarvanliga
s utfér de i alla fall jobbet. Du kan an-
vanda, till exempel, PonyProg for att
ladda ner fullt kompilerade program till
ATmega och stdlla in de viktigaste
(och mest kritiska) fusebitarna. Fuse-
bitarna (fuse bits) anvands for att pro-
grammera mikrokontrollern och detta
kan leda till oturliga situationer dar du
kan lasa dig sjalv ute om du, till exem-
pel, skulle konfigurera klockkallan fel-
aktigt eller rekonfigurera Resetpinnen
som en I/O-pinne. P4 toppen av detta
anvander AVR-databladen en négot
forbryllande logik som sedan delvis in-
verteras av programmet. Forsta gan-
gen du anvander programmet méaste
du anvanda Setup/Interface Setup for
att konfigurera de korrekta instéllnin-
garna och sedan vélja den ratta mikro-
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Figur 4. De korrektu instéllningarna méste konfigureras Figur 5. Dessa fusebitar méste stilles in
mycket noga i PonyProg innan mikrokontrollern fir att anviindas med en extern 8-MHz kristall
programmeras. och aktivera brown-outskydd.

kontrollern i Device-menyn.

Det ar definitivt en god idé att anvéan-
da programmeraren for att ldsa av de
egentliga installningarna av fusebitar-
na (via Security och Configuration bi-
tama i Command-menyn om du anvan-
der PonyProg) innan du boérjar pro-
grammeringen. Det ar inte alla pro-
gram som gor detta automatiskt. Du
kan sedan jamfora bitinstéllningarna
med de beskrivningar som finns i data-
bladet. Figur 4 visar de installningar
som skall goras vid anvédndningen av
en extern 8-MHz kristall och med ak-
tiverad brown-outdetektering, som
terstaller processorn nar matnings-
spanningen laggs pé eller tas bort. Det
kan uppsté dataférluster om brown-
outdetektering inte anvands da det
inte finns ndgon extern krets for detta
andamaél.

Fri vtvecklingsmiljé

Det finns otaliga utvecklingsmiljoer till-
gangliga for AVR-familjen och det ar
latt att utveckla program i Basic med
hjélp av BASCOM-AVR (gratis fér kod-
storlekar upp till 4 kB), i assembler-
sprak med hjalp av gratis AVR Studio
miljo eller i GCC med hjalp av gratis
WinAVR miljo.

Applikationsexemplen for detta kort
genererades med hjalp av WinAVR,
kompilerad for ATmegal6 och omvand-
lad till maskinspréak sé allt du behéver
gora ar att anvanda programmeraren
for att ladda ner de resulterade hexfiler-
na till mikrokontrollerns flashminne.
Om du vill rekompilera koden for att
anvanda en annan kristall eller en an-
nan typ av ATmega mikrokontroller s
behover du bara modifiera ‘make’ ko-
den i enlighet med detta.

AVR GCC Tutorial ger en mycket om-
fattande introduktion till C-program-
mering, men du méste hela tiden kom-

10

ma ihdg att manga av exemplen ut-
vecklades fér ndgot aldre typer av mik-
rokontroller (som inte tillverkas langre)
och saledes behéver lite modifieringar.
Rutinerna for LCD-n behdver kanske
ocks& modifieras ndgot eftersom aven
om det finns mycker bra universella
mallar tillgangliga s har dessa inte
inkluderats i exemplen fér att halla ko-
den sé enkel som méjligt.

Alla exemplen kan hémtas frdn var
websida (www.alltomelektronik.se) i
en zipfil. Du kan anvanda dessa pro-
gram for att bekanta dig med alla de
viktigaste komponenterna och testa
ditt kort. Till att bérja med kan du an-
vanda det enkla programmet for att fa
'blinkande LED'. Nésta steg kan vara
att visa ett meddelande pd LCD-n eller
forsoka dig pé datakommunikation via
serieinterfacet.

Som vi redan namnt i inledningen sé
beskrevs en intressant applikation for
detta kort i forra numret av Allt om
Elektronik. Det ar en fristdende OBD-2
displayenhet for fordonsdiagnostik
som du ocksd kan anvénda for att visa
fordonsspecifika data ‘on board' pa
LCD-modulen under tiden du kor. Den
har artikeln skulle naturligtvis ha pub-
licerats i forra numret i anslutning till
OBD-2 artikeln men lyftes av misstag
bort vid ombrytningen.

Expansioner

Om du ar intresserad av att expan-de-
ra kortet efter det att du genomfort di-
na initiala programmerings och app-
likationsprojekt sd finns det manga
méjligheter, alldeles fér mdnga for att
kunna rakna upp dem i denna artikel.
Du kan, till exempel, inplementera en
12C-buss med bara nagra fa ytterli-
gare komponenter, lagga till en USB-
port eller till och med ansluta ett SC-

minneskort for lagring av matdata for
senare analys pa en PC. Naturligtvis
kan du ocksd ta kontakt med andra
ATmegaentusiaster pa de olika mikro-
kontrollerforum som finns pé flera oli-
ka nyhetsgrupper pa Internet.

| Saker tillgangliga
: for detta projekt

050176-1
s& omfattar programmerings-
adapterkortet (050176-2).

050176-42 Programmerad
ATMEGA16

]

1

]

I
I Kretskort som ock- 1
] 1
1 I
I I
I 1
I 1
: 050176-72 Komponentsats, :
I inkluderande ATMegakort I
i 050176-1, programmerings-
I adapterkort 050176-2, fér- I
i programmerad ATmega |
1 mikrokontroller (med OBD2- |
1 program), alla komponenter |
I for bada korten men exklusive !
: LC-displayen. :
1 050176-73 LCD-modul, 4 x20 |
1 tecken, 60 x 98 mm, med |
: bakgrundsljus. :
| 1
I 1
i I
1 I
1 1
I ]
b I
i I
- 4

050176-74 Lada, Bopla
Unimas 160 med plexiglaslock
och monteringsplatta

050176-11.zip
Utvecklingsmijukvara
inkluderande programexem-
pel (gratis nedladdning).
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In-system
programmering

Minimikonfigurationen fér en ATmega uppgér egentligen
inte till mer Gn en matningsspénning. Den externa kristal-
lenj kan utelémnas em du anvénder en intern oscillator.
Processorns klockhastighet definieras dock inte speciellt
exakt i detta fall sé operationer som anvénder den interna
onscillatorn &r endast lampliga fér applikationer som inte
ér tidskritiska.

Férutom matningsspénningen och kristallen (om den
anvénds) sé behéver du ocksd en programmeringsinter-
faceport for att ladda in programmet | ATmegan. Dé
ATmegan har ett ISP-interface (In-System Programmering)
kan den programmeras i applikationskretsen, eller
omprogrammeras hur ménga génger som helst.
Flashminnet kan hantera upp till 10 000 skrivoperationer
och EPROM-et kan hantera upp till 100 000.

Den programmeringsadapter som beskrivs hér kan anslu-
tas direkt till en PC med hjalp av en ett-till-ett kabel.
Anslut den andra éndan av adaptern till ISP-kontakten
(K1) p& Mini Megakortet och du ar klar att programmera
mikrokontrollern direkt frén din PC.

Kretsen fér programmeringsadaptern (figur 1) kan byggas
in i héljet for en 9-polig d-subkontakt och blir dé en
mycket handig adapterkabel fér programmeringen.

Aft bygga ihop kretsen pé det lilla kretskortet som visas i
figur 2 ar inte sdrskilt svart, men det kréver tdlamod och
en stadig hand. Innan du monterar komponenterna skall
du kolla att kortet passar in i héljet fér d-subkontakten.
Léd darefter in de ytmonterade komponenterna férst och
darefter K2 pé kortets andra sida. Innan du l&der fast d-
subkontakten (K1) skall du &terigen kolla om kortet pas-
sar. | véar prototyp tog vi bort den bakre véiggen hos kon-
taktholjet. Darmed fick K2 plats och flatkabeln kunde
matas ut utan problem. Léd inte in K1 pé plats férrén du
ar sdker pd att kortet passar in i kontakthéljet. Du
behéver férmodligen kapa stiften pad K1 négot och mon-
tera kortet nagot vinklat. D& kontakthéljet ér gjort av met-
all eller konduktiv plast s& skall du técka insidan med iso-
leringstape for att férhindra oénskad kontakt med kret-
skortet.

KOMPONENTLISTA

(programmeringsadapter)

Motstand (SMD 0805)

R1,R5 = 10k
R2,R3 = 4kO)7
R4 = 33k

Kondensatorer (SMD 0805)
C1 = 220pF

Halvledare

D1,D02,D3 = zenerdiod 5V1, 250 mW, SOT23-hélje (t.ex.
BZX84 5V1 (SOT23)

T1 = BC847 (SOT23)

Ovrigt

K1 = 9-pol sub-D sockel (hona) med hélje

K2 = 10-pol stiftlist

10-pol flatkabel (0.5 - 1 m)

10-pol UIDC-kontakt for flatkabel

Kretskort 050176-2 (se Lasarservice eller websida)

4/2006 - Allt om Elektronik
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Figur 1. Kretsschemat for programmeringsadaptern.

Figur 3. Kortet med ytkomponenterna monterade.
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HEMAUTOMATISERING

GBPLC —

anvind ett Nintendo GameBoy
som en programmerbar logik-
kontroller for hemautomatisering

Sascha Koths & Stephan Ruloff,

tillsammans med Christian Muller

Uppgifter for hemautomation - alltifrdn styrning av persienner
och markiser fill larmsystem - kan enkelt hanteras av smé
programmerbara logikkontroller (PLC). Har presenterar vi en

mycket attraktiv [3sning som dr bdde bekvam och billig: GBPLC,
en PLC baserad pé ett Nintendo GameBoy. Firdigbyggda och
testade kort finns ocksé att kopa frén oss!

Nyckel till denna GameBoytransforme-
ring bestér, pa samma sétt som vart le-
gendariska GameBoyoscilloskop (GBD-
S0), av ett instickskort med minnes-IC
for applikationsmjukvaran och ett 12C-
interface for kommunikation med varl-
den utanfér, men utan ndgon egen pro-
cessor. Darmed kan PLC-n program-
meras direkt i GameBoy (via ett meny-
drivet interface) eller indirekt via ett
program som kérs under Windows pé
en PC som &r ansluten till modulen.

Har beskriver vi hdrdvaran fér modulen
och dven kort strukturen och egenska-
perna hos mjukvaran, som ocksé inklu-
derar nigra fardiga applikations-exem-
pel. Den tillhérande I/O-switchnings-
modulen (‘12C I/0-box') beskrivs i en
separat artikel i denna tidning.

Oversikt

Bland alla massproducerade spelda-
torer (eller konsoler) s4 &r de olika mo-
dellerna av GameBoy inte bara de bil-
ligaste att fA tag pd (via eBay och
Tradera till exempel) utan ocksé de
bast dokumenterade. Standardmo-
dellen, med hardvaran byggd runt en
avlaggare till Z80-processorn, kan pro-
grammeras direkt i C. En utvecklings-
miljo som ar skraddarsydd for denna
hérdvara finns att hamta gratis pa In-
ternet. Med sitt mikroprocessorsys-
tem, grafiska LC-display, serieinter-
face och handiga férpackning sé &r
GameBoy klart lamplig att anvanda
som plattform for en programmerbar
kontroller.

Alla GameBoymodeller baserade pa
den ursprungliga (‘klassiska') versio-

Allt om Elektronik - 4/2006
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Tabell 1.
Egenskaper hos GBPLC-modulen

* Finns att képa fardugbyggd och testad

¢ Ladda, radera och lagra upp till 8 ‘logikprogram’

® Kan kopplas bort med hjdlp av lésenord

* Programsimulering

e Programmering och simulering ocksé méijligt vid batterimatning
* Standard logiska funktioner (AND, OR, NOT, XOR, SR)

® Tvéa ftimer

® Tva timingfunktioner

® 64 flaggor

* Analog komparator (mindre @n, lika med, stérre én)

® Stigande och fallande ramper pé analog utgéng

® PLC periodtid mindre én 500 ms

® Ingéngs och utgédngsnamn kan anges fritt i mjukvaran

® Logikprogrammen kan tilldelas namn

® Run och Stop mod

® Loggfil kan visas pa displayen

e Batteriuppbackad realtidsklocka

® EEPROM fér datalagring

e Senast laddade (aktiva) logikprogram startar automatiskt vid switch-on

Tabell 2.
Egenskaper for GBPLC 12C 1/0-box

® Kretskortet finns att képa férdigbyggt och testat

* 8 digitala ingéngar (fér spénningsfri kontakter)

* 8 digitala utgéngar (relé eller transistor)

* 4 analoga ingéngar (8-bitars upplésning)

® 1 analog utgéng (8-bitars upplésning)

* Ingéngar kan simuleras genom att ansluta tryckomkopplare till 1/O-boxen

 Sockel for valfritt 12C SMS chip (med kontakt fér Siemens $25 eller C35i
mobiltelefoner)

e port fér lankning till en Siemens $25 eller C35i mobiltelefon
® Alla switchtillsténd kan visas genom att ansluta lysdioder

Figur | Limpliga GameBoy modeller. Enheten i mitten ar en GBPLC 12C 1/0 Box,
som driver den GameBoy som dr firsedd med en GBPLC modul.
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Fipur 1 Kretsschemat for GBPLC modulen, som omvandlar ett Nintendo GameBoy fill en lttprogrammerad PLC.

nen (GameBoy, GameBoy Pocket, Ga-
meBoy Light, GameBoy Color, Game-
Boy Advance, och GameBoy Advance
SP) ar lampliga for detta projekt. Figur
3 visar nigra exempel. Nintendo DS
och DS Lite (som egentligen inte tillhor
GameBoyfamiljen) samt GameBoy Mi-
cro kan inte anvéandas.

Karnan i systemet bestar av GBPLC-
modulen som satts in bak pd GameBoy
i stéllet for den vanliga spelkassetten
(ROM-cartridgen). Denna modul bestér
i huvudsak av minne, ett Flash-EEP-
ROM for firmware och ett 12C EEPROM

14

for displaymeddelanden och PLC-data,
som utgor PLC-applikationsprogram-
men (kallas for logikprogram' i resten
av artikeln). I2C-EEPROM l&ter data
utvaxlas mellan GameBoy och en PC-
applikation som kors under Windows.
GBPLC-modulen har ett 12C-interface
som kan anslutas till alla vanliga PC-
portar (seriella, parallella eller USB)
med hjalp av lampliga adaptrar.

Tabell 1 listar nyckelegenskaperna hos
GBPLC-modulen. PLC-programmet ge-
nereras pa en PC som anvinder ett be-
kvamt Windowsbaserat program. PC-

mjukvaran kan ocksd kora realtids-
simuleringar och utvéxla programkod
och data med GameBoy. Om s &r nod-
vandigt kan PLC-program ocksé gene-
reras, modifieras och simuleras direkt
p& GameBoyen. Upp till &tta PLC pro-
gramsekvenser ('logikprogram’) kan la-
gras i GBPLC-modulen, fran vilken de
kan individuellt hamtas och kéras. De
data som lases in av applikationen kan
visas pA GameBoydisplayen som en
loggfil och lasas ut frdn GBPLC-mod-
ulen till PC-n. Foér programkoérning an-
sluts GameBoyen till kretskortet pa

Allt om Elektronik - 4/2006
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Det dubbelsidiga, genompldterade kretskortet for GBPLC modulen,
som byggs ihop med ytmonterade komponenter. Kortet finns ocksd aft kéipa
firdighyggt och festat.
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den I2C 1/O-box som beskrivs pé annat
stélle i tidningen. Huvudegenskaperna
hos I2C 1/O-boxen listas i tabell 2.
Férutom &tta digitala ing&ngar och &t-
ta digitala utgéngar har I/O-modulen
fyra analoga ingdngar och en analog
utgéng. En av dess specialegenskaper
ar en sockel for ett litet dotterkort
férsett med ett 12C SMS-chip. Denna
valfria expansion har ocksé ett 12C-in-
terface och med denna kan enheten
bade fjarrstyras och avlasas med hjalp
av SMS-meddelanden och en mobil-
telefon.

Som du kan se av kretsschemat i figur
2 58 bestar kretsen for GBPLC insticks-
modul av bara fem IC-kretsar. IC1 ar
ett Flash-EEPROM som lagrar applika-
tionsmjukvaran (firmware), IC2 ar en
PAL som tar hand om adressavkodnin-
gen och genererar 12C-signalerna, IC3
ar en 12C bussférlangare, IC4 ar en I2C
realtidsklocka och IC5 ar ett 12C EEP-
ROM. Ur funktionsperspektiv sa adde-
rar GBPLC-modulen program och data-
minne, ett I2C-interface och en batteri-
uppbackad realtidsklocka till den ur-
sprungliga GameBoyplattformen.

GameBoyens mikroprocessor, som péa-
minner om Z80, har ett direkt adress-
omréde pa 64 K. De tvre 32 K anvéands
emellertid av LCD, RAM, ljud osv och
det lamnar omradet 0000-7FFF till-
gangligt for externt ROM och omradet
AOOQ0-BFFF for externt RAM. Foljaktli-
gen anvander GameBoy bara 15 av de
19 adresslinjerna hos Flash-EEPROM.
vilket betyder att alla program i Flash-
minnet ar begransade till 32 Kb. Den

. | (SMD 0805)
R1,R2 = 4kQ7
R3, R4 = 330[]
R5.R6 = 10kQ2

atorer (SMD 0805)
C1-C4 = 100nF
7112 = BC850

IC1 = AM29F040B med sockel,
programmerad *

IC2 = PALCE22V10, programmerad *

IC3 = P82B715TD

IC4 = DS1307Z

IC5 = 24C256, programmerad *

sextonde adresslinjen (A15 hos IC1)
kan emellertid adresseras via switchen
S1 som séledes kan anvéndas for att
vélja ett av tvé program som lagrats i
flashminnet. Ett av dem &r det egentli-
ga applikationsprogrammet (PLC firm-
ware), medan det andra ar en editor
som kan anvandas for att programme-
ra eller modifiera PLC-ns applikations-
mjukvara direkt i GameBoyen. D& S1
bara skall anvandas med stréommen
frdnslagen har kretskortslayouten (fig-
ur 3) arrangerats pa sa satt att S1 bara
ar 4tkomlig nar modulen inte sitter i
GameBoyen. Den fardigbyggda proto-
typen visas i figur 4.

IC2 (PALCE22V10) ger adressavkod-
ningen och genererar [2C-bussignaler-
na SDA (data) och SLC (klocka) med
hjalp av transistorerna T'1 och T2 samt
pull-upmotstdnden R1 och R2. De pro-
gram som hélls i flashminnet (IC1) ar
lagrade ‘permanent’ och kan bara skri-
vas Over av en uppgradering av mjuk-
varan (som krédver en flashprogramme-
rare), men innehdllet i EEPROM-et
(IC5), som adresseras via I2C-bussen,
ar alltid tillgangligt. Det anvands pri-
mart for att lagra PLC applikationspro-
gram (max &tta). Meddelandena for
displayen lagras ocksd i I2C-EEPROM.
Detta betyder att firmware i flashmin-
net inte innehéller ndgra meddelanden
s att det inte behover reassemblas for
varje minsta férandring i ett medde-
lande. Det har ocksé den fordelen att
det ar enkelt att ladda olika sprakver-
sioner. Displaymeddelanden pa tyska
och engelska ar inkluderade i den
fardiga mjukvaran.
I2C-realtidsklockan (DS1037) kan visa
tiden i 12-timmars och 24-timmarsfor-

S1 = skjutomkopplare, miniatyr,
vinklade stift, for kretskort, (APEM typ
236W)

Bt1 = 3V Lithium knappcell, fér
kretskort, CR2032H

K2 = Miniatyr USB-B sockel, fér
kretskort (Lumberg type 2486 01

X1 = 32.768kHz kristall

Kretskort, obestyckat 050190-1
(levereras med 050190-2)

Sats med fardigbyggda och testade
kort om 1 st GBPLC-modul och 1 st
GBPLC 12C I/O-boxox; ordernummer
050190-91

* sats med programmerad Flash (IC1),
PAL (IC2) och EEPROM (IC5);
ordernummer 050190-51.

Fér alla poster 050190-xx:

se Lasarservice och/eller
www.alltomelektronik.se
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g o e e o e e e B M M e e

Om konstrukiorerna

Sascha Koths och Stephan Ruloff ut-
| vecklade denna design som ett exa-

- S W O EE WS EE N BN N EW EE EN e Em W

mensprojekt vid Bertolt-Brecht-Berufs-
kolleg i Duisburg, Tyskland. Under
studierna till elektronikingenjérer ledde
idén om ett gameBoy som en kontroller
fram till examensprojektet. Efter deras

1 anstdllda vid Niederrhein Universitet for

I tillimpad veteskap i Duisberg dér de
sysslar med informatik.

Ett stort tack gér ocksa till Christian
Muller som hjélpte till med projekt-
arbetet.

mat tillsammans med datum och vec-
kodag sa att inkopplings och urkop-
plingstider kan programmeras med
hjalp av PLC-n och sd att handelser
kan loggas. Tack vare backupbatteriet
sa ar klockan specificerad att arbeta
upp till 10 &r utan att tappa tiden. Det
interna RAM-et pd 56-byte i DS1307

I
i
|
1
|
!
; examen i dataprocessteknik ér nu bada
1
i
i
i
i
|
|

anvands inte i GBPLC-applikationen.

Den 32-poliga kantkontakten pd mo-
dulkortet (visas till vanster i krets-
schemat) ansluter automatiskt mo-
dulen till GameBoyen nar den trycks
in. Den enda anslutingen till varlden
utanfér ar I2C-porten som &r placerad
pa den kant av kortet som fortfarande

e oo oo ome o o e o e Ee e e e EE e Ew e e e s me e wm W

1
|
i
|
I
I

ar atkomlig nar modulen tryckts in.
Kortet ar forsett med en USB-B minia-
tyrsockel (K2) fér I2C-bussen. I motsats
till GBDSO sé anvands inte GameBoy-
ens serieport i GBPLC-applikationen.

L{ programmerings-

adapfier

—— D& GBPLC-modulen bara kan kommas
&t via I2C-bussen ar det nodvandigt
med en interfaceadapter som kan an-
vandas for att lanka modulen till en PC.
Den krets som visas i figur 5 kan an-
vandas for anslutning till en serieport
eller en USB-port med en USB-till-seri-
port interfaceadapter. Att anvanda en
‘virtuell COM-port' med en USB-adap-
ter ar dock bara en surrogatlosning pé
grund av den ldga éverforingshastig-
heten.

Ett kretskort med en USB-A kontakt for
12C-bussen (figur 6) har ocksé desig-
nats for programmeringsadaptern mot-
svarande den krets som visas i figur 3.
Om du anvander denna adapter maste
du ha en kabel med en USB-miniplugg
i ena dndan och en USB-A plugg i an-
dra &ndan for anslutning till GBPLC-
modulen. Samma kabel kan anvandas
for att ansluta GBPLC-modulen till I2C
1/0-boxen. D& I2C I/O-boxen har tvé
12C-kontakter (en USB-A sockel och en
USB-B sockel) kan bade programmer-
ingsadaptern och GBPLC-modulen an-
slutas till I2C 1/0-boxen samtidigt. Det
kraver att du anvander foljande kablar,
— vilka finns att kopa fardiga:

: Mini USB till USB-A f6r anslutning av
N 0u Mrlglygl prleiris e EPLL il GBPLC-modulen till 12C 1/O-boxen.

—_————

e e e
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USB-A till USB-B for att kunna ansluta B

programmeringsadaptern till I2C 1/O- +5V
boxen. DCi
Matningsspanningen (+5 V) for pro- o
grammeringsadaptern tappas av fran - 2 25V -
3 +.
I2C 1/O-boxen via USB-kabeln. En p IR Y L @ '{
fordel med detta arrangemang (med = Uo
programmeringsadapterna ansluten c1- .= :——0
till I2C 1/0-boxen) &r att GBPLC-mo- - oy momls Tom | 7[°
dulen i Game-Boyen forblir permanent cl) O ':mm r:::: 14 3| _OO
ansluten till IZC I,"O-boxen. Detta eli- ? O T2IN T20UT 7 cTs 8 o)
minerar inpluggningen och urplugg- |8 c2+ =5 : o
ningen av kablar for att ansluta Game- - Jmm | WSS e Pt
Boyen till PC-n eftersom den ‘extra’ P82B715PN 25v o i (o O/
USB-kontakten pé I12C 1/O-boxen kan 8 o susps @ |
anvandas for detta andamal om sa &r —J—
nodvandigt. L - 1
10k
BC547 050190 - 12

Med tanke pa det tillgéngliga utrym-
met s& kan kretsen for GBPLC-mo-
dulen bara byggas ihop pa ett dubbel-
sidigt genompléaterat kretskort med yt-
monterade komponenter (SMD). Da det
kan vara svart for manga att bygga ett
sddant kort s finns det att kopa far-
digbyggt och testat frdn oss och be-
héver bara monteras in i ett tomt Ga-
meBoy cartridgehélje. Da det inte gar
att kdpa dessa holjen separat méste du
ta bort innanmatet ur ett gammalt (bil-
ligt begagnat) GameBoyspel och an-
vande detta holje (cartridge). Som du
kan se av bilden pa GBPLC-modulen
(figur 7) méste du goéra fyra uttag i hol-
jet for att fa plats med flashminnet (IC1
med sockel), backupbatteriet, den ex-
terna kontakten och skjutomkopplaren
pa kortkanten.

Kretsschemat Gver programmeringsadaptern fir anslutning fill en seriell PC-port.
USB-A kontakten anviinds hir for 12 bussignalerna.

& &)
Q m
2 n
@ 3
» S

(O

Vi har redan namnt firmware for Ga-
meBoy (applikationsmjukvara och edi-
torn). Dessa tva program, som kan vél- . : = : e
jas med hjalp av S1, 4r forinstallerade o

i den firdigbyggda och testade GB- { Kraisknnslnymnod'nkcmponemplumrln? far-dan seriella interfaceprogrammeringsadaptern.
PLC-modulen. I2C-EEPROMet &r ocks4 Koot fins odcs ot ko irdugbyggt ochtetat

laddat med ett displaymeddelande pa : IR
engelska. Om du vill bygga kortet sjalv | AMDANERNT
kan du kopa IC1, IC2 och IC5 fardig-  TRSIITIF WS RN TN 1 .
programmerade fran oss, se kompo- 5BPLC programmeringsadap!?

nentlistan. Alla filer som ar nédvandi- K1 = 9-pol sub-D sockel, vinklade

: kret- V¢ ne stift, fér kretskort
ga for att programmera dessa IC-kret I s ok K2 = typ-A USB sockel, for kratskort

s."ar finns gtt hamta pé.lntemet. .ljtolla R2,R3 = 4kQ27 Kretskort, obestyckat ordernummer
lankarna i slutet av artikeln. En lamp- ; 050190-2 (kommer med 050190-1)
lig programmeringsenhet méste an- {ondensal Sats med fardigbyggda och testade
véandas for att programmera IC1 och C1-C5 = 1uF 25V radial kort om 1 st GBPLC-modul och 1 st
IC2. I2C-EEPROMet kan programmeras Cé = 100nF GBPLC 12C 1/O-boxox; ordernummer
med hjalp av en enkel programme- T 050190-91

ringskrets och mjukvara som BonyProg. T'I. = BC547 Fér alla poster 050190-xx:

Du kan ocksd starta GBPLC med IC5 IC1 = MAX232 se Lasarservice och/eller

tom (oprogrammerad) och anvanda | 1C2 = PB2B715PN www.alltomelektronik.se
GBPLC PC-mjukvara och GBPLC pro- R . - -
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Tabell 3. GBPLC _ , ,
‘ e Skriva ut systemlogik och etiketter
miUkvu ra f'o'r Windows e Knappar fér kérning av andra programmoduler

* Konfigurera interface |

® PC med Pentium-klass processor |
® Windows 95 med 32 MB RAM; Windows 98/ME med GBPLC Simulatc
64 MB RAM; Windows NT 4.x med Service Pack 4 e Ladda |ogikpr°grqm
eller hégre; Windows 2000 eller Windows XP med
128 MB RAM (minimikrav i varje fall)
o Administratérsréttigheter om Windows NT, Windows
2000 eller Windows XP anvénds ® Genererar utgangar ‘
® Microsoft Internet Explorer 5.0 eller senare .
e Seriellt eller parallellt interface (USB kan anvéndas GBPLC Log View: ‘
med en USB till RS232 omvandlare men ér léngsamt) e Lasa loggdata frén GBPLC-modulen |

|
e Starta och stoppa program F
e Realtidssimulering av ingéngar

® Visa egenskapskurvor (plottade mot tid) ‘
{lar-att-anvanda PLC-program ® Fritt valbara farger fér egenskapskurvor
® Kontroller fér akvarium/terrarium
¢ Larmsystem
® Kontroller fér persienner/markiser

® Exportera till Excel eller andra program

! (f t 12C SMS-chip |

GBPLC Manager . Konfiguferu SMSC (Short Message Service Carrier) |

| = 2 . |
. ® Generera och editera logikprogram ¢ Konfigurera mottagarnummer |

| e Skriva SMS (‘text’) meddelanden

na Kont )

grammeringsadapter for att ladda dis-
playmeddelanden i ett valfritt sprak in
i IC5. Aven med ett forprogrammerat
EEPROM kan det valda meddelandet
for displaymeddelandena andras nar-
somhelst via PC-n. Detaljerna for att
konfigurera modulen initialt beskrivs i
den 'Step-by-Step’ guide som finns in-
kluderad i nedladdningsfilerna for det-
ta projekt.

Nér alla ovannamnda IC-kretsar har
programmerats kan du ocksa anvanda
den editor som finns lagrad i flashmin-
net for att generera ett applikations-
program (PLC sekvensprogram) direkt
i GameBoy eller for att modifiera ett
program som redan laddats. Det ar
dock bekvamare att anvanda GBPLC
PC-mjukvara fér detta &ndamdl och
sedan anvanda programmeringsadap-
tern for att ladda ner programmet till
EEPROM-et i GBPLC.
Dokumentationen over den interna
strukturen i kontrollern och menyerna
for GBPLC finns ocksd i nedladdnings-
filerna for detta projekt. Du behdéver
dock inte bry dig om den interna struk-
turen och byteorganisationen om du
anvander Windowsmjukvaran.
Strukturen hos ett sekvensprogram ar
densamma oavsett om den genereras
med hjalp av PC-mjukvara eller direkt
i GameBoy. Upp till &tta PL.C program-

Figur 7. Den firdiga GBPLC-modulen monterad i héljet pd en skrotad GameBoy spelkassett. sekvenser ('logikprogram') kan utveck-
Pé den prototyp som visas héir anviindes en 1C-sockel fir IC2, och ett telsjack for K2. las i ett enda 'projekt’. Projektprogram-

Pd den firdigbyggda modul som silies av oss dir IC2 fastiadd pé korfet, men (upp till 8tta stycken) kan lagras i

och en mini USB-sockel anviinds for K2 (se figure 4). 24C256 i GBPLC-modulen. Dessa kan

18 Allt om Elektronik - 4/2006



AKTUELLT PRIS

for fardigbyggda
sedan hdmtas individuellt och kéras via menyinterfacet pa
GameBoy LCD-n eller frAn PC-n. Vart och ett av dessa pro- GBPLC & GBPLC l2c I/o kOﬂ
gram bestér av maximalt 64 block. Varje block motsvarar en 4- :
bytes rad med programkod som de-finierar en funktion (ock- se www.alltomelektronik.se
sé kant som en ‘logisk grind'). De tillgdngliga funktionerna
listas i tabell 1. Varje logisk grind har maximalt tva ingdngar
och en utgéng. Terminalerna hos 12C 1/0-boxen som listas i
tabell 2 kan valjas som ingdngar eller utgangar. Det ar ocksa
mojligt att vilja ‘blockflaggor’ (kort ‘flaggor’) fér ingéngarna

och utgéngarna. Dessa flaggor kopp-lar ihop ingéngarna och
utgdngarna i olika block.

Windowsmjukvara

Ett paket som bestar av tre program som kérs under Windows
forenklar anvandningen av kontrollern. Liksom firmware finns
det att hdmta gratis fran internet. Fér utvecklingen av Win-
dowsmjukvaran anvandes Borland C+ + Builder. Vart och ett
av dessa program (GBPLC Manager, Simulator, och LogView)
utfor en speciell uppgift. Ett fjarde program (SMS Configura-
tion) kan anvandas for att konfigurera det valfria 12C SMS-
chipet. Alla de andra programmen kan koras frdn GBPLC
Manager sa all Windowsmjukvara kan anvandas i GBPLC
Managermiljon.

: Figur 1 Skiirmbild av GBPLC Manager, huvudprogrammet fir att operera
I tabell 3 summeras huvudegenskaperna hos Windowspro- i poviminiie Slanebey PLC diie Wike

By=ERa=iye
i+

NEEEE
&%

:
i
i
i

B et
1 AR Lt

grammen. Typiska skarmbilder visas i figurerna 8, 9 och 10.
De omfattande hjalpfilerna for Windowsprogrammen bildar

en excellent handledning med detaljerade forklaringar och F T |
exempel. Tre kompletta projektexempel som du kan anvanda 2 Sepes Gsol. by

e . . W rooalwa
for dina egna applikationer finns med, en kontroller for akva- - —_—
rium och terrarium, en kontroller for persienner och markiser u:“' Pl P g 8"“' ok
y T B4S -
samt ett larmsystem. For demonstrationsandamal installe- N0 ,. o1 ot u e
rade forfattarna dessa applikationer i ett visningshus som Deaivin [ [03 O 4 0 :: 1 () Pkl
ocksa visas i bilderna. [ rufos e b = ) Memen
. . X 06:  AND L » o P
Om du vill ha en exakt uppfattning om funktionerna och mgj- L T us s " ) wen
X . = - Moton l- % 0% AT Hs L o »”» 3 OI*'
ligheterna hos GBPLC kan du ladda ner Windowsmjukvaran T -l o e @O M.
helt gratis och utan nagra forbindelser och sedan bekanta dig S T e = = e
sjalv med displayen for GameBoy PLC. Efter detta ar det bara 0 P 55 us SR 12
ett litet steg fran simulering till den &kta varan (se ‘Step-by- iakgas lnpala -
Step’ guiden som foljer med nedladdningen) med den extra L3 2 State  ———
L] L]
fordelen att du i forvég vet att det &r vart besvéret. {:U z [EL' & e
(L[] 2 o [fF O )
.

050180-1) Figur 9 GBPLC Logic Simulator, som kan kiras frdn GBPLC Manager,
kon onviindas for att testa applikationsprogram uton GomeBoy.

o8 o GameBoyfunktionerna dr integrerade i simulatorn.
Lankar for

nedladdning R

AN ——— e ——

www.alltomelektronik.se
(mjukvara och dokument)

www.rk-tech.org
(férfattarnas websida, mjukvara och dokument) ” Al

T

http://gbdk.sourceforge.net »ﬂ e R e] b
(GBDK - GameBoy Developers Kit) i‘ | . AN ‘

oy ! J : M |
www.work.de/nocash/gmb.htm o '(_M I : e
(NOSGMB - GameBoy emulator for Windows) |,J { =
www.lancos.com/prog.html d 3 ._._.;_. s ——

(PonyProg) o a i —a —— 10 ;

Figur 10 GBPLC LogView kan anvindas for att visa och exportera
kontrolldata som samlats in av PLC-n.
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GBPLC I£C 1/0-box
analog, digital 1/0 plus TXT (SMS)!

Sascha Koths & Stephan Ruloff

Fér att anviinda ett Nintendo GameBoy som ett systemkontrollcenter behdver du ett I12C interface forutom det
speciella instickskortet. Den krets vi presenterar hdr utfor detta jobb. Den har totalt 24 ingdngar och utgdngar,
inkluderande 4 analoga ingdngar och 8 digitala ingdngar. Detta dr fullt tillrdckligt for att kunna styra markiser,
utomhusbelysning, draperier, ett larmsystem, centralvdrmesystem och mer, fill och med fidrrstyrt via text-
meddelanden (SMS).

Huvudprojektet i detta nummer, hem-
automatiseringsstyrning med Game-
Boy (GBPLC), méaste naturligtvis fa in-
formation fran olika switchar och sen-
sorer. Det ar nédvandigt med ett inter-
face som laser dessa signaler och som
skickar ut kommandon till den yt-
tre varlden. Denna I/O-box har
designats att vara detta
interface.

Kretsen kommuni-
cerar via den
valetab-

lerade

I 88 kan kretsen
och styras fran en
= mobiltelefon. Det be-
tyder att du kan ‘texta’
ett meddelande for att falla
ner en markis eller for att kora

industrstandal .
nagot annat system.

den I2C-bussen. Dk
har fyra analoga ingang
och atta digitala ingangar, en sk
gel analog utgéng och atta digitala v

Krefsen

géngar som kan lamna 5 V vid 5 A.
Den har ocksa ett interface for anslut-
ning av en speciell SMS-modul som til-
later meddelanden att ‘textas’ pa en
mobiltelefon. Kortfattat s& har den en
hel del méjligheter. Med SMS-modulen

20

Den aktiva delen av kretsen bestdr av
IC3-IC5, som var och en har ett 12C-
bussinterface. IC6 och IC7 ar I2C-buss-
forlangare som fungerar som forstéarka-
re. De minskar lankens kanslighet for
storningar genom att oka strommen pa

Allt om Elektronik - 4/2006
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Figur 1. Huvudkomponenterna i kretsen &ir 12(-drivarna och bussfériangaren.

bussen och minska dess kapacitans.
IC4 omvandlar de analoga signalerna
till 8-bitars digitaldata lampliga for I2C-
bussen. Referensspanningen pa ben 14
stélls in pé& 2,5 V, vilket ger en upplos-
ning pé& ungefar 10 mV. TTL-signaler
kan f& dtkomst till I2C-bussen via IC5.
Kondensatorerna C8-C15 avkopplar
brus pd ingangarna. Detta ar knappast
en onodig lyx for signallinjer som for-
modligen kommer att 16pa éver ldnga
avstdnd genom ditt hem.

4/2006 - Allt om Elektronik

Digitala och analoga signaler skickas ut
via IC3 och IC4. PCF8574 innehéller en
kvasidubbelriktad port med interna
latchar. Latchen behéller det senaste
konfigurerade utgangstillstdndet. IC5
anvander uppenbart inte dessa data d&
ingen av dess utgdngar anvands i kret-
sen.

Adresserna for IC3, IC4 och IC5 ar fix-
erade i kretsen genom att adresspin-
narna A0O, Al och A2 ar bundna till fas-
ta spanningar. PCF8591 har en annan

intern basadress, vilket forklarar varfor
1C4 och IC5 verkar kunna tilldelas sam-
ma adress. Om du vill kunna koppla
flera av dessa moduler till en enda buss
for en annan applikation s4 méste du
modifiera adressdelen pa kretskortslay-
outen.

Standard USB-kontakter anvands for
anslutningen till I2C-bussen. Det ar s&-
ledes inte dkta USB-portar. K28 ar en
USB-A kontakt for anslutning till Game-
Boymodulen. K27 ar en USB-B kontakt

ral
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KOMPONENT-
LISTA

1

1

I

]

]

1 Motsténd

1 R1-R19 = 4kQ7

1 R20-R23 = 33002

! Kondensatorer

: C1-C16,C18,C19 = 100nF (SMD
1
|
1
1

0805)
C17 = 10uF 25V radial

Halvledare
D1 = LM336Z (TO92-hélje)

D2 = 1N4001

T1-T8 = BC850
T9-T16 = IRFZ34N
IC1 = 7805

IC2 = CA3130

IC3, IC5 = PCF8574T
IC4 = PCFB591T
IC6,IC7 = P82B715TD

évrigi

K1 = 9-pol sub-D plugg (hane),
vinklade stift, for kretskort *

K2-K17,K19-K23 = kopplingsplint fér
kretskort, raster 5mm

K18 = 32-pol DIL-sockel *

K24 = DC-jack fér natadapter, fér

kretskort (CUI Inc. typ PJ-002B
K25, K26 = 20-pol (2-raders) sockel,
raster 2,5 mm
K27 = USB-kontakt typ B
K28 = USB-kontakt typ A
Kretskort obestyckat 0600981
Férdigbyggt och testat kort
ordernummer 060098-91

chipet

Fér alla poster 060098-xx: se
Lasarservice och/eller

]

1

1

1

1

]

1

1

* behévs bara i kombination med SMS- |
1

1

]
www.alltomelektronik.se :
]

4

B s o o e e o o R M R M M M M S S M N N N M N M S M G S e R S O S S S S S N S N N A e

avsedd att anvandas for anslutning till
en PC. Darmed behover du inte hela
tiden koppla in och koppla ut kablar nar
du vill kunna styra modulen fran ditt
GameBoy samtidigt som den &r lankad
till en dator via en I2C-till-RS232 adap-
ter. Alla digitala ingdngar och utgangar
ar direkt dtkomliga pd K25 och K26. Det
betyder att du kan kolla utgingarna
genom att ansluta ladgstréms-LED di-
rekt till K26. Glom inte att anvanda
strombegransande motstand for lys-
dioderna. PCF8574T har open-drain ut-
géngar som kan ldmna tillrackligt med
strom for detta dndamal.

Vi anvdnde den ytmonterade versionen
av den valkdnda BC550 for inverterar-
na (T1-T8, BC850) som driver MOSFET-
arna T9-T'16. I annat fall skulle utgan-
garna ga héga omedelbart efter det att
kretsen switchas till, pd grund av det
initiala tillstAndet hos PCF8574.

22

Som vi redan namnt s& kan MOSFET-
arna hantera strommar pa upp till 5 A.
Du kan ocksd anvanda den benkompa-
tibla BUZ11 i stallet for IRFZ34N. Den
tillverkas inte langre men den finns
utan tvekan kvar pa manga hyllor.
Stromforsorjningen ar en enkel design
med en 7805. Det betyder att du kan
anvanda en vanlig standard natadapter
med en spanning pa 9 V eller mer som
kraftkéalla. D2 ger skydd mot omvand
polaritet om du av misstag skulle an-
sluta en annan adapter med fel polar-
itet.

Sjdalva bygget

Att bygga ihop kortet ar inget problem.
Bérja med att léda de sméd ytmonte-
rade komponenterna (SMD). Darefter
kommer DIL och SMD IC-kretsarna.
IC2 kan monteras i en sockel. Efter det-

ta kan du montera resten av kompo-
nenterna. Du kan ansluta en mobiltele-
fon direkt till kretsen via en seriedata-
kabel ansluten till K1 om den valfria
SMS-modulen ocksé ar monterad. En
SMS-modul kan du bestélla frin www.
rk-tech.org.

Naturligtvis ldmpar sig denna krets
perfekt att anvidnda ocksd som ett uni-
versellt I2C-bussinterface — det ar inte
alls begransat till att bara anvandas
tillsammans med GameBoymodulen.
Ett [2C-baserat system med alla mé&jli-
ga switchnings och styrningsmojlig-
heter kan anvéndas for ordkneliga an-
damél vid sidan av ett hemautomatiser-
ingssystem. Detta gér denna I2C I/O-
box mycket lamplig for ett stort antal
applikationer.

{060098-1)
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Laserlarm

Dimitris Kouzis-Loukas

Denna krets ar ett larmsystem med
laserljus, likt det man ofta ser i filmer.
Kretsen anvénder strélen frén en la-
serpekare f6r att skydda dina varde-
saker. Nér stralen bryts av en person,
ett djur eller av ett formal s kommer
resistensen hos en fotodiod att 6ka
och ett larm kommer att aktiveras.
Lasern och mottagaren kan monteras
i samma lada och dela en gemensam
stromférsérining. D& mottagaren drar
mindre &n 10 mA i genomsnitt kom-
mer du snart att mérka att lasern ér
den mest strémhungriga komponen-
ten! Speglar anvénds fér att dirigera
ljusstrélen é&r vilket hall du vill. Eft par
exempel pé detta visas i figuren.

| kretsschemat hittar vi en TLO72 op-
erationsférstirkare (IC1.A) konfigur-
erad som en spénningskomparator
mellan den spdnningsreferens som
ges av den justerbara spdnningsde-
laren P1/R4 och den ljusheroende
spdnning som lamnas av den spén-
ningsdelare som bestar av fotodioden
D1 och det fasta motsténdet R3. Nar
laserstrélen bryts faller spénningen pé
komparatorn ben2 under den vid ben
3 vilket far utgdngen att svinga fill
(néstan) den positiva matningsspédn-
ningen och visa pé ett larmlége. Den-
na signal kan driva en sirén, en dator
eller en lampa som férhoppningsvis
skrémmer ivég inkraktaren. Alterna-
tiva kan den anvéindas for att tyst trig-
ga ett mer sofistikerat larm. Motstan-
det R2 ger en viss hysteres fér att
férhindra sjalvsvangning ndr de tvé
ingadngsspéanningarna till kompara-
torn dr néstan lika stora. Kondensator
C1 gor kretsen immun mot korta,
oavsiktliga avbrott av strélen, till ex-
empel av flygande insekter. Om du
vill att kretsen skall reagera snabbare
och du minska dess vérde till 1uF
Kretsens funktion visas av vagforms-
diagrammet som ocksa visar den hys-
teresfunktion som sdtter évre och ne-
dre tréskelvérdet fér ingéngsspénnin-
gen. Du kan ocksé se den férdrdjning
som ges av C1.

Kretsen ér mycket enkel och kan byg-
gas pé en bit experimentkort. Nér du
har byggt och testat kretsen kan du
montera in den i en svart ldda som
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bara har ett litet hal. Du kan placera
lasern i samma ldda, men bara om
du ér siker pé att fotodioden aldrig
kan ‘se’ laserstralen direkt. Det lilla
hélet skall fyllas med ett svart sugrér
sa att bara ljus laserstrélen kan kom-
ma in. Vid korrekt uppsdatining ar
laserstrélen sé stark att inte ens direkt
solljus péverkar fotodiodens funktion.

Varning
Alla de sikerhetsanvisningar som géller for

den laser du anviinder méste foljas. Dess-
utom skall lasereffekten héllas sé lig som

méiligt.
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Stegmotorsiyrning
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Stegmotorer finns tillgéngliga i flera
olika versioner och storlekar med ett
antal olika matningsspanningar. Fér-
delen med denna universella kontroller
ar att den kan anviéndas med olika
matningsspénningar, frén 5 V 1ill 18 V.
Den kan driva motorn med ett topp-
spa@nning som d&r lika med halva mat-
ningsspénningen och kan darfér lat
hantera stegmotorer designade for
spénningar mellan 2,5 V och 9 V. Kret-
sen kan ocksé lamna motorstrémmar
upp till 3,5 A, vilket betyder att den
kan driva ganska stora motorer. Kret-
sen dr ocksé kortslutningsséker och
har ett inbyggt éverhetiningsskydd.

Tvé signaler behévs fér att driva en
stegmotor. | logiska termer omfattar de
en Graykod, vilket betyder att det ar
tvé fyrkansignaler med samma frek-
vens men med en fasférskjutning pé
90 grader. IC1 genererar en fyrkant-
signal med en frekvens som kan stél-
las in med potentiometer P1. Denna
frekvens bestammer varvtalet péa steg-
motorn. Graykoden genereras av en
decimalrdknare i form av en 4017. Ut-
gangarna Q0-Q9 hos réiknaren gér
héga efter varandra som svar pé de
stigande flankerna hos klocksignalen.

24

Graykoden kan genereras frén utgén-
garna genom att anviénda tvé OR-
grindar, vilka hér bildas av tvé dioder
och ett motsténd fér varje grind fér att
producera | och Q-signalerna. | stér
hér for ‘in-phase’ och Q stér fér ‘quad-
rature’ vilket betyder att den har en
90-graders fasfarskjutning frén I-sig-
nalen.

Det ar vanligt att driva lindningarna
hos en stegmotor med hjélp av ett par
push-pullkretsar fér varje lindning, vil-
ket kallas fér en ‘H-brygga’. Det gér
det méjligt att véinda strommen genom
varje lindning, vilket ér nédvéndigt fér
korrekt operation av en bipolér motor
(en vars lindningar inte har mittavtapp-
ningar).

| stéllet fér att anvéinda en push-pull-
krets (eller mottakiskrets som det ock-
sé kallas) bestémde vi oss fér att an-
véinda audioférstéarkar-1C (TDA2030),
dven om detta kanske later en smula
underligt. Funktionsmadssigt sa ar TDA
2030 egentligen en slags effektop-
amp. Den har en differentialférstirkare
pé ingangen och ett push-pull drivar-
steg p& utgéngen. IC3, IC4 och IC5 ar
alla av denna typ (som dessutom ér
billig). Hér ér IC3 och IC4 kopplade
som komparatorer. Deras icke-inver-
terande ingéngar drivs av de tidigare

TDA2030
Pentawatt

E

nadmnda | och Q-signalerna med de
inverterande ingéngarna satta till en
spdnning som dr lika med halva mat-
ningsspdnningen. Denna spdnning
lémnas av den tredje TDA 2030. Ut-
gangarna frén IC3 och IC4 féljer sé-
ledes deras icke-inverterande ingén-
gar och var och en av dem driver en
motorlindning.

De andra éndarna av lindningarna érf
i sin tur anslutna till halva matnings-
spanningen, lamnad av IC5. D& ena
andan av varje lindning ér ansluten fill
en fyrkantsignal som véxlar mellan 0V
och en spdnning som ligger néra mat-
ningsspdnningen medan den andra
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dndan ligger vid halva matningsspén-
ningen sé léggs en spdnning som dr li-
ka med halva matningsspénningen all-
tid till varje lindning men den vaxlar
polaritet i enlighet med tillstdndet hos
I och Q-signalerna. Och detta dr exakt
vad vi énskar oss fér att kunna driva en
bipoléar stegmotor.

Varvtalet kan Gndras med potentiome-
ter P1, men den egentliga hastigheten
ér olika fér varje motortyp eftersom
den dr beroende av antalet steg per
varv. Den motor som anvéndes i pro-
totypen avancerade ca 9° per steg och
dess hastighet kunde justeras éver ett
omréde frén ca 2 till 10 sekunder per
varv. | princip kan varje énskad has-
tighet erhéllas genom att justera vér-
det pa C1, sé linge som motorn kan
hantera den. Justeringsomrédet for P1

kan ékas genom att minska vérdet pé
motstandet R5. Justeringsomréadet ar
1:(1000 + R5)/R5, dér vérdet pé RS
anges i k.

Om en stegmotor switchas frén genom
att matningsspdnningen stings av ar
det méjligt att motorn fortsétter att vri-
da sig ndgot pé grund av dess inbygg-
da tréghet eller den mekaniska belast-
ningen p& motorn (svéinghjulseffekten).
Det ar ocksé méijligt att positionen hos
motorn ar oense med tillstdndet hos |
och Q-signalerna ndr kretsen fér strém
for forsta géngen. Resultatet blir att
motorn kan bli ‘konfunderad’ nér den
startar och tar ett steg i fel rikining in-
nan den rér sig @t det héll som defi-
nieras av drivsignalerna.

Dessa effekter kan undvikas genom att
ligga till switchen S1 och ett 1-k(}

Fasvindande tonkontroll

Ton Giesberts

| motsats till den utbredda Baxandall-
kretsen (som gér tillbaka till 19521) ger
en ‘fasvéindande’ (paraphase) tonkon-
troll en rak frekvensétergivning sé lén-
ge som bas och diskantkontrollerna ér
i samma position. Denna unika egen-
skap gér en fasviindande konfiguration
intressant om bara diskanten eller ba-
sen behover justeras, det @r inte méj-
ligt att justera béda samtidigt! | huvud-
sak ar det skillnaden i instéllningen av
tonkontrollerna som bestémmer brant-
heten hos frekvensatergivningen och
graden av bas/diskantkorrigering.
Kretsen i figur 2 ér enkelheten sjdlv,
baserad pé tva filter C1-C2-C3/R9-
R10-R11 och C5-C6-C7/R12-R13-R14.
Det forsta ar fér de hoga frekvenserna
(diskant) och det andra fér de ldgre
frekvenserna (bas). Roll-offpunkterna
har valts, i kombination med C4 och
C8, s& att summan av de tva utgéngs-
signalerna éterfinns med en rak’ re-
spons vid utgéngen. | stort sett lika ut-
gangsnivéer frén filtren ges av Ré =
7,15 kQ och R8 = 6,80 k0. Arbets-
principen kraver dock att de tvé in-
géngssignalerna ér i motfas.

For bésta funktion drivs de tvé filiren
av tvé buffrar som ger lite extra fér-
stdrkning. Den hos IC1.D é&r nagot ho-
gre én den hos IC1.C fér att se till att
den totala &tergivningskurvan férblir sé
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motsténd, som kan anvéndas fér att
starta och stoppa motorn. Nér S1 ar
sluten stannar klocksignalen men IC2
behéller utgédngsnivéerna i detta mo-
ment sé& att den kontinuerliga strom-
men genom motorlindningarna mag-
netiskt ‘léser’ rotorn i lége.

TDA2030 har inbyggt éverhettnings-
skydd och utgéngsstrémmen minskas
automatiskt om IC-n blir fér varm. Av
detta skél rekommenderas att montera
IC3, IC4 och IC5 pé ett kylelement
(eventuellt ett delat kylelement) nér en
motor med relativt hég effekt anvéinds.
Tungan p& TO220-héljet ér elektriskt
ansluten till det negativa benet fér
matningsspénningen och IC-kretsarna
kan dela kylelement utan isolerings-
brickor.

(050246-1)
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Specifikation
Strémférbrukning (igen signal)
Max. ingéngssignal
Férstarkning vid 20 Hz

vid 20 kHz

Distorsion (1 Vg, 1 kHz)

P o o mm e mw em e Ew mm o em Sm

Férstéarkning (kontrollerna i mittlage)

8 mA
1 Vg (vid max férstarkning)

+13.1 dB max.
-6.9 dB min.

+12.2 dB max.
~7.6 dB min

2.38 x

0.002% (B = 22kHz)
0.005% (B = 80 kHz)
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rak som méjligt vid lika instéllningar av
tonkontrollerna. Dé varie filter ger en
férlust pa 1,72 (ganger) s forstarker
IC1.D och IC1.C férst signalen. For-
starkningen ér satt till ca 8 (génger),
vilket gér att insignalnivaer upp till 1V
kan passera kretsen med maximal fér-
starkning och distorsionsfritt. Férstéark-
ningen kompenserar ocksé démpnin-
gen om du vill hélla tonkontrollerna i
mitten for en rak &tergivning.

KOMPONENTLISTA
Moistand

R1-R4 = 10k2

R5,R7 = 1k

R6 = 7kQ15

R8 = 6k180

R9,R10,R11 = 8k(22

R12,R13,R14 = 2k0?2

R15 = TMQ
R16 = 10002
R17 = 100k

P1,P2 = 100k trimpot eller
panelmonterad pot, linjar

Kondensatorer

C1,C2,C3 = 47nF MKT, raster 5mm

C4 = 68nF MKT, raster 5mm

C5,C6,C7 = 10nF MKT, raster 5mm

C8,C10,C11 = 100nF MKT, raster
5mm

C9 = 2uF2 MKT, raster 5mm eller
7.5mm

Halviedare
IC1 =TLO74

Ovrigt

K1,K2 =line-kontakter fér kretskort,
t.ex. T-709G (Monacor/Monarch)

Kretskort 060015-1 fran The
PCBShop
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Fér audiofantaster ér det en rolig krets
att experimentera med, speciellt nér
det gdller delningspunkten mellan de
tvé filtren. R3 och R4 bestammer kon-
trollomradet som kan ékas (inom vis-

sa grdnser) genom att minska mot-
stdndsvérdena hér. De visade vérdena
ger ett omréde pé ca 20 dB.

IC1.B buffrar den summerade signalen
éver R15. C9 tar bort DC-spénning
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och R16 skyddar utgangsbufferten mot
for hog kapacitiv belastning. R17 héller
utgéngen vid 0 V.

Valet av operationsférstarkare (opamp)
ér ganska okritiskt. Har anvénder vi en
TLO74, men du kan ocksé anviinda en
rail-to-rail opamp sé lénge den dr sta-
bil vid genomgéngsférstirkning (1:1).

Ténk ocksé p& matningsspénningsom-
radet.

Kurvan i figur 2 (frén vér Audio Preci-
sion analysator) visar nio responskur-
vor som fatts genom att sétta de tvé
tonkontrollerna i minilége, mittlage
och maxilége. Notera att 0 dB dr rela-
tivt fill mittlaget!

Modulerad ljusbarriir

Heino Peters

Det ér ganska roligt att hélla ett 6ga
pé allt méjligt som kan hénda runt
omkring en och, om det hénder nagot,
till exempel ténda en lampa eller star-
ta en summer pa basis av denna hén-
delse. Som hjdlp for detta kan den
ljusbarriér som beskrivs har anvéndas
for att bevaka en ingéng. Du kan kol-
la om négon gér genom en korridor
eller kolla om du har parkerat bilen
tillrackligt léngt in i garaget sé att du
kan stdnga porten. Kretsen bestér av
en sdndare som sédnder modulerat in-
frarétt ljus och en mottagare som kén-
ner igen detta. Den krets som beskrivs
hér ér i stort sett okéinslig for dagsljus
eller lysrér och kan déarfér ocksé an-
viindas utomhus.

Sandaren (figur 1) genererar ungefar
1000 génger per sekund, under en pe-
riod om 540 ms, en skur pé& 36 kHz.
IC1 har satts, med C1, R1 och R2, {ill
en frekvens pd 1000 Hz. Utgéngen
frén IC1 ser till att IC2 sviinger cal1000
géinger per sekund under en period pé
ca 540 ms. IC2 ar satt till en frekvens
pé 36 kHz med C2, P1, R4 och R5. Ut-
géngen fran IC2 driver IR-LED D1 via
transistorn T1. C3 och R3 férhindrar
den ganska héga strémmen genom
D1 frén att generera for mycket stor-
ningar pd matningsspénningen.
Mottagaren (figur 2) é@r en ganska en-
kel design eftersom IC3 redan gér en
hel del av jobbet. Nér IC-n ‘ser’ en IR-
signal med en frekvens pé 36 kHz blir
utgéngen frén IC3 ‘0", Séndarkretsen
vaxlar mellan att skicka en IR-signal pé
36 kHz under 540 ms och vara tyst un-
der 470 ms. Nér denna signal kommer
till IC3 laddas C4 ur via D2. Da den
icke-inverterande ingéngen hos IC4a
ar satt till 2,5 V med hjalp av R10 och
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Ett enkelt kretskort har tagits fram fér
detta projekt. Linjdra potentiometrar
kan monteras direkt pé kortet. Det be-
hévs tvé kort fér stereo. De relevanta
anslutningarna pé korten ansluts dé fill
en stereopotentiometer.

(0R0015-1
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R11, sé& blir utgéngen fran IC4a ‘1"
Under den tysta perioden pa 470 ms
laddas C4 delvis via R8, men inte till-
réickligt lange fér att éverskrida spén-
ningen pé 2,5 V. Bara nér ljusbarriéren
bryts kommer C4 att laddas tillréickligt

lange fér utgéngen fran IC4a att vip-
pa och bli ‘0. D& IC4a har en éppen-
kollektorutgang laddas C5 omedelbart
ur och utgéngen fran 1C4b blir '1'.
Denna signal téjs ut till en sekund med
R9 och C5. Om du &kar vérdet pa R9
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till 100 k2 blir detta ca 10 sekunder.
R12 och R13 har lagts till for att forhin-
dra att utgdngen ‘klapprar’ runt trig-
gerpunkten, dven om det inte ar né-
gon stére risk fér detta i denna krets.
Tillsammans med R14 lamnar utgén-
gen fran IC4b en ren logiskt signal
som kan anvéndas fér ytterligare be-
handling.

Snabbaste sattet att kalibrerar frek-
vensen hos IC2 till 36 kHz med P1 &r
med hjalp av ett oscilloskop. Om du
inte har ett sédant sé rikta IR-LED D1
mot mottagaren IC3 och vrid P1 s att
spanningen p& den inverterande in-
géngen till IC4a blir s& lag som
méjligt. Se till att IC3 under kalibrerin-
gen inte tar emot en fér hég signal
genom att placera IR-LEDen léangt bor-
ta eller genom att inte peka direkt pé

Wolfgang Schubert

Forlusterna i en likriktarbrygga kan bl
ratt stora nar en lagspénning likriktas.
Spdnningsfallet éver bryggan ér 1,5V,
vilket é@r 25% vid en ingéngsspénning
pé 6 V. Férlusten kan minskas med ca
50% genom att anvénda Schottkydio-
der, men det vore @nnu bédtire om vi
kunde minska den nastan till noll. Det-
ta dr mojligt med en synkron likriktare.
Dé anvénder vi ett aktivt switchnings-
system i stdllet for en ‘passiv’ likriktar-
brygga.

Principen dr enkel. Sa fort det momen-
tana vardet hos vixelspénningen pé
ingdngen (AC) ar hogre an den likrik-
tade utg@ngsspdnningen switchar en
MOSFET till som later strémmen flyta
frén ingangen till utgéngen. Da vi vill
ha en helvagslikriktare anvénder vi
fyra FET i stéllet for dioder, precis som
i en likriktarbrygga.

R1-R4 bildar en spanningsdelare for
den likriktade spdanningen och R5-R8
samma sak fér AC-spdnningen pé in-
gangen. Sé fort som ingéngsspénnin-
gen ar hégre én den likriktade spén-
ningen switchar IC1d till MOSFET T3.
Som i en normal likriktarbrygga méste
MOSFET-en diagonalt motsatt T3 ock-
s& switcha till samtidigt. Detta skéts om
av IC1b. Polariteten hos AC-spénnin-
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mottagaren. Om detta inte skulle fun-
gera sa placera P1 i mittlige. Detta
fungerar normalt perfekt.

Du borde inte ha nagra problem med
det omgivande ljuset med denna krets.
Om du skulle f& problem, t.ex. om di-
rekt solljus skiner p& IC3, s placera
den inuti ett litet rér och och peka det-
ta mot IR-LEDen. OM IR-LEDen och
mottagaren placeras fér ndra varandra
ar det méjligt att mottagaren kénner

av ljus som refekteras fran vaggarna
dven om négon star mellan séndaren
och mottagaren. Aven hér ér I&sningen
en kort bit ror fér bade séndaren och
mottagaren (figur 3). Se till ott réren ar
ogenomskinliga (méla svart eller an-
vénd vattenledningsrér). Tradarna till
IR-LEDen kan vara flera meter lédnga,
men placera inte mottagaren for langt
frén kretsen.

Likriktarbrygga med
effekt-MOSFET

IC1 =TLO84

10k
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D
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gen vinds under ndsta halvvéag sé att
IC1c och IC1a kan switcha till T4 re-
spektive T1.

Som du kan se &r spdnningsdelarna
inte helt symmetriska. Ingéngsspdénnin-
gen minskas négot fér att ge en kort
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férdréjning av switchningen av FET-ar-
na. Detta ar béttre én att switcha till
dem for fort, vilket skulle éka férluster-
na. Se fill att anvéinda 1% motstand for
spanningsdelarna eller (om du kan f&
tag pé dem, 0,1%.

Kontrollkretsen runt TLO84 stromfér-
sorjs av den likriktade spénningen sé
nagon extra matning behévs inte. Nu
uppstér alltsé frégan, hur kan detta
fungera? Till att bérja med finns det in-
gen spdnning sa likriktaren kommer
inte att fungera och det kommer aldrig

att finns en spdnning...

Lyckligtvis har vi lite tur har. Tack vare
den interna strukturen har alla FET in-
byggda dioder. Dessa gér att kretsen
kan starta (med férluster).

Det &r inte mycket att séiga om valet av
FET, det dr inte kritiskt. Du kan anvén-
da vad du fér tag pd, men kom ihag
att férlusterna beror pa den inre re-
sistensen. Idag dar ett virde pé 20 fill
50 mQ ganska vanligt. Sddana FET
kan hantera strémmar upp till 50 A.
Det later mycket, men en genomsnitt-

Multimeter som

blixtdetektor

Karel Walraven

De flesta digitala multimetrar har en
kéinslighet p& 200 mV och en ingéngs-
impedans pad 10 MQ. Med denna in-
formation kan vi beréikna att det vid
fullt skalutslag finns en strém pé 20 nA
(nanoampére). | realiteten har vi en
mycket kénslig ammeter i handen.

Nd&r vi nu vet detta blir alltsé upp-
draget att géra nagot med denna in-
formation. Med andra ord, vi har en
I6sning som behéver ett problem...

Prova, till exempel, féljande:

Anslut ‘COM’ pé multimetern till jord
(séiker jord fran ett viirmelement eller
liknande). Anslut en cykeleker eller en
bit styv koppartréad till 'V’ kontakten sé
att du fér en slags antenn. Nér du pla-
cerar denna imponerande skapelse i
en fénsterkarm under ett dskvider och
stéiller in métaren pé sitt 200-mV om-
rade sé kan du, med lite tur, se snyg-
ga utslag under blixtnedslagen. Vad
som ocksé dr trevligt ér att du ser att
det byggs upp statisk laddning langt
fore blixtnedslaget och att denna ladd-
ning férsvinner direkt efter nedslaget.
Tank nu bade pé din egen och pé an-
dras sdkerhet. Ta inte med dig appa-
raten utomhus och led inte heller ‘an-
tennen’ utomhus. Detta dr riktigt far-
ligt. Aven i dessa moderna tider sé dér
faktiskt folk fortfarande av blixinedslag!
Rent teoretisk gér det att férbéttra
blixtdetektorn. En vass spets eller en
skarp kant samlar mer laddning én en
rund. Du har kanske ett rakblad lig-
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lig strém pé 5 A kan latt ge toppar pa
50 A i FET-arna. IRFZ48N (55 V vid
64 A, 16 mQ)) som specificeras av kon-
strukéren tillverkas inte léngre, men
finns fortfarande att képa. Eller sé kan
du anvéinda en annan. IRF4905 kan
hantera 55 V vid 74 A och har en inre
resistens pé& 20 mQ.

Vid spénningar éver 6 V rekommen-
deras att virdet pé 8,2-kQ2 motstdnden
héjs till 15-kQ2 fér 9 V och till 22-kQ for
12 V.

(060042-1)

gande. Anslut detta till toppen pé an-
tennen. Héll barn och djur borta frén
dennal P& bilden ser du en antenn
som har ett par vridna varv éverst. Rak-
bladet fastes i detta och blir d& sam-
tidigt skydd mot skador.

‘Mottagningen’ kan férbéttras en hel
del genom att jonisera luften runt an-
tennen med hjdlp av radioaktivitet. De
flesta av de glédstrumpor som anvénds
i gasol och fotogenlampor innehéller

en liten méngd radioaktivt material
och sé gér ocksé rokdetektorer som ar-
betar med joniseringskammare. Vi
lamnar dock detektorerna utanfér dé
dessa ofta innehéller giftiga substan-
ser. En glédstrumpa kan dock sattas
fast p& antennen i narheten av rak-
bladet med ett tvdkomponentslim.

{064015-1)
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Forinstdllning
av servomoforer

+5V

@

RAT/IOSC1/CLKIN rB7T108UPGD 3

RAG/OSC2/CLKOUT  RBBT10SOTICLKPGE |2

RAS/MCLRAVPP Ic1 RBS ‘110

RA4TOCLK/CMP2 RB4/PGM

RAJANI/CMP1 rBaccp 2

RA2/AN2/VREF rBzmxick 2

RA1/AN PIC16F628  RBURXDT :—| S5

RAG/AND RBOANT I
—0
SAVE 1

ij E

0 0—
RECALL 2 SAVE STARTUP
— 060082 - 11
Elmar Jongerius peteras var 20 ms. En pulsléngd pé ca fran servot.

Denna krets designades fér att styra
servomotorer inom modellvarlden. Vik-
ten ligger hér vid att komma ihég vissa
forinstdllda varden. For detta dndamadl
anvénder vi det interna minnet i en
PIC16F628A.

Modulen kan anvéndas foér att auto-
matisera olika mekaniska funktioner.

Férutom applikationer inom modell- e kolla efter giltiga vérden och ténd en Nr. | Naomn | Funktion
bygge kan kretsen ocksé anvéndas fér LED om grénsvérdet har uppnatts; Fiytta servot i positiv
att styra smé kranar, sma speglar etc. e skicka en puls; S1 JUp ik
Kretsen kan ocksé anvéndas vid de- e viinta 20 ms.
monstrationer. ) 52 Down Flyﬂu servot | nega-
Hérdvaran ér en mycket enkel kon- Nér den kollar om en knapp tryckts in tiv riktning
struktion. Nér kretsen startas driver utfér IC-n omedelbart motsvarande
den automatiskt servona till en initial aktion, t ex lagrar ett vérde | EEPROM. 53 | Recall 1 Aterkalla vérdet hos
position. Kretsen styrs med hjdlp av sju Dé knapparna kollas var 20 ms behévs Set 1
knappar. Pull-upmofsf‘énd for '{ryck- ingen ytterligare avstudsnin.g. Aterkalla véirdet hos
knapparna finns redan inbyggda i PIC- Négra saker skall noteras vid byggan- 54 fRecall2 y o t0
en och avstudsning hanteras av mjuk- det av kretsen. Férse IC1 med fillréck-
varan. Tvé lysdioder anvands fér att in- lig kylning om den anvénds med hég- Lagra aktuell

; L ol Sy i S5 | Set 1 s
dikera grénsvérdena och strémférséri- effektsservon eller om ett servo utévar position i Set 1
ningen dr en standardkrets runt en kraft kontinuerligt, till exempel mot en
7805. Det dr bast att anvidnda en kon- fiader. Se ocksa till att servot ansluts pé& s6 |Set?2 Lagra aktuell
takt sé att servomotorn enkelt kan an- korrekt satt. Olika tillverkare anvénder pesition’] Set 2
slutas. olika fargkoder. Montera C3 sé néra Set Lagra aktuellt lage
Operationen av servot gérs med pulser PIC-en som méijligt dé denna konden- S7 | nitial som initiallage
av olika léingd. Dessa pulser maste re- sator anvéinds for att dampa stérningar

30

1,5 ms motsvarar servots mittléige. Ser-
vots grénsldgen ér pulslangder pé ca
0,8 och 2,2 ms (detta beror pa typ av
servo).

Programmet som kérs i mikroproces-
sorn bestar av en loop som upprepas
var 20 ms och omfattar féljande steg:

o kolla om négon knapp ér intryckt;

Mijukvaran fér detta projekt ér skriven i
PICbasic och inkluderar kommentarer.
Programmet é&r létt att kompilera och
eventuellt modifieras med hjalp av
gratisversionen Lite av Proton PIC-basic
kompileraren. D& ar det dock nod-
vindigt att ta bort kommentarerna.
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Programkoden kan laddas ner frén vér
websida www.alltomelektronik.se och

har filnummer 060082-11. Du kan

ocksé képa en fardigprogrammerad

PIC frén oss. kolla under Lasarservice.

Riktningskanslig

ljusbarridr

PICbasic kan hamtas fran www.
picbasic.org.

(060082-1
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Heino Peters

Med tvé ljusbarriérer positionerade tatt
efter varandra ér det méjligt att avgéra
i vilken rikining de har korsats. Du kan.
till exempel, placera dem vid ingéngen
till en toalett och anvéinda dem fér att
styra belysningen. Ténd nér du gér in

och sldack nér du gér ut. Denna krets
har méanga likheter med den module-
rade ljusbarriér som finns pé annan
plats i tidningen. Det finns tva sdtt att
placera ljusbarriérerna, antingen i en
komplett duplicerad uppkoppling i
motsatt riktning (fér att férhindra véx-
elvis paverkan) eller en version med en

IR-séindare och tvé mottagare. Bada
typerna av installation visas hér och
vilket som &r bast beror p& den egent-
liga applikationen. Om den anvénds i
en dorréppning ricker det med en
séindare om mottagarna ér placerade
ca 5 cm frén varandra. Med en bre-
dare éppning dr en 16sning med tvé

2

Ica ] s D1 ] ; ica
TSOP1736 PR LD274 RES TSOP1736
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separata IR-séindare béttre. Kretsen
har en réackvidd pé flera meter dven
om solen skiner direkt pé den!

Vi anvéinde exakt samma IR-séndare
som fér den modulerade ljusbarriéren.
Fér installationen med tvé separata IR-
séindare récker det med att duplicera
R6,T1, D1, C3 och R7 frén kretsen for
den modulerade ljusbarrigren. Utgén-
gen OUT (ben 3) hos IC2 kan driva tvé
av dessa IR-drivare utan problem. Mot-
tagarna ér négot annorlunda dn dem

fér den modulerade ljusbarriéiren och
kretsen ér samma fér béda typerna av
installation.

Vi anvéander aterigen TSOP1736 som
ar kanslig for IR-ljus som a@r module-
rat vid en frekvens p& 36 kHz. D2, R8
och C4 ser till att de mottagna pulser-
na frén IC3 vid utgéngen fran IC5a ger
en ‘1’ ndr strélen inte ér bruten. Nér
strélen bryts blir utgdngen ‘0’ inom ca
1 ms. P& samma sétt genererar IC5b
en '0’ nér IC4 inte tar emot IR-ljus lén-

gre. Den 4013 CMOS-IC som anvéinds
hér innehéller tvé D-vippor dér vi an-
véinder den ena. | det 6gonblick som
ljusbarriér 2 (IC4) inte blockeras lén-
gre anvénds denna fér att klocka till-
sténdet hos ljusbarriér 1 (IC3) till ut-
géngen Q1. Denna signal driver relét
via T2 som styr lampan i rummet. Kret-
sen ténder eller slacker ljuset alltsé i
det 6gonblick som ljusharriér 1 bryts.

(060086-2)

89LPC9xx USB-
programmering
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En trevlig egenskap hos de aktuella se-
rierna av den 8051-kompatibla famil-
jen 89LPC9xxx ér att dessa chip kan
sitta kvar i kretsen medan de (om)pro-
grammeras. Allt som behévs fér den-
na programmering ér en R$232-port.
Men dé& ménga moderna PC-datorer
inte langre férses med négon R$S232-
port sé féreslér vi har en USB-version.
Foér detta anvénder vi det vdlkdnda
USB/RS232 omvandlarchipet FT232R.
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89LPC9xx-serien kan férsattas i prog-
grammeringsmod pé tva olika sdtt,
genom att séinda ett ‘break’ éver se-
rieporten eller genom att séinda tre de-
finierade resetpulser direkt efter upp-
start. Vi anvinder den senare metoden
eftersom detta dr en hardvarulésning.
Det beror pé att ‘break’ méste avkan-
nas med mjukvaran. Med andra ord,
denna metod fungerar bara med ett
program som uppfér sig vél. Och det-

ta ér uppenbart inte alltid fallet nér det
giller olika utvecklingsmiljéer!

Som du redan sikert kinner till sé ér
ett USB-interface fruktansvért langsamt
nar handskakningslinjer som DTR och
RTS anvinds. Detta ér tack och lov inte
fallet hir dé DTR och RTS-linjerna bara
anvinds en enda géng i bérjan och
slutet av programmeringsperioden.
Den egentliga programmeringen sker
genom ait séinda kommandon och da-
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ta 6ver serieporten.

Négra anmarkningar:

Fér att kunna programmera méste du
flytta en jumper varje gang. Det ar &
ena sidan lite obekvémt men & andra
sidan ger det lite sdkerhet. Under
mjukvaruutveckling gér en tvépolig
véxlande omkopplare underverk!
Notera att processorn placeras i pro-
grammeringsmod av fre resetpulser
efter varandra. Om matningsspénnin-
gen inte faller tillrackligt mycket innan

DC-kopplad

dess (<2,7 V) placeras processorn inte
i power-upmod av brown-outkretsen
och kan dérfér inte heller placeras i
programmeringsmod dé&. Det ar déarfér
ett motsténd pé 4k7 har lagts till for att
stinka matningsspénningen snabbare
och lagre. Kolla ingdngarna i din app-
likation. Om dessa matas frén en an-
nan spénning kommer processorn att
matas frén sina ingéngar via skydds-
dioder och programmeringen funger-
ar inte dé!

Det @r majligt (men inte nédvéandigt)

avdioforstarkare

Peter Bitzer

Konstruktioner av audioférstarkare med
DC-avkoppling till lasten stéter man inte
ofta pé nufértiden trots att de erbjuder
definitiva férdelar. En férdel ér att det
inte behévs ndgon andra (symmetrisk)
stromférsérining, en annan dr bra frek-
vens och fasrespons. Det behévs inte
heller speciella elektrolytkondensatorer
for spanningsstabilisering och ‘dunket’
vid switch-on démpas ocksé betydligt.
Fér att forséka rédda denna typ av krets
frén glémskan har vi designat en hor-
lursférstarkare som fungerar utefter
dessa riktlinjer och som visas i figur 1.
Den bestar av en spanningsdelare, en
spénningsféljare och hégtalarna i hér-
lurarna vars andra sida dr anslutna till
kopplingspunkten mellan tvé elektro-
lytkondensatorer, vilket ger en virtuell
jord. Spénningen vid denna punkt dr,
naturligtvis, halva matningsspénningen.
Allt vi behéver géra nu ér att koppla in
den audiosignal som skall férstérkas pé
lampligt séitt.

Figur 2 visar en praktisk |6sning av den-
na idé i form av en horlursférstarkare i
stereo. Sjdlva férstérkaren bestér av IC1
och P1, R3 och R4, vilket ger en fér-
starkning pé 11. Denna del av kretsen
behéver ingen ytterligare férklaring och
samma géiller fér den spénningsdelare
som ndmns ovan, R1a och R1b. Sig-
nalen kopplas in via potentiometrar. C2
och R2 har en speciell funktion. C2
ansluter nedre dndan av potentiome-
trarna (jord fér ingéngssignalen) till den
virtuella jorden. Denna kondensator
skapar dock en aterkoppling som kan
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att férsérja kretsen med hjalp av en
lagfalls spanningsregulator frén UDSB-
anslutningen.

Den benkonfiguration som visas ar for
SSOP-28 kapseln.

64013-1)

R1a

Rip

LV
30002
Clp
a70p
6V
) 060067 - 11

ungefér 1.5-2.5 mA

IC1 =MC1458

G—

BT1

+
oV
&)

060067 - 12

leda till att férstérkaren sjélvsvénger un-
der vissa férhéllanden. R2 démpar den-

na tendens att oscillera. Det &r méjligt
att berékna lampliga vérden fér dessa
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komponenter men det &r bdttre att
bestémma dem genom experiment. C2
maste vara tillrdckligt stor sé att storfalt
inte orsakar brum pé& utgéngen. R2
maéste vara sé stort att spénningen vid
den virtuella jorden stabiliseras fillréick-

ligt fort efter switch-on. Polariteten hos
elektrolyterna spelar ingen roll dé ingen
spénning finns éver filtret. Det ar majligt
att prova kretsen samtidigt som C2/R2-
filtret ar kortslutet och kolla kretsen vid
switch-on med ett oscilloskop. Beroende

pé graden av asymmetri kan de ta ett
tag fér spdnningen vid den virtuella
jordpunkten att stabiliseras.

Phono Splitter

2x 1N4148

ic1
7812T +17V...+30V
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- =
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C16 D5 cz21_[c20
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47n
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1Na138 060119 - 11

Marcel van de Gevel

Denna krets &r avsedd att skicka sig-
nalen frén en skivspelare med en MD-
pickup (magnet) till tvé olika RIAA-fér-
stdrkare utan att skapa négra problem
med jordslingor. En slags distributions-
forstarkare fér phonossignaler kan
man ocksé kalla den.

Kretsen designades ursprungligen for
en lokal VHF FM-station som kallas for
‘Haarlem 105’. Fér ‘golden-oldies’
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programmet behévde signalerna fran
tvé skivspelare sdndas till en stor ra-
diomixerpanel (som ocksé var ingén-
gen for jinglar och mikrofoner). For ett
program med modern dansmusik
skulle signalerna routas till en mindre
klubbmixerpanel som var placerad
mellan de tvé skivspelarna.

Parallellkoppling var inget alternativ dé
detta skulle skapa en jordslinga och
belastningen fér pickuperna skulle bli
felaktig. En RIAA-forstérkare for varje

skivspelare var inte heller méijligt efter-
som alla linjeingéngarna pé den lilla
klubbmixern redan var upptagna. Att
switcha mella dem var inte heller né-
got &nskvdrt, en annan switch kunde
ju befinna sig i fel lage...

Kretsen fungerar s& har. Aterkopplin-
gen ser till att signalspénningen for
pickupen ligger éver R5. Den signal-
strém som resulterar fréan detta kérs
genom T1 och, eftersom baserna ér
hopkopplade, ocksé genom T2 och T3.
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Detta ger en signalspénning éver R14
och R16. Genom att ansluta en sida av
R14 eller R16 till lokal jord pa mixer-
panelen kommer signalspdnningen att
ligga mellan ingéingen och den lokala
jorden pé mixerpanelen. Denna an-
slutning till den lokala jorden pa mix-
erpanelen gérs via skérmarna pé
phonokontakterna. Panelen méste de-
finitivt isoleras vid utgéngen.

D4 och D5 arbetar som en slags au-
tomatisk ‘jordlyftarswitch’. Avsikten ér
att jord frén distributionsférstarkaren
ansluts pé ett aller annat satt till jord
pé mixerpanelerna utan att skapa en
jordslinga. DC frén T2 och T3 flyter via
skérmarna pé& phonokablarna och jor-
danslutningen tillbaka till distributions-

forstarkaren. Det finns knappast nagon
DC-spdnning éver D4 och D5 sé& de
kan inte leda. Resultatet blir att utgan-
garna fér signalspdnningarna éar vél
isolerade fran varandra, vilket minskar
risken fér en jordslinga.

Om det inte finns ndgon anslutning
mellan jord i distributionsférstarkaren
och jorden i mixerpanelerna kommer
D4 och D5 att leda. Allting fortsatter
att fungera, men det ar en relativt lag-
impedant anslutning mellan skdrmen
pé X2 och skdrmen pé X3 via dioden,
vilket kan orsaka en svag jordslinga
om jorden hos mixerpanelerna ocksé
ér hopkopplade via en annan vég. En
ingéingsimpedans p& 47 k ér absolut
nédvandig for att korrekt terminera en

TENS (Transcutan Elektrisk
Nervstimulering)

Klaus Rohwer

En apparat fér Transcutan elektrisk
nervstimulering (TENS) ar, for aft uttryc-
ka sig drastiskt, en maskin som ger
elektriska stotar. Konstruktoren erbjods
en sadan som lan av sin ortoped. En-
heten har ett stort antal program av
vilka han bara anvénde ett. Matning
av signalen vid utgéngen fran apparat-
en avsléjode démpade svéngningar
med en frekvens pé ungefir 2,5 kHz,
med en repetitionshastighet p& ungefar
100 Hz. Hur svart kan de vara att byg-
ga en sadan apparat sjdlve

Den hér enkla kretsen har en CMOS
555 timer som producerar en kort puls
som matar en 1:10 transformator. Till-
sammans med en 4,7 nF kondensator
bildar transformatorn en parallelireso-
nanskrets och resonansen leder till be-
tydlig 6kning av utgéngsspénningen.
Pulsbredden kan justeras med hjalp av
en potentiometer som har visas kom-
binerad med till/frénswitchen. Bredare
pulser producerar hégre utgéngsspén-
ningar. D& det kan skapas en topp-
spanning p& 200 V maste transforma-
torn ha fillrécklig isolering och typ
516260-62 frén Conrad Electronics ér
lamplig. En billig phonokontakt pé ut-
gangen ger tillforlitlig anslutning till
elektrodkabeln. Sjalvhiftande elek-
troder (det finns bdde avtagbara och
permanenta) finns att képa pé ett apo-
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MD-pickup. Detta utférs i denna fér-
starkare med éaterkoppling via R11.
Detta ger ett lagre ingdngsbrus jamfort
med att bara l16da ett 47-k() motsténd
parallellt med ingéngen.

Trimpot R4 behdvs pé grund av den
stora toleransen hos FET Té. Justera R4
s aft det ligger ca 1 V éver R1. Om R4
ar en koltripot skall I6paren anslutas
till den positiva sidan (sdsom visas i
schemat) for att forhindra anodisering
av léparen.

Distributionsférstarkaren har fyra iden-
tiska kanaler, tillrackligt for tva stere-
oskivspelare och stromférséris frén en
enda 7812 som inte behéver kylning.

tek. De har i allménhet anslutningar
som ar kompatibla med 2 mm banan-
kontakter sé du kan dérfér enkelt till-
verka kabeln sjdlv.

Fér att behandla responsiva delar av
kroppen, som en arm, behéver du inte
skruva upp potentiometern sarskilt
hégt for att kinna effekten. Fér min-
dre kénsliga delar, som ett kna eller en
fot, behévs en hégre spénning och
darfér en hégre potentiometerinstall-
ning.

Om det ar ndgon som skulle vilja byg-
ga en TENS med flera (mikroproces-
sorstyrda) program kan ni lasa artikeln
om ‘Muskelstimulator’ som vi hade i
nummer 4/2000.

Varning

Ingen del av denna krets fir anslutas till nétspdn-
ning, vorken medvetet eller omedvetet, via ndgon
onnan opparat eller komponent, inklusive en frans-
formator

Ansvar

Denna krets Gr inte godkdnd for mdicinskt bruk
och fdr inte anviindas pd smd bar eller personer
som lider av epilepsi. Rddgdr med en likare
innan du anviinder denna krets. Vi tar inget ans-
var for felaktigt bruk.

35



Frans Janssens

Debatten fortsétter angéende vad som
ar bést, ror eller transistorer. Vi tanker
inte ge oss in i denna debatt hdr, men
om du inte kan bestamma dig kan du
forséka dig pd denna lilla férstarkare.
Den anvander ett rér som férférstér-
kare och en MOSFET pé utgdngsste-
get. Den starka negativa aterkopplin-
gen gor frekvensatergivningen platt
som en pannkaka. | prototypen testade
vi ocksd med négra alternativa kom-
ponenter. BUZ11 kan till exempel er-
séittas med en IRFZ34N och en ECC83
kan anvandas i stéllet for ECC88. | sa
fall skall anodspénningen minskas né-
got till 155 V. ECC83 (eller den ameri-
kanska motsvarigheten 12AX7) be-
héver 2 x 6,3 V for glédspénningen
och det finns inte ndgon skérm mellan
de tva trioderna, normalt ansluten till
stift 9. Detta stift Gr nu kopplat till de
tvé glédtradarna. Glédtrédarna ér an-
slutna till jord via R5.

Om du vill ha kvalitet sé skall du an-
vanda minst MKT-typer fér avkopp-
lingskondensatorerna C1, C4 och C7.
Annu battre ar MKP-kondensatorer. For
C8 skall du ta en titt p& Panasonics
elektrolyter med audiokvalitet.

P1 anvénds fér att stélla in méngden
negativ aterkoppling. Ju stérre denna
aterkoppling ar desto rakare blir frek-
vensatergivningen men den totala for-
stirkningen blir lagre. Med P2 kan du
stalla in tomgéngsstrémmen genom
T2. Vi har valt en ganska hog strém pé
1,3 A, vilket far utgéngssteget att ar-
beta i klass A. Detta genererar en gan-
ska hég varme och du skall darfér an-
véinda ett stort kylelement for T°2 med
en termisk koefficient p& 1 K/W eller
battre.

For L1 seriekopplade vi tvé sekundér-
lindningar frén en 2x18V/225VA ring-
kérnetransformator. Den resulterande
induktansen pé 150 mH var betydligt
hégre dn rekommenderade 50 mH.
Vid en utgéngseffekt pd 1 W hade fér-
stérkaren dock problem med aft &terge
signaler under 160 Hz. Distorsionen
steg Gnda upp till 9% fér en signal pa
20 Hz vid 100 mW. Fér att korrekt
aterge lagfrekvenssignaler behéver
forstarkaren en betydligt stérre spole
med en jérnkérna och luftgap. Detta
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Enkel hybridforstdrkare

8 Q) last, T2 satt till 1.3 A)

min. férstarkning

max. férstérkning
ingéngskanslighet
bandbredd

LF roll-off

THD+N (1 kHz/1W/8Q)
matningsrippel (100 Hz)
Pmax (1% THD)

démpningsfaktor

L I )

forhindrar kérnan frén att bottna nér
héga DC-strémmar flyter genom
spolen.

En séddan spole kan man hitta i dldre
apparater, som gamla videobandspe-
lare. En lamplig spole bestér av svet-
sade E och |-sektioner. Dessa transfor-
matorer kan omvandlas till den éns-
kade spolen sé hér: Skéir genom svets-

Nagra specifikationer

(IRFZ34N, ECC83, 155 V med 064011-1 och 064016-1, Ug = 12.6 Vpc,

12.3x

31.6x

0.64 V vid min. forst.
>200 kHz

11 Hz

0.09% (BW = 80 kHz)
-80 dB (vid 1 W utgdng)
7.6 W (1 kHz)

17

ningen, ta bort lindningarna, lagg fill
250 till 300 varv 0,8 mm lackerad kop-
partrad, satt ihop E och I-sektionerna
igen med en bit papper emellan som
isolering. Detta koncept ar utmarkt for
experimentering. Antalet matnings-
spdnningar kan vara ett problem fill att
bérja med. Vi har dérfér designat en
ndatdel speciellt fér denna férstarkare
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BUZ11

D c3

+180V +12V

+16V

D2

1N4001

050153 - 11

KOMPONENTLISTA

Motstand

R1 = TMQ

R2,R4 = 1800

R3 = 2k(2

R5 = TkQ

R6,R7 = 100k

R8, R? = 4kN7

R10 = 47k
R11,R12,R13 = 105 5W
P1,P2 = 4kQ7 trimpot

(Natdel fér hybridférstérkare). Denna
kan naturligtvis anvindas ocksé av an-
dra férstarkare.

Matningen anvéander ett kaskadsteg
som lémnar en ostabiliserad spénning
pé 170 V fér SRPP-steget (V1). Vid mat-
ningar fann vi att ripplet pad denna

Kondensatorer

C1 = 100nF 250V MKT, raster 15mm,
dim. 7x18 mm max.

C2 = 220pF

C3 = 10uF 400V radial, raster 5 mm @
13mm max.

C4 = 2uF2 250V, raster 27.5 mm, dim.
11x30 mm max.

C5,C10 = 100nF

Cé = 100uF 25V radial

C7 = 2uF2, raster 5 eller 7.5mm

C8,C9 = 4700uF 25V radial, raster
7.5mm, & 18mm max.

matning orsakade kraftigt brum péa
forstarkarens utgéng. Fér att komma
forbi detta problem designade vi en
spdnningsregulator (Hégspénningsre-
gulator med kortslutningsskydd) som
kan hantera dessa héga spénningar.

Om du anvénder en separat transfor-

- e -y
Spolar
L1 = = 50 mH, inte p& kortet, se text

Halvledare

D1,D2 = 1N4001

T1 = BC337

T2 = BUZ11 (eller IRFZ34N)

6vrigi

V1 = ECC88 med 9-pol rérsockel
(Chelmer Valve Company)

Kyelement fér T2, <1 K/W

Kretskort 050153-1 frén The PCBShop

mator fér glédspdanningen kan du tes-
ta och se om kretsen fungerar utan R5.
Under testerna anvénde vi en DC-
spdnning fér glédspdnningen.

Aven om det inte ser sé& ut frén test-
mdtningarna (se tabellen) sé later inte
denna férstarkare illa alls. Faktum ér

050153-1
(C) ELEKTOR
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att den dr betydligt béttre én ménga
kommersiella férstirkare. Utgéngsef-
fekten ér ganska begrénsad men fort-
farande tillréicklig fér att din granne
ocksé skall kunna njuta av musiken
frén den. Det ér méijligt att ta ut mer

Parallax, valkanda fér sin lyckade Ba-
sic Stamp IC, har nyligen introducerat
Propeller, en ny mikrokontroller med
en viss skillnad. Den packar inte min-
dre én &tta 32-bitars processorer (som
kallas fér COG med Propellerjargong)
i en kapsel med bara 40 ben. Denna
design gor det méjligt med akta simul-
tan multiprocessing och den sofistiker-
ade inre strukturen gor det relativt en-
kelt att implementera video och signal-
behandlingsapplikationer.

Propeller kan programmeras i assam-
bler eller i hégnivaspréaket Spin. Pro-
cessorn och programmeringsverktygen
har utvecklats helt och héllet av Paral-
lax och hérdvaran har designats frén
scratch é@nda frén transistornivé. Idén
bakom detta var att inte bli inblandade
i patentdispyter med andra fillverkare.
Resultatet ér héipnadsvéckande och fér
mjukvaruutvecklare krévs att hjgrnan
vaxlas upp ett snapp.

Som ér vanligt nér det géller moderna
mikroprocessorer har Propeller ett en-
kelt seriellt programmeringsinterface.

Jorg Trautmann

Det ér ett kéint faktum att ljus kan vara
vélgérande fér béde kropp och sjdl.
Lius med korrekt vaglédngd kan ocksé
vara effektivt mot depression och al-
lergier.

Det finns ett stort antal produkter pa
marknaden, med priser frén négra
hundralappar till tusenlappar, som an-
ges kunna bota bé&de hésnuva och
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effekt och dé& rekommenderar vi mer
@n en MOSFET i utgéngssteget. Spolen
behéver dé ocksa vara kraftigare. Dé
detta ar en klass A férstarkare maste
natdelen kunna ldmna den énskade
strommen, som &r betydligt hégre vid

hégre uteffekt. Verkningsgraden ligger
nagot éver 30%.

Programmera
en Propeller IC

+3v3 _\
® = |
c1 l
Serizf Port I1!n \
> . = 9 0t
ot £ E -
o g |
o=t a f
D——7 > l
o3 g \
L y AL 39 3§ 8 \
o :om Tx 43969 0 & l
0:_5 GND BC557 l
SUB D9 \
LECH [ ‘
—— LQFP e—
064005 - 11 |

Verktygssatsen fran Parallax har en
modern USB-port fér detta dndamal,
men ett ganska enkelt alternativ (som
visas hér) &@r ocksé méijligt for alla som
foredrar att arbeta med den vélkénda

RS232-porten. Glém inte att Propeller
arbetar med en matnings-spénning pé
3,3V

Fototerapi med LED

dammallergi. Om vi kollar dess enheter
mer i detalj sé ser vi att deras funktion
ar relativt enkel att férklara.

Gemensamt fér alla enheter ér att de
emitterar rétt ljus med en véglangd pé
660 nm. Vissa biofysiker hévdar att ljus
med denna véglangd kan ha en posi-
tiv effekt p& ménniskokroppen och ini-
tiera ldkningsprocesser. Denna sé kal-
lade ‘fototerapi’ ér en behandling som
man hdvdar har en effekt mot aller-

giska reaktioner i kroppen eftersom
den agerar mot de fri syreradikalerna
och stérker immunsystemet och min-
skar inflammation i slemhinnorna. D&
denna behandling inte innebér medi-
cinering utan i form av synligt ljus sé
finns det ingen risk fér bieffekter. Veten-
skaplig forskning visar att denna terapi
inte alltid hjdlper, men det finns rap-
porter p& upp till 72% lyckade resultat.
Dé det knappast gér att fé dessa appa-
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rater p& recept véinde sig véra tankar
naturligtvis mot en gér-det-sjdlvenhet.
Som héljie bestémde vi oss for att an-
vinda en néshérstrimmer. Dessa kan
du képa fér nén hundralapp, eller du
kanske har en gammal som kan ater-
anvéndas. Valet av héljie avgér ocksd
valet av batteri, enheten innehéller en
héllare fér ett AA-batteri. Kretsen maste
darfér inte bara vara kompakt, det
finns inte mycket utrymme i holjet, utan
ocksé kunna klara att driva en hégin-
tensiv réd LED frén en spanning mellan
1V och runt 1,6 V. Aven hér kan vi ut-
nyttja &teranvéndning, ett liten krets vi
hade i nummer 7/2002 fér drivning av
en vit LED. | denna krets begrdansas den
induktiva spénningspulsen av LED-en
sjalv, vilket ser fill att utsp&nningen au-
tomatiskt anpassas till LED-ens fram-
spdnning. Kretsen kan anvéndas fér att
driva en hégintensiv 660 nm réd LED i
en hembyggd fototerapienhet.

Med tanke pé det lilla antalet kompo-
nenter kan dessa antingen lédas ihop
direkt med varandra eller byggas ihop

E-block =

°
+
BT1
.—_LC.’
—
100p
v
_L1vs
060143 -11

pé ett litet experimentkort. Kretsen kan
arbeta frén ett brett spénningsomrade
och vi kan anvéinda antingen alkaliska
AA-batterier eller uppladdningsbara
NiMh-batterier p& 1,2 V. Strémférbruk-
ningen ligger p& ca 20 mA. Om vi an-
tar att kretsen byggts korrekt skall den
réda LED-en téndas sé fort spénning
tillférs. Fem till tio minuters anvéndning

billigare PLC-design

i varje nasborre en gdng om dagen
kommer att géra underverk och redan
efter ett par veckor kommer du att mér-
ka ett 6kat vilbefinnande.

(060743-1)

John Dobson

tem) kan du ibland bli frusterad av det
faktum att du maéste betala tusenlap-
par for ett enkelt system som hard-
varumdssigt endast innehéller nagra

ingéngar och négra utgdngar och som
skulle kosta ndgra hundralappar om
du sjdlv plocckade ihop dem. Har ett
forslag att utveckla egna PLC billigare.

Om du ér en vanemdssig anvéndare
av PLC (programmerbara logiska sys-
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Du har sékert redan tidigare lést om
véra E-block. Nu finns det tvé nya E-
block oft tillgd, ett optokopplarkort och
ett reldkort. Bilden visar dem anslutna
till ett PICmicro multiprogrammerare.
Kombinationen mellan en PICmicro
programmerare, optokopplare och re-
lger &r funktionellt lika med en PLC

och det flédesdrivna programmet
Flowchart ér en lattanvand grafisk ut-
vecklingsmiljé som du kan anvénda fér
att driva dina PLC. Hérdvaran, dvs
kretskorten, kommer med kompletta
kretsschema och med lite jobb kan du
gora ett kretskort med din egen kon-
figuration av PLC pé det. Ett motor-

drivningskort finns att tillgé inom kort.
E-blockmoduler, sensorer och till-
hérande mjukvara finns att képa hos
0ss, se:
www.alltomelektronik.se/eblock.

(060079-1)

Bakre dimljus for

veteranbilar

|—> sdkringsdosa

050378 - 11

Eric Vanderseypen

| flera lénder stéller man nu krav pé att
dven veteranbilar skall forses med ett
bakre dimljus. | moderna bilar finns
det en krets som hér ihop med dim-
liuskontakten som férhindrar att dim-
ljusen tdnds nér strélkastarna tédnds

40

om du glémt att slécka dem nér sista
dimbanken férsvunnint.

Den krets vi beskriver hér tar denna
teknik tillbaka i tiden. Kretsen ér byggd
runt en dubbel JK-vippa (typ 4027).
T3 fungerar som en emitterféljare och
den lamnar endast strém till kretsen

nar lamporna ar ténda. Av sdker-
hetsskél tas matningsspéinningen frén
nummerskyltslampan (L2) d& denna &r
ténd @ven om du av misstag skulle
kéra med bara parkeringsljusen ténda.
Den kabel som leder till nummerskylts-
lampan kommer normalt frén sdk-
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ringsdosan.

Da tillstandet hos utg@ngarna frén
IC1a och IC1b ér godtyckligt nar span-
ningen slas pa sa satts resetingéngar-
na kortvarigt hégo av kombinationen
C1, R1 och T1 nér lamporna ténds
(tandningsnyckeln vrids om). Detta féar
béda Q-utgéngarna (pinnarna 1 och
15) att gé laga.

IC1 a och IC1b ar kopplade i vippmod
(J och K héga). Setingdnganra &r
dragna till jord (inaktiva).

Féraren anvénder knappen S1 fér att
generera en klockpuls som far utgén-
garna frén vipporna att vippa. Den av-
studsningskrets som bildas av C2, R4
och T2 é&r viktig for att vi skall f& en ren
puls och fér ett kretsen skall fungera
tillférlitligt. C1 och C2 skall helst vara
tantalkondensatorer.

Q-utgangen fran IC1b driver LED D1
direkt (en ldgstrémstyp och gul enligt

reglerna i vissa lander, réd i andra). Q-
utgéngen fran IC1a aktiverar relét Rel
via T4 och ger séledes spénning fill
bakdimljuset L1. Frihjulsdiod D2 skyd-
dar T4 mot de induktiva spdnnings-
spikar som uppstér nér reldet slapper.
I dldre bilar styrs laddningsstrommen
frédn generatorn av en mekanisk spén-
ningsregulator. Dessa regulatorer ar
inte lika tillférlitliga som de elektro-
niska versioner som anvénds i nyare
bilar. Av detta skél har en spénnings-
begrénsningskrets med en zenerdiod
(D3 och R9) lagts till fér att hélla spén-
ningen vid emittern p& T3 under 15V
och pé sé satt férhindra att 4027-an
forstérs av fér hég spanning.
Matningsspdnningen fér kretsen tas
frén sdkringsdosan. Det finns normalt
en extra terminal dér. Kolla att den
matas fran tandningen.

Knappen (tryckomkopplaren) méste

Notera

Denna krets lampar sig bara fér

fordon med 12-V elsystem och
som har negativ jord.

vara av fiddrande typ (inte lasande).
Se till att knappen och LED-en har bra
jordanslutning. Montera LED-en néra
knappen. Féljande ‘Boschkoder’ an-
viinds i schemat

15 = +12 V frén téndningen
58K = nummerskyltslampa

86 = relaspolespénning (+) IN
85 = reld@spolespénning OUT
30 = relakontakt (+) IN

87 = relékontakt OUT

KRETSKORTSFABRIKEN

Hej, har arbetar jag
och klipper till dina
kretskort som du vill

Byggsatser, Mitinstrument
Verktyg, Transformatorer
IC- Kkretsar

Peter

Glasfiberlaminat 1.55 mm 35 pm Cu
max 200 x 200 mm utan fotoresist

0,50:-/cm?

Glasfiberlaminat 1 mm 35 pm Cu

max 200 x 200 mm med fotoresist 1,25:-/cm?

Glasfiberlaminat dubbelsidigt 1 mm 35 pum Cu
max 200 x 200 mm med fotoresist 1,50:-/cm?

Framkallning och etsning av dina egna ej
dubbelsidiga layouter max 160 x 160 mm
150:-/kort

Borrning 0,5 mm 0,7 mm 1,0 mm
max 160 x 160 mm 50:-/kort

JPS Tel 0522-174 90 Oppet dven kvillstid
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Transistorer ( Stort sortiment )
Omkopplare, Apparatlador
Samt mycket mer
Finns pa
WWW.BHIAB.SE

(Glom inte att spara den som favorit)
Kataloger finns att hiimta pa
hemsidan

BHIAB Electronics AB
Regeringsvigen 15
611 56 NYKOPING
Tel: 01552132 10
Fax: 0155 21 79 28
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Tandborstningstimer

Friedrich Weigand

Anda sedan Einsteins dagar &r det ként
aft tiden é&r relativ. Detta verkar speciellt
gdlla barn, som kan f& sekunder och
minuter att verka som dagar och ér nér
det géller impopuléra uppgifter som att
borsta ténderna. Fér att f& de smé ra-
ringarna att spendera de tre minuter
som experterna rekommenderar kan
de férdldrar som oroar som fér sina
barns tandhélsa ta hjélp av elekironik.
Och sé& mycket béttre om du kan hijél-
pa dina barn genom att sjalv bygga
denna enhet!

Lttt |

: KOMPONENTLISTA :
] ]
1 Motstand i
1 R1 = 9-pol Tk(2 motstandsnat 1
: Kondensatorer :
| C1.C2 = 22pF :
C3 = 100nF
: C4,C5 = 10yF, 63V, radial :
I Halvledare 1 ] TR ox 1k
I D1 = LED, grén, lagstrém, 5mm 1 5V
1 D2-Dé = LED, gul, lagstrém, 5mm 1
| D7,D8 = LED, réd, lagstrém, 5mm | ]
1 D9 = LED, bl&, 5mm i 2 3 [+ ]5]6]7 |8 |2 [10
y D10 = 1N4001 1
y IC1 = AT9052313-10PC :
i (programmerad, ordernummer 1
050146-41)
Ny = ] DI |p2 |D3 |p4 |D5 |De |D7 |DB |D9
g o = TR ! 2 43 A2 43 A2 A A A £
I 6vrigl
I X1 = 4MHz kristall I
1 Lé&da, t.ex. Bopla typ BOS 503 1
1 1 tradbygel I
I Kretskort 050146-1 1 +5V
1 1 —@®
i ' Lo |
oo oon oon o owm o omw ome omm omw owm ome omw omm ol 100n
20
®
Kretsen fér tandborstningstimern (figur 19| pgy Rt |
1) anvénder den véalkénda Atmel RISC- lpgg €1 ppof2
kontrollern AT9052313, tillsammans :} PB5 PD1 :
med en oscillator som bildas av X1, C1 Lis]boe i
och C2. Mikrokontrollern finns att ké- g [ pos |2
pa fardigprogrammerad frén oss med :z PB1 PD5 —?1
ordernummer 050146-41. Den driver Ry i G2
; i AT90S2313P 249V +5V
en rad med lysdioder. Grén LED D1 itk i ha b
blinkar varje sekund. De gréna 10-se- 1N4001
kundersdioderna och de réda enmi- o
nutsdioderna tands efter varandra och
forblir tanda tills tre minuter har férflu- &
tit. Dé slécks alla lysdioderna och den @_,9: .
bla ‘fardig’ dioden LED D9 bérjar blin- | -
ka varje sekund och talar om att tand-
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borstningen dr klar. Portstrémmarna ar
begréinsade till ungefér 2-3 mA av eft
1 kO motsténdsnét. Detta ar tillrackligt
for de lagstréms-LED som anvénds fér
att ge lang batteritid. En 5-V spén-
ningsregulator (IC2) samt avkopplings
och gléttningskondensatorerna C-C5

rundar av kretsen. Dioden D10 skyddar
kretsen om 9-V batteriet skulle vandas
at fel hall.

Kretsen kan byggas pé kretskortet i fi-
gur 2. Det finns em tradbygel néra
motsténdsnétet. Spénningsregulatorn,
kristallen, C4 och C5 monteras platt pd

kortet sé att lysdioderna sticker upp ge-
nom hél i ladans lock. Anvéand héllare
fér mikrokontrollern. Néstan alla kom-
ponenter ar polaritetskénsliga, kolla
noga att du vant dem rétt innan du 16-
der fast dem!

050146-1
(C) ELEKTOR

L ©

VHF FM sindare med
operationsforstirkare

Gert Baars

IC-kretsar som férr var allde-
les fér dyra fér hobbyister finns
idag att képa fér mer dver-
komliga priser. Ett exempel pé
detta ar AD8099 frén Analog
Devices. Denna opamp finns
nu att képa fér bara négra
tior. ADB099 ar en mycket
snabb operationsforstarkare
(1600 V/ms) och har hégim-
pedansingdngar med lég in-
géngskapacitans.

Bandbredden hos opampen ér
sG stor att den vid 100 MHz
fortfarande har en forstérk-
ning pa ndara 40 génger. Det
betyder att denna opamp kan

AUDIO

+9V
’ ®
I
100n
N\
[5 |
c1
DO
100n
cz [
@ T ®
-h 060095 - 11

kan frekvensen justeras till VHF
FM-bandet (88-108 MHz).
Frekvensen hos oscillatorn ér
tillréckligt stabil fér detta. Ut-
géngsspénningen ér ca 6 Vpp
vid matningsspdnningen 9 V.
Séndareffekten uppgér till ca
50 mW vid en last pa 50 Q.
Detta ér ca 20 génger sé myc-
ket som en genomsnittlig oscil-
lator med en transistor.

Med en kort antenn pé unge-
far 10 em &r omrédet tillréck-
ligt fér att anvinda kretsen
hemma som en testséndare.
Dé& utgéngssignalen inte ar fri
frén évertoner rekommenderas
inte en utomhusantenn. Den-
na kréver ett extra filter/adap-

anvéndas for att skapa en RC-
oscillator. Den krets vi visar héar
ar ett exempel pé detta.
Kretsen har ett par sléende egen-
skaper. Fér de férsta, i motsats till nor-
mala oscillatorer som innehéller transi-
storer, s& har denna inga spolar. Fér
det andra finns det inget behov av né-
gon kapacitansdiod fér FM-modulerin-
gen.

Operationsférstarkaren konfigureras
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som en Schmitt-trigger med endast en
liten mangd hysteres. Utgéngen matas
tillbaka via en RC-krets. P& detta sdtt
blir trimkondensatorn kontinuerligt
laddad och urladdad nér spénningen
nér hysterestréskeln. Utgéngen vippar
kontinuerligt som en foljd av detta. Det
resulterar i en fyrkantig utgéngsspén-
ning. Med en trimkondensator pé& 1-pF

ter (du kan anvénda ett pi-fil-
ter for detta.

FM-modulering uppnés genom att
modulera hysteresen, som péaverkar
oscillatorfrekvensen. En audiosignal pé
ca 20 mVpp dr tillréckligt fér en hygg-
lig utgéngsamplitud.

Kapseln fér opampen ér en 8-pinnars
SOIC (om du anvénder RD8-versio-
nen). Avstdndet mellan benen ér 1,27
mm. Latt att |6da med réatt verktyg. Om
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du anvénder ytmonterade komponen-
ter Gven fér resten av delarna kan kret-
sen goras mycket liten. Om du vill kan
en transistor ldgga tills och fungera
som mikrofonférstarkare. Matnings-
spénningen skall inte vara hégre én 12
V eftersom IC-n inte klarar det. Fér-
brukningen vid 9 V ér bara 15 mA.
Som med alla sjdlvsviingande oscilla-
torkretsar @r utgéngsfrekvensen kéns-
lig fér variationer i matningsspénnin-
gen. Fér bésta stabilitet ér det nédvéan-
digt med en spdnningsregulator.

Som eft extra designtips for denna
krets visar vi en applikation som VCO
for, till exempel, en PLL-krets. Nér
trimkondensatorn ersétts med en ka-
pacitansdiod kan frekvensomrédet va-
ra stérre @n det hos en LC-oscillator.
Detta beror pé& att med en LC-oscilla-
tor s& ar omradet proportionellt till
kvadratroten ur kapacitansférhéllan-
det. Med en RC-oscillator édr omrédet
lika med hela kapacitansférhallandet.
Till exempel: Med ett kapacitansférhél-
lande pé& 1:9 kan en LC-oscillator

avstimmas over ett omrade pé 1:3.
Med en RC-oscillator ar detta 1:9.

Ett andra tips ar att kretsen kan lémna
tillréickligt med effekt for att driva en
diodblandare (som en SBL-1) direkt.
Denna typ av blandare behéver en lo-
kal oscillatorsignal med en effekt fran 5
mW till 10 mW och som vi redan sagt
kan denna oscillator leverera 50 mW.
En enkel dimpare med ett par mot-
sténd réacker for att anpassa de tva till
varandra.

Narvarosimulator

ic1.8 49 %
5

o | ra pt
L >—‘ ic1 =
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30V "
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1N4148
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ow4 T
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12 D2 7T Ry
| ra p I K TIC206D
1N4148 83V
IC1=4093 | @)
RB T2
1 last
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| T F"_ 220n ""_1 @
T’ 1N4148 r—
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Christian Tavernier

Bland de ménga enheter som finns foér
att férhindra inbroft sé har en nérvaro-
detektor en speciell roll att spela. D& ett
larmsystem i allménhet reagerar i det
dgonblick som intrénget sker, eller lite
efterdt, s& ér skadan redan skedd. An-
damélet med en nérvarosimulator &r
att f& skurkarna att tro att ndgon ar
hemma. Med utgangspunkt frén prin-
cipen att stérre delen av inbrotten sker
nattetid sé ténder en korrekt designad
nérvarosimulator ljuset ndar mérkret
faller och slécker det néagra timmar
senare vilket far illasinnade personer
att tro att ndgon ér hemma.

Att skapa en sadan funktion med en
mikrokontroller ar mycket enkelt och
har gjorts ménga génger redan, men
det projekt vi féreslér har ér avsett for
de av er som inte vill, eller kan, pro-
grammera denna typ av krets. Alltsé in-
nehéller vart kretsschema bara vanliga
logikkretsar fran CMOS 4000-familjen
med mycket repektabelt resultat.

Det omgivande ljuset méts med LDR R3
och, nar det faller under en viss tréskel-
nivé som bestams av potentiometer P1,
drivs utgéngen frén grinden IC1.A till
en lag niva. Detta triggar triacen T3
genom grindarna IC1.C, IC1.D och
transistorerna T1 och T2. Samtidigt
aterstdlls resetingéngen frén 1C2, som

inte &r ndgot annat én den klassiska
4060-an i CMOS-teknik.

Med véirdena pa C2, R4 och P2 funge-
rar den interna kontinuerliga oscillatorn
i IC2 med en frekvens pé ca 5 Hz. Félj-
aktligen éndrar dess utgéing Q12 (ben
2) tillsténd efter ungefér en till tvé tim-
mar (beroende pé installningen hos P2)
medan Q13 (ben 3) gér samma sak
men efter tvé till fyra timmar.
Beroende p& om en lank har installerats
pé& S1 eller p& S2 sé éndrar grinden
IC1.B séledes tilllstédnd efter en till fyra
timmar, vilket sparrar triacen TRIT ge-
nom IC1.D, T1 och T2. Samtidigt spar-
rar dioden D1 oscillatorn i IC2 och dar-
for stannar allting i detta lage. Det &r
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mérkt. Lamporna var tdnda under en
till fyra timmar i enlighet med install-
ningen av P2 och kopplingen av S1
eller $2, och sedan slocknade det.
Atergéng fill urprungsliget kan bara
ske efter det att IC2 nollstdlls, vilket
sker nér dess ingéng frén reset till noll
(ben 12) gér hég, med andra ord vid
gryningen och nar LDR R3 detekterar
ljus igen.

Tack vare den laga férbrukningen kan

denna krets matas frén nétet med hjalp
av kondensator C4. Denna méste vara
av klass X eller X2 och mérkt fér 230
VAC. En sédan typ, som kallas sjélvla-
kande kondensator, ér egentligen den
enda typ av kondensatorer som vi skall
anvanda fér natdelar som &r direkt an-
slutna till natspanningen.

For att f& korrekt funktion skall du vara
noga med placeringen av LDR-en sé att
den inte paverkas av ljuset fran det hus

Ekonomiskt LED-skydd

som skall vervakas eller frén gatlampor
eller ljuset frén passerande bilar.

Dé kretsen d@r ansluten direkt till nét-
spénningen maste den byggas in i en
isolerad ldda av uppenbara séikerhets-
skal.

(DBO106-1)

En LED gér sénder om
strommen genom den
ér for hég. Detta vet
alla efter att ha brant
ett antal. Ett enkelt
motsténd i serie réck-
er for att lésa prob-
lemet och en battre
I6sning finns normalt
inte dé& du i detta fall
bara behéver en extra,
billig komponent. Men
dé matningsspéannin-
gen &kar férloras mer
och mer effekt i mot-

inte ldngre flyta genom
T3 och kommer nu att
leta efter en annan
véag, i detta fall genom
LED D1, som kommer
att tandas. Genom att
placera D1 i denna po-
sition s& fungerar den
som en frihjulsdiod, vil-
ket dr bra for effekti-
viteten.

Sé& fort som strémmen
faller kommer T2 att
spérra igen och T3 le-
der. R6 ger lite hysteres
s@ att switchningsfrek-

sténdet. Speciellt med

vensen pé& ca 50 kHz

batterimatade appa-

rater ar det vart att tillverka en
effektsparande version, vilken
dock behaver négra fler kompo-
nenter.

Den krets som visas hér har med
avsikt designats med delar som
alla har liggande, kanske med
undantag fér den lilla spolen.

| néstan alla moderna switch-
aggregat 6vervakas strommen. |
allménhet brénns komponenter
sonder om strommen eller effek-
ten ar fér hég och detta undviks
effektivi med denna teknik. Det
fungerar sé hér. Motsténdet R5
mdater strommen genom spolen
och T2 ‘vakar’ fér att se till att
den inte blir fér hog. L1 kommer
aldrig aft bottna, vilket skulle ha
fatt T3 att ge upp andan. S& fort
som strommen genom R5 stiger
till ca 12 mA kommer T2 att le-
da, T1 spérrar och T3 kommer
ocksé att spérra. Strommen kan

+9V

BC547B 2N3904 L
BC557B 2N3906

(1]

inte blir fér hég (vilket
skulle éka férlusterna).
Kretsen arbetar frén ca 5 volt,
beroende pé framspénningen
hos LED-en. Frén ca 9 V mdrker
du en tydligt férbattring av verk-
ningsgraden. Kretsen lémpar sig
for alla typer av LED, inklusive de
bla och vita som behover 3,5 V.
Den spdnning som genereras av
spolen anpassar sig automatiskt.
Maximala matningsspénningen
ar24 V.
Ett lite klargérande nér det géller
valet av spole. Vérdet dr inte kri-
tiskt, det kan lika gérna vara 3,9
mH som 6,8 mH. Aven 10 mH
kan anvandas, speciellt om mat-
ningsspanningen skulle vara hé-
gre dn 9 V. Spolen maste kunna
klara minst 25 mA. Du kan nor-
malt gissa dig till detta genom
att kolla storleken pé& spolen.
Den méste bara minst 15 mm
lang och ha en diameter pé
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minst 7 mm. Nar det gdller spolar har
det forresten skett stora framsteg under
de senaste dren. Moderna ytmonterade
spolar dér betydligt mindre men kan

trots detta hantera hégre strémmar.
Tyvérr finns de normalt inte tillgéngliga
i varden dver 1 mH.

Bindr klocka
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Marco Freitag

Ovanliga klockor &r inget ovanligt i Allt
om Elektronik. Den version som pre-
senteras hdr baseras pd den binéra
klockan (visas @nnu inte) i det nya ma-
tematiksmuseet i Gieflen, Tyskland,
(www.mm-gi.de/htdocs/mathemati-
kum/index.php? men den éar helt
kompatibel med ett vanligt vardags-
rum. Timmar, minuter och sekunder
har dock delats ytterligare i ental och
tiotal fér att géra dem léttare att lasa,
vilket ger sex kolumner, tiotals timmar,
enstaka timmar, tiotal minuter, ensta-
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ka minuter, tiotals sekunder och ensta-
ka sekunder. Véirdena lases rad efter
rad frén toppen till botten: ett, tva,
fyra, Gtta — med andra ord, bindrt.
Med lite 6vning ér det majligt att ldsa
av tiden med ett enda dgonkast.

Matningsspanningen for kretsen kom-
mer frén en enkel nitadapter med en
utgéingsspiéinning pé 8-15 V med en
maximal utgéngsstrom pa 300 mA.
Spanningen skall inte likriktas dé
mikrokontrollern anvénder frekvensen
hos vixelspénningen (50 Hz) som en
klocksignal med léngtidsstabilitet. Da
PIC16C54 inte har tillréckligt med ut-

gdngsportar for att sjélv driva alla lys-
dioderna, och att géra sé skulle ocksa
betyda flera ytterligare komponenter,
sé dér displayen multiplexad. For att
trots detta f& lagstrémsdioderna aft
lysa klart och tydligt sé ér storleken pé
strompulserna betydligt hégre én den
angivna mérkstrémmen.

Knapparna S1 och $2 anvénds fér att
stélla in tiden. Om du trycker pa S2
kommer du till instéliningsmenyn efter
en kort LED-test (alla LED fill). Vardet i
den férsta kolumnen kan nu stallas in
som onskas med S2. Tryck pé S1 for att
gé till nésta kolumn. Detta fortsatter pé

Allt om Elektronik - 4/2006



KOMPONENTLISTA
Motstéand:

R1-R4,R12 = 2200

R5-R10 = 1kQ2

R11 = 39002

R13,R14,R15 = 4k()7

R16 = 10k

Kondensatorer:
C1,C2,C5 = 100nF
470uF 25V radial
47uF 16V radial
Cé = 10uF 16V radial
C7,C8 = 15pF

0
w
nn

-
1
|
1
1
1
|
1
1
I
|
1
1
1
I
I

Halviedare: 1

B1 = BBOC1500 (80V piv, 1.5A) 0

D1-D20 = LED, lagstrém, férg efter "

personlig smak i

D21 = LED I

D22,D23 = 1N4148 :

D24 = zenerdiod 4.7V, 0.5W "

IC1 = LM7805 I

IC2 = PIC16C54-04/P

(programmerad, ordernummer !
020390-41) !
T1-T6 = BC550C :
|

|

]

]

|

1

|

|

1

1

I

ol

Ovrigt:

K1 = 2-pol kopplingsplint for
kretskort, raster 5 mm

$1,52 = tryckknapp, 1 slutande
kontakt

X1 = 4MHz kristall

Mjukvara pé diskett: Order nummer
020390-11 eller gratis
nedladdning

Kretskort 020390-1 frén The

I
1
]
1
1
1
1
1
1
|
]
]
1
]
]
1
]
]
|
1
]
I
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
]
]
]
1 PCBShop
[ 9
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samma satt till konfigurationsmodet
avslutas efter den sista kolumnen.
Klockan kommer att fortsétta gé, nu
med de nya instéllda vérdena.

Vi har designat en kretskortslayout. Att
montera komponenterna ar enkelt,
men glém inte de nio trédbyglarna. Dé
en av dem ligger under mikrokon-
trollern méste denna ha en hallare.
Léd bara fast det ena benet pé lys-

dioderna till att bérja med och rikta
darefter in dem snyggt innan det an-
dra benet l6ds fast.

Kortet kan anvéndas ‘naket’ eller mon-
terat in i en léda med ett genomskin-
ligt lock. Dé& slipper du borra hél for
lysdioderna.
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Heino Peters

Aven om det finns noggranna digitala
termometrar att képa till rimliga priser
s ar det &r det roligt och instruktivt att
bygga en sjélv. Den hdér kretsen vén-
der sig sdrskilt till dem som anvénder
en PIC-processor av typ PIC16F84 (se
www.maxim-ic.com), en temperatur-
sensor med 1-Wire protokoll av typ DS
1820 (se www.maxim-ic.com) en LCD-
skdrm med 2 x 16 tecken (HD 44780
kompatibel) och en ljussensor med en
LDR som bestimmer om bakgrundsbe-
lysningen p& LCD-n skall vara ténd el-
ler inte.

Kretsen ar forsedd med en 9-pol sub-D
kontakt som gér att denn kan lankas
till COM-porten pé& en PC. Via denna
kontakt kan ocksa kretsen program-
meras pd lampligt satt.

Kristallen X1 tillsammans med konden-
satorerna C1 och C2 ser till att PIC-

1-Wire termomefer
med LCD

%

1 sy LCD1
DS1820 @ - 5
I cs
= LC DISPLAY 2 x 16
o 100n \_ J
o
88209 L3583 2885<x
-hq@ Eg 123 a5 |6 |7 |8 |o [10[11]12[13[1a[15]1s
" pa
+5V (Ho—e—9 1 v
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S o= ca
Ic3 - 8 2 P1
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(O] £
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e | 14
IC2
DS1820 R3 @
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 RLS. i
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6
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060090 - 11
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Konfigurationsbitar
for PIC16F84

!
i
1
I
1
]
Oscillator XT (01) i
WDTE off (0) [
PWRTE on (0) I
CP off (1) (alla bitar) :

o

ettt |

processorn, IC1, kérs vid en frekvens
p& 4 MHz och att varje instruktion i
programmet varar exakt 1 ys. Detta Gr
viktigt fér timingen i programmet, vil-
ket forresten finns att hamta gratis frén
vér websida (fil 060090-11.zip). Mot-
stdnden R3, R4 och R5 gér att IC1 kan
programmeras direkt frén en PC via
kontakten K1. Motstéindet R1, som kan
vara vilken typ av LDR som helst, bil-
dar tillsammans med R2 en spénnings-
delare som, beroende pé det omgivan-
de ljuset, sétter en ‘0’ eller en "1’ pé
ingéngen RB4 hos IC1. Datalinjen hos
temperatursensorn IC3 &r ansluten till
terminal RA4 hos IC1. Denna terminal
ér den enda med éppen-kollektor hos
IC1 och ar exakt vad som behévs for
1-tréds datalinjen. Motsténdet R7 ‘drar
upp’ datalinjen under vilolége.

Den hégra delen av schemat handlar
om visningen av temperaturen. Fér att
begrdnsa antalet anslutningar till pro-
cessorn styrs LCD-n via serie/parallell-
omvandlaren i IC2. Sjdlva LCD-n drivs
i 4-bitarsmod (DB4-DB7). Register Se-
lect (RS) och bakgrundsbelysningen
maste ocksé forses med korrekta sig-
naler. IC2 omvandlar de 8 bitar som
lamnas seriellt av IC1 till 8 parallella
bitar. Den stigande flanken pé strob-
signalen frén RA2 instruerar IC2 att
satta de tidigare mottagna bitarna pé
utgédngarna. Den fallande flanken
klockar dem till skdrmen via aktive-
ringsingangen E pa LCD-n. D& endast
sex av de Gtta bitarna behévs kan in-
dividuella expansioner géras pé utgén-
garna LCD1 och LCD2, till exempel en
summer eller en LED. Kombinationen
med R9, T1 och R8 léamnar en strém pa
100-200 mA fran utgang Q3 (ben 7)
pé IC2 fér bakgrundsbelysningen till
LCD-n. Kontrasten till displayen kan
justeras med P1.

Det tillhérande programmet ér skrivet
i assemblerkod och kan anpassas efter
behov genom att hamta utvecklings-
verktyget MPLAB frén www.microchip.
com. Designa ett projekt i MPLAB och
inom detta laddar du in den kéllkod
som finns tillgénglig p& vér websida
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(.ASM filen). Nér du har gjort din
egen anpassning gér du en .HEX fil
genom att klicka péd BUILD-ikonen.
Sen kan du anvénda gratisprogram-
met NTPICPROG.EXE fran Andres
Hansson (http://www. geocities.com/
CapeCanaveral/7706/ntpicprog.zip)
fér att programmera in .HEX-filen i
PIC-en via COM-porten pé din PC.
Matningsspanningen pa 5 V maste
finnas kvar under programmeringen.
Programmera inte PIC-en via en bér-
bar dator utan anvénd en desktopda-
tor eftersom spdanningen pd COM-
porten hos en bérbar ofta ér 3-5 V
och det behévs minst 10 V. Anvénd
inte heller ndgon USB/ R$232-om-
vandlare dé& detta vanligtvis stér ti-
mingen.

Nér du fatt denna uppkoppling att
fungera ar steget till andra applika-
tioner enkelt.

Kretsen dar latt att bygga pé det krets-
kort som visas. Bérja med trédbyglar-
na sé att du inte glémmer dem. Om
du inte vill programmera PIC-en sjdlv
kan du képa en fran oss. Se Lasarser-
vice. En spénningskdlla pé 5 V som
kan lémna en strém pé 100 mA be-
hévs ocksé.

Notera att kretsen inte ér skyddad
mot omvénd polaritet eller mot fér
hég matningsspénning.

(060090 1)

-

KOMPONENT-
LISTA

Motstand

R1 = LDR (liten modell)
R2,R4,R6,R9= 10k

R3,R5 = 1kQ

R7 = 3k0Q3

R8 = 10Q2

P1 = 10k trimpot, liggande

Kondensatorer
C1,C2 = 33pF
C3,C4 = 100nF

Halviedare

T1 = BC547

IC1 = PIC16F84A-04CP
(programmerad, ordernummer
060090-41)

IC2 = 4094

IC3 = DS1820, DS18520

LCD = alfanumerisk LCD, 2x16
tecken, 44780-kompatibel

6vrigt

K1 = 9-pol sub-D sockel (hona),
vinklade stift, for kretskort

K2 = 3-pol SIL stiftlist

X1 = 4MHz kristall, parallell
kapacitans 32pF, HC49-kapsel

5 tradbyglar

Kretskort 060090-1 fran The
PCBShop

Kéll och hexfiler 060090-11, gratis
nedladdning fran

www.alltomelektronik.se
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Carlos Ferreira

Det hénder oss alla! Vi sitter lungt i fa-
voritfétélien och tittar pé TV nér vi plét-
sligt méste gé upp fér att ténda eller
slacka ljuset eller dra fér gardinerna.
Ménga vardagsrum har idag taklam-
pa, golvlampa och en elektrisk fén-
ster/draperistyrning. |dén &r att styra
dessa enheter, och fler, med fijdrrkon-
trollen fér TV-n.

Kretsen som ér designad fér maximal
avslappning framfér TV-n ar byggd
runt en PIC16F84. Denna valdes i hu-
vudsak tack vare dess interna EEPROM,
som dr nodvandigt for att lagra de an-
vandaprogrammerbara infraréda ko-
derna. Fér att styra de enheter som
namndes ovan anvédnder vi fyra reléer
som arbetar tillsammans med lamp-
switcharna i en tvavéagskonfiguration.
Om vi tittar pé kretsschemat anvénds
DIP-switchen och tillhérande motsténd-
snét anslutna till mikrokontrollerns port
A for att programmera IR-koderna och
fér att vélja arbetsmod (mer om det se-
nare). IR-sensorn @r ansluten till port-
linje RB7 pé PIC-en.

Det undre nibblet (sats om 4- bitar) pa
port B anvénds fér att styra utgéngs-
relderna via 1-k motstdnd och BC547-
transistorer. De anvdnds ocksa fér att
styra multifunktionsindikatorn LED D1
pé portlinje RB6.

Komponenterna C1, C2 och X1 gene-
rerar klocksignalen fér mikroproces-
sorn medan C3 hjdlper till att hélla
matningsspénningen sa ren som moj-
ligt.

Kretsen skall matas frén en 5-V stabili-
serad natdel som klarar av att lémna
tillréickligt med strém till de fyra rela-
polarna (ca 140 mA per reld) plus na-
gra fé@ mA fér mikrokontrollern, IR-sen-
sorn och LED.

Kretsen ar designad att reagera pé in-
fraréda kommandon kodade enligt
Philips RC5-protokoll. Protokollet be-
stér av en ruta med 14 bitar. De férs-
ta tvé bitarna, alltid ‘17, anvénds fér att
starta rutan. Den tredje biten dr flip-
biten och anvénds fér att indikera nar
en knapp trycks in upprepade ganger.
Nésta fem bitar anvands fér att identi-
fiera det system som bitarna sénds till.
De sista sex bitarna representerar det
séinda kommandot. Notera att i RC5 &r
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Enkel fiérrstyrning

for hemmet
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en logisk ‘1" en évergéng frén 0 V till
Vec och en logisk ‘0’ ér en évergéng
frén Ve till 0 V dér perioden for en bit
é@r 1.7778 ms. Vi har haft ménga artik-
lar om RC5 i tidningen.

Den mjukvara som utvecklats fér det-
ta projekt lagras i PIC-kontrollern. Den
tillater att fyra olika RC5-koder lagras
och anvénds fér att styra de fyra ut-
géngarna. Din fiarrkontroll fér TV-n
kan, till exempel, styra fem system, TV
(grundinstélining), VCR, DVD, AMP, SAT.
Om du inte har ndgon VCR (video-
bandspelare) sé ar de relevanta koder-
na lediga fér ditt hemmasystem. Om
din fjarrkontroll inte @r kompatibel
med RC5-koderna kan du képa en bil-
lig universell kontroll fér detta.

Fér att undvika att reléerna véxlar till-

el ettt |

KOMPONENTLISTA

Motstand
R1= 5-way 10k SIL array
R2-R6 = 1k

Kondensatorer
C1,C2 = 22pF
C3 = 100nF

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 Halvledare 1
I D1= LED, lagstréms |
| D2-D5 = 1N4148 ]
1 IC2 = IR-mottagarmodul, t.ex. i
| TSOP1836, SFH5110 eller TK1833
y T1-T4 = BC547 "
1 I
1 1
1 i
! 1
1 1
! 1
i 1
1 1
1 1
= -

6vrigl

X1 = 4MHz kristall

IC1 = PIC16F84, programmerad,
ordernr 050233-41 (se
Lasarservice eller websida)

Kretskort 050233-1 frén The PCB
Shop

Rel-Red = kretskortsreld, 5V spole,
140mA.
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sténd vid ett strémavbrott sa lagras de-
ras status i mikrokonirollerns EEPROM
och hémtas varje gédng som PIC-en
aterstartas.

Aktiveringen av elektriska draperier skil-
jer sig frén lampor dé det &r nédvéndigt
att skicka en kort puls till relderna.

Fér att géra hemstyrningen mer méng-
sidig dr det méijligt att styra alla reléer-
na (konfigurerbart med DIP-switcharna)
i ett av tvé arbetssdtt:

« vippa mellan TILL och FRAN posi-
tioner med minne fér lamporna;

= utgéngspulser for andra enheter,
som elektriska draperier.

Om du ér energisparare &r det ocksé
méijligt att programmera en IR-kod

som stinger av alla relderna (och
spara 5 V- 140 mA = 0,7 W per reld).
Hemstyrningssystemet konfigureras pé
féljande satt.

1. Switcha pé kretsen med alla DIP-
omkopplarna satta till OFF.

2. Sla TILL (ON) switch #5 (switchen
ansluten till RA4/TOCK1) for att ak-
tivera programmeringsmod. Anvand
tabell 3 och stdll in &vriga switchar
som du vill ha dem fér att spara de én-
skade IR-koderna i EEPROM-et.

3. Slé AV (OFF) switch #5 for att vélja
arbetsmod. Anvind tabell 2 for att
konfigurera de évriga switcharna att
viilja énskat relémod.

| arbetsmod betyder en snabbt blin-
kande LED (D1) mottagning av IR-ko-
der utan négon ansluten funktion. 1-

Tabell 1. Programmeringsmod

DIP switch ON (S1) DIP switch OFF (S1) Satt kod for
#1 #2, #3, #4 reld 1
#2 #1, #3, #4 rela 2
#3 #1, #2, #4 reld 3
#4 #1, #2, #4 rela 4
#1, #2 #3, #4 Alla relder OFF
Notera: LED-en blinkar 1 sekund efter instélld kod.

Tabell 2. Arbetsmod

DIP Switch (S1) OFF = Vippmod ON = Pulsmod
#1 vippa rela 1 1-sekundspuls till reld 1
#2 vippa relé 2 1-sekundspuls till reld 2
#3 vippa relé 3 1-sekundspuls till reld 3
#4 vippa relé 4 1-sekundspuls till rela 4

Notera: LED-en blinkar 1 sekund efter en reldaktivitet. Snabb blinkning hos LED-en
betyder délig RC5-mottagning eller ritt RC5-kod utan tillhérande aktivitet.




sekundsblink betyder att programme-
rad IR-kod tog emot och motsvarande
aktion utférdes. | programmeringskod
betyder 1-sekundsblink att IR-koden
lagrades i EEPROM. Assemblerkoden
for den PIC som anvéndes i detta pro-

Gérard Guilhem

Under jultid @r det latt att tappa rak-
ningen pé alla de hus som lyses upp
som julgranar, likt tusentals eldflugor
som blinkar och bildar ord, tecken, fi-
gurer etc.

Vi kommer hér att féresla en ljusslinga
som du inte hittar hos grannen och dér
du samtidigt gér en insats fér miljén.
Vi skall némligen ateranvénda! Den
slinga vi beskriver hér bestér av elek-
triska fotoblixtar. Det &ér inte ménga
som har méjlighet att képa denna typ
av dekoration pé grund av det héga
priset, men vi kommer undan med ett
I6jligt lagt pris.

Férsta steget, gé till din lokale foto-
handlare och fraga vénligt efter be-
gagnade engangskameror. Detta bor-
de inte vara nagot problem dé dessa
andé hamnar bland soporna efter att
bilderna framkallats. Du behéver minst
tjugo, helst av samma typ da detta gor
uppgiften enklare.

Steg tvé, 6ppna varje kamera, ta bort
batteriet, ladda ur kondensatorn (man
kan aldrig veta) och ta slutligen bort
det elektroniska blixtkortet. Tvé méj-
ligheter, kortet ér antingen litet och
kan dérfér anvéndas som det ér efter
en liten modifiering, eller sa &r kortet
for stort och du méste ta bort kompo-
nenterna och ateranvéinda dessa pé eft
kort av egen design.

Du skall bérja med att kopiera sche-
mat och identifiera komponenterna.
95% av alla blixtkort ér designade en-
ligt schemat i figur 1.

Det finns flera variationer, ndgra éver-
raskande komplexa fér ndgot som skall
kastas bort, inkluderande en métcell
och en tyristor t.ex. Anvénd inte denna
typ av modell.

Det dr svart att férestdlla sig ett en-
klare schema. Transistorn T1 &r den
enda aktiva komponenten. Med hijélp

52

jekt kan hémtas gratis frén vér websi-
da, nr 050233-11.

PIC-en kan ocksé képas férdigpro-
grammerad, nr 050233-41.

{050233-1)

Varnin
Skruvkontakterna p& K1-K4 och krets-
kortshanorna till relakontakterna kan

bara natspanning. Alla relevanta sé-
kerhetsatgéarder méste vidtagas med
anledning av detta.

Ateranvindning av

blixtlampor

1 _ .

_ TR1

as [IT
BLIXT

T
ci D1
BT1
R1
1V5

M

51 LAl
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av TR1 och R1 producerar den ungefér
300V fran ett 1,5 V alkaliskt batteri.
C1 laddas progressivt och ‘Ready’ lam-
pan La2, som ér en neonlampa i mini-
atyr, tands for aft visa att den lagrade
energin dr tillréckligt hég fér att vi skall
erhélla en bra blixt.

Parallellt, och énnu snabbare, laddas
C2 via TR2 och R3. Allt som ér kvar ar
aft véinta pa att amatérfotografen tryc-
ker p& knapp S1, som laddar ur C2 in
i TR2 som ger den hégspénningspuls
som behévs fér att trigga neonblixten
Lal.

Detta dar precis vad vi vill, men vi vill
inte hélla pé hela kvéllen med att tryc-

ka in olika knappar for att trigga blix-
ten. Darfér méste vi hitta en automa-
tisk process fér detta som samtidigt ger
det en slumpartad karaktér.

Resultatet av detta visas i figur 2 som,
jamfort med det forsta schemat, har tre
nya komponenter (efter att ha férlorat
tvé nu vérdelésa komponenter).
Tyristor TH1 kommer att laddas fran
triggning sé fort som spénningen éver
C3-terminalerna, laddade via R3, éver-
skrider triggningstréskeln hos diacen
DIl som lamnar triggerstrémmen.

Ett klokt val av vérdena fér R3 och C3
gor det mojligt att f& en blixt per
sekund. Fér att undvika fér hég en-

TR1

BLIXT

R1

s

060161 -12

Allt om Elektronik - 4/2006



ergiférbrukning justeras vérdet pa C1
till 4,7 uF, eller 10 uF, fér snygga blix-
tar utan att anvinda fér mycket strém.
Du har naturligtvis noterat franvaron
av neonminiatyrlampan och dess mot-
sténd som inte langre behaovs.

Sista problemet att 16sa, natdelen. Vi
kommer inte att avbryta vér nyérsfest
med att gé ut och ersdtta tomma bat-
terier. Det gér inte att forsérja kretsen
frén 1,5 V eftersom strémmen skulle
bli alldeles fér hég med det antal blix-
tar som vi héller pd med. Det skulle
vara battre att mata 1,5 V till varje
modul dé modulerna ér seriekopplade,
och begrénsa strémmen till ungefér
500 mA.

Som visas i schemat i figur 3 kommer
vi att forse varje modul med ett par
dioder av typ 1N40071 som ger ett
spénningsfall pd mellan 1,3 V-1,4 V
och detta fungerar perfekt..

Blixtarna &r monterade i serie pd en
tréd vars tvé éndar ér anslutna till en
DC-nétdel. Vi skall rékna med ca 1V
per modul. Majoriteten av blixtarna
kommer att ske under laddning och
kommer bara att nd en nivé pd 1,4V
négra tiondels sekunder fére en blixt
och den genomsnittliga spénningen
kommer darfér att vara 1 V. Det dar
lampligt att reservera 24 V for 20 blixt-
enheter med ett skyddsmotsténd pé ca
10 O fér att begréinsa strdmrusningen
och inte glémma en 1-A sdkring.
Basta resultatet kommer att uppnés

TR1

BLIXT

R1 1N4004

060161 - 13 é

med en justerbar konstantstrémkalla
p& mellan 0,5 och 1 A, vilket later oss
spela med blixifrekvensen. Antalet blix-
tar @r uppenbart en funktion av den
tillférda strommen.

Vi rekommenderar, av sikerhetsskal,
att du héller dig under 40 V. Detta
motsvarar ndrmare 40 blixtenheter
(och né&gra dagar att koppla upp dem)
men det &r fortfarande négra ménad-
er kvar till jul sé...

Vad som aterstéar ar ‘paketeringen’. Allt
beror pé storleken hos den fardiga
modulen. Du kan anvéinda en genom-
skinlig filmburk och borra ett par hél
for kopplinsgstraddarna och de till att
det ar vattentatt.

Ett annat alternativ é@r att anvéanda en
genomskinlig krympslag med lémplig
diameter och som d@r ca 4 cm léangre
&n modulen. Lagg pé en droppe viér-

Jordfelsindikator

Christian Tavernier

Sdkerheten hos ménga elektriska appa-
rater beror idag fillgéngen till jordade
vaggutiag. Vi skall komma ihég att des-
sa ar kopplade till apparaternas metall-
hélie och dérifrén till skyddsjord. | denna
uppkoppling kommer nétspénning, hur
liten den @n ar, aft trigga en brytare.
Denna kretsbrytare ér en del av all mo-
dern elektrisk installation. Denna typ av
séikerhetsanordning kan dock bli felak-
tig med tiden pé grund av korrosion,
vilket vi sett ménga génger i dldre hus-
héllsapparater och pé byggplatser. D&
dessa enheter ofta befinner sig i véta
milier korroderar ofta den skruv eller
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mekrympande lim pé kopplingstradar-
na, hetta upp krympslangen och fést
ett par klammor i éndarna direkt efter
tills slangen kallnat. Detta borde bli
vattentatt.

Om du tar fram ett kretskort fér pro-
jektet kan du hélla nere storleken pa
modulen till minsta méjliga.

Den genomsnittliga effektférbruknin-
gen ar ungefar 12 watt fér 20 blixt-
moduler vilket dr mycket bra och resul-
tatet @r en mycket éverraskande och
originell design.

tunga som anvénds fér att ansluta jor-
den till apparatens hélie gradvis och det
kan sluta med att den gér av eller ger
délig kontakt. Botemedlet ér dé vérre én
problemet eftersom anvéndaren, som
tror att han/hon &r skyddade, inte vidtar
nagra speciella skyddséatgérder och dér-
fér risker livet.

Allt som behévs ar dock ett extremt
enkelt system som automatiskt detekte-
rar alla brott i skyddsjorden, sa enkelt att
vi frégat oss sjdlva varfér detta inte
redan ar inbyggt i alla apparater som ut-
séitts fér sddana risker. Men vi féreslér
att du sjdlv bygger det med hjalp av
kretsshemat.

Den stromférande kabeln (L), fasen, hos
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nétdelen ansluts till dioden D1 som ger
halvvégslikriktning, vilket ér tillréckligt
for véart éndamél. Den strém som ér till-
gdnglig begrénsas till ett mycket lagt
véiirde av motsténdet R2. Om jordanslut-
ningen hos den apparat som vér krets
dar kopplad till &r hel dirigeras denna
strom till jord via motsténdet R1 och
resten av kretsen @r inaktiv pé grund av
ofillréicklig effekt.

Om jorden tas bort laddar den strém
som lémnas av D1 och R2 upp konden-
sator C1. Nér spénningen dver termi-
nalerna pé denna stiger till ca 60 V
tands neonlampan Lal och séinder ut ett
blinkande ljus som samtidigt laddar ur
kondensatorn C1. Detta fenomen upp-
repas i odndlighet sé lénge som jord-

anslutningen inte har éterstéllts och
neonlampan fortsdtter att blinka och sig-
nalera fara.

Att bygga detta projekt dr inte sérskilt
svart, men dé det ar eft projekt som &r
avsett fér personséikerhet méste vi vid-
taga maximala étgérder nér det géller
valet av komponenter. C1 méste dérfor
ha en arbetsspénning pé& minst 160 V
medan R2 méste vara ett 0,5 W mot-
sténd, inte pé grund av vérmeférluster-
na utan fér att kunna behélla spannin-
gen. Neonlampan kan vara av vilken typ
som helst och kan vara en del av en in-
dikatorlampa som gér det enklare att
montera den pé den apparat som skall
overvakas. | detta fall méste vi ta bort
dess seriemotstdnd, annars kommer

kretsen sjélvklart inte att fungera.
Under installationen i den apparat som
skall skyddas s& skall du ocksé tydligt
markera fas och nolla fér om du véinder
dess kablar fel kommer kretsen inte att
fungera korrekt.

En sista punkt, som ar sjéalvklar med
tanke pé den princip som anvénds hdr,
jorden fér vér uppkoppling méste anslu-
tas till héljet hos apparaten vid en an-
nan punkt én den dér den normala jord-
kabeln @r ansluten.

(060108-1)
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Christian Tavernier

De flesta hushéll har idag @tminstone
ett par infraréda figrrkontroller lig-
gande, antingen fér TV, videobandspe-
lare, stereon etc. Trots detta faktum sé
&r vi manga som sagt fula ord nar vi
precis satt oss ner framfér TV-n fér att
kolla p& en bra film och upptéckt att vi
glémt att slécka en lampa. Detta projekt
tar hand om detta problem tack vare
sin originella 16sning. Det @r en ge-
mensam fill/frinomkopplare fér infra-
réda figrrkontroller, men vad som skil-
jer den frén kommersiella produkter &r
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det faktum att den kan arbeta med
vilken fjérrkontroll som helst. Darfér
kan du ta férsta basta och slécka ljuset
med och se filmen under bésta mojli-
ga férhéllanden.

Den infraréda mottagardelen i vért
projekt ér en integrerad mottagare av
typ Sony SBX 1620-52, som har den
fordelen att den dér billigare én de
komponenter som behévs for att utféra
samma funktion. Efter att ha inverterats
av T1 triggar de pulser som levereras
av denna mottagare IC1a, som inte ar
négot annat édn en D-vippa konfigur-
erad i monostabilt mod, genom att

mata tillbaka dess utgéng Q pé dess
resetingéng via R4 och C3. Pulsen som
produceras pé utgéngen Q hos IC2.A
féar 1C2.B att éndra tillstand, vilket tén-
der eller sldcker den LED som finns i
IC3. Detta ar en optotriac med noll-
genomgdngsdetektering vilket gér att
var krets kan switcha utan brus. Den
triggar triac T2 i anoden nér lasten som
skall styras har hittats. Den valda mo-
dellen later oss switcha upp till 3 A, men
ingenting hindrar dig frén att anvéinda
en kraoftfullare triac om denna inte réc-
ker till.

Fér att minska storleken och priset
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matas kretsen direkt fran nétet via kon-
densator C5, som maste vara av klass
X eller X2 och avsedd fér 230 V AC.
Denna typ av kondensator, som kallas
‘siélvidkande’ ér den enda typ som vi
skall anvéinda i natdelar som ér anslut-
na till jord.

‘Traditionella’ kondensatorer, mérkta for
400V, ér inte tillréckligt séikra inom det-

ta omréde. Med tanke pé att uppkop-
plingen ér ansluten direkt till nétspén-
ningen méste den byggas in i en helt
isolerad lada.

Baserad pé denna princip reagerar den-
na krets pé alla infraréda signaler och,
som vi redan sagt, kan den anvéindas
med alla firrkontroller. Den har en liten
svaghet i att den ibland kan reagera fér

Charlieplexing

Tror du att det ér méjligt att driva en
8-siffrig, 7-segmentsdisplay med bara
nio (9) anslutningar? Absolut, och har
visar vi dig hur du gér det.

Normalt sett s& har en 7-segmentsdis-
play atta LED (inklusive decimalpunk-
ten) som skall styras via &tta ingédngar
och en gemensam utgéng. Motsvaran-
de segment hos alla displayerna ér
hopkopplade och bara en display ak-
tiveras at géngen eftersom varje dis-
play har sin egen gemensamma anod
(eller katod) anslutning. Detta kréver
8+8 = 16 anslutningar, vilket visas i
figur 1. Men det dr maéjligt att géra
detta med bara nio anslutningar under
férutsattning att multiplexingen gérs
lite smartare. Den noterbara egenska-
pen i figur 2 &r att den gemensamma
utgéngen hos varje display ocksa dr
ansluten till ett segment (men vart och
ett till olika segment). Dessutom dr det
nodvéandigt att drivelektroniken ér ka-
pabel att béade lémna och sénka till-
rackligt med strom. Det fungerar sa
har: For att hélla allting enkelt ritar vi
bara tvé displayer i figur 3. CCO dri-ver
béade ett segment (hos display 1) som
en gemensam katod (hos display 0).
Nér denna linje &r logiskt noll kan seg-
menten frén display 0 téndas nér de
férses med strém. Segmenten hos dis-
play 1 vill ocksé ténda, men det finns

den ‘normala’ anvéndningen av dessa
och det vill vi ju inte. Fér att undvika
detta réder vi dig att maskera det in-
fraréda mottagarfonstret sé mycket som
mojligt sé att du maste rikta fjarrkon-
trollen direkt mot mottagaren.

060107-1)

Sega
N

o6m124-11

000124 12

ingenstans fér deras strém att flyta.
Denna strém maste flyta genom ett
segment (det véinstra i detta fall), men
detta segment ar anslutet i motsatt rik-
tning! Display 1 férblir darfér sléackt
och det gédller ocksé de évriga sex dis-
playerna.

| figur 4 ser du strémmens vég nér

CC1 &r logiskt 1dg. Segmenten fréan
display #1 kan nu téndas.

(080124-1)

Du hittar mer information i applika-
tions-not 1880 frén Maxim:
www.maxim-ic.com/appnotes.cfm/
appnote_number/1880
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R8C-nyckel

Jean Brunet

Det lilla kort som visas pé bilden ersét-
ter pa ett bekvémt sétt installationen
av flera komponenter nar man anvén-
der R8C 16-bitarsmodul fér program-
mering.

| figur 1 hittar du transistorerna och
deras motsténd, Resetknappen och 7
Modomkopplaren, allt fran vér férsta T sl M..:-_uaﬂ_;'_ e
artikel om R8C/13. S s
R8C-nyckeln férséris av den uppkopp-
ling som anvander den 6-poliga kon-
takten K2 som pluggas in i den sockel
som normalt ar till for RBC-modulen.
Den anvands for att gé forbi flera kom-
ponenter, speciellt dem som utgjorde
den ursprungliga férsériningen. Férde-
len ar naturligtvis att géra det betydligt
enklare att infoga R8C-modulen.

Bygga R8C-nyckeln

Det finns inte s& mycket att séiga om
detta. Kretskortslayouten (figur 2) vis-
ar att monteringen av komponenter-
na ar extremt enkel. Att lagga till en
switch, en knapp samt nagra fé& passi-
va och aktiva komponenter (tvé tran-
sistorer) borde inte vara sé svéart.
Bérja med att 16da in den guldpléter-
ade enradiga 6-poliga kontakten. Léd
fast den med dess plastbas kvar fér att
behélla det rétta avstédndet och ta
sedan bort plastdelen.

Lod fast motstdnden, transistorerna,
Resetknappen och skjutomkopplaren
52 TXD1 -
Kabeln léds p& R8C-nyckeln med MODE
skirmen pé kabeln direkt till kortets GND
jordplan. Tva buntband héller kabeln b ;i‘;ﬂ
pé plats. | éndan av kabeln motsvarar —
stift 2 p& R$232-porten RxD pé kortet
medan pé kopparsidan stift 3 mot-
svarar TxD och stift 5 bér jorden.
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Implementering av R8C-nyckeln
Varning: Se till att RBC-nyckeln sétts in
korrekt i sockel K3. Den méste place-
ras med kopparsidan mot R8C. Fel-
véind kommer den att férstéra transis-
torerna pé kortet.

R8C-nyckeln ér mycket enkel att an-
vanda. Du behéver bara sétta in den i
sin sockel framfér R8C och ténka pé
orienteringen som vi sagt ovan, 'kop-
par’ sidan mot R8C. Anslut sedan den
9-poliga sub-D pluggen till RS 232-
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BC548C
T 10k
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BRI ES

porten p& PC-n. Koppla pé, skjut Mod-
switchen mot toppen och tryck pa Re-
setknappen. Allt som &r kvar att géra
ér att bérja programmera chipet.

Installation 6ver R8C/13

Det schema som visas i figur 1h ar
praktiskt taget ‘transparent’ dé det ar
begrénsat till en enkel 6-polig kontakt.
Vi visar layouten och komponentplac-
eringen i figur 3. Att tillverka detta andra
kort, det for R8C-sidan &r mycket enkelt
som kan ses i exemplet.

Det enda som skall |6das pé det kort
som skall testas i det 10 k2 motsténd
som ansluts mellan Modbenet (ben 28)
pé R8C-kortet och +5-V linjen.
Kretskortslayouten producerades i Pro-
teus ARES-format och kan dérfér an-

P OE Em mE EE EE RN M RS W RE EE M M S SN M N S M S S A S e S e e e e

| KOMPONENT-
1 LISTA

: Motsténd

1 R1 =100k0

1 R2 = 4kQ7

I R3 =27kQ

: R4 = 10kQ

: Halvledare

1 T1 = BC548C

[

i

I

T2 = BC558C :
. 1
Ovrigt 1
S1 = tryckknapp (Reset) |
$2 = skjutomkopplare, (Mode) 1
K1 = 9-pol sub-D sockel (hona) fér 1
kabelmeontering (RS232) :
K2 = 6-pol guldpléterad SIL stiftlist I
1 m skérmad kabel med 2 ledare |
4

véndas ‘as is" med detta designpro-
gram.

De relevanta filerna kan hédmtas frén
konstruktérens websida vid adressen

Automatisk spisfldkt

Heino Peters

Nér man tanker efter sa ar det lite kon-
stigt att spisflikten i kéket inte sétts pé
och stéings av automatiskt. Trots allt s&
kan ju en temperatursensor under flék-
ten kénna av nér en platta é@r pd. Den
krets som visas hér gér ett steg langre
och j@gmfér temperaturen under fléktka-
pan med temperaturen just utanfér ka-
pan. Vid en viss (justerbar) temperatur-
skillnad kopplas flékten pé, eventuellt
tillsammans med lampan under flék-
ten. Nér plattorna stéingts av kommer
flakten och lamporna att stéingas av
automatiskt. Férdelen med att anvén-
da tva sensorer ér att kdpan kommer
att ha samma switchegenskaper béde
sommar och vinter.
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http://perso.wanadoo.fr/asnora/R8C/
r8ckey.htm

+5V...+15V
®

BC517

IC3 = LM393

060089 - 11
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Néar du bygger kretsen &r det viktigt att
se till att IC1 &r placerad under képan i
mitten och att IC2 &r placerad intill ké-
pan eller éver den. Om temperaturen
under képan &r hégre én temperaturen
utanfér den kommer &ppen-kollektor-
utgéngen hos IC3 att dras upp till mat-
ningsspdnningen av R6. Kombinatio-
nen IC3 och R7-R10 bildar en Schmitt-
trigger, vilket vi behéver eftersom ut-
géngen hos IC3a inte omedelbart véix-
lar frén 0 V till matningsspéninngen

(eller tviirtom) i vergéngsregionen. Ut-
géngen frén 1IC3b kommer séledes att
ligga vid matningsspdnningen, vilket
switchar till T1 via R10. Detta engage-
rar relét och switchar till flikten och
lampan i flaktképan. P1 kan anvéndas
fér att justera utg@ngsspénningen hos
IC1 &éver ett omrade pé& 0,1 V, vilket
ungefér motsvarar 10 °C. Det &r en
god idé att anvénda en matningsspén-
ning som motsvarar reléts arbetsspan-
ning. Det ér ocksé lampligt att montera

relkét i en liten léda med eft elekiriskt
uttag och viiggkontakt sé att det enkelt
och sdkert kan placeras mellan véggut-
taget och kontakten fill spiskdpan.
Kretsen fungerar bést med en gasspis
eftersom varmen stiger snabbt sé fort
gasen ténts. Med en keramisk eller in-
duktiv spis tar det nagot léngre tid in-
nan relat aktiveras.

{0B00HI-1)

8-kanals ingdng for

oscilloskop

H. Steffes

Tvé kanaler réicker
normalt till fér att
utféra majoriteten
av de kretsmdtnin- @
gar som utférs pé
arbetsbénken. Men

bra att se vad som

Tnun (? Toun IC1.F
: Bl

+12V

C3 c2

100n [ 100
25V

R10
1 58011:

(14)
ibland kan det vara l(sé
]

i

sker pé fler stallen
én bara tvé platser
samtidigt. Priset pé
flerkanals oscillo-
skop gér dock att
dessa endast dr till
fér proffsen. Den
krets vi beskriver
hér visar att med li-

1 T p

te uppfinningsrike-
dom d&r det majligt

3

- LT1227

[

c7
100n |10p
25V
-
-5V

att 6ka antalet in- :; 0
géngskanaler till 8. of, oF
Kretsen har desig- CHY G aly
nats med tanke pé Ch2 O : Gl 5 -
enkelhet och kan Ch3 O 2
iy 1|3 74HC151 ®
endast anvéndas D W 9
L Chs O 4 (9 |cs
fér att visa digitala ohé B 1) 155
végformer. Ch7 O :: 6 (&) |10
Det ér tvé4 grund- che O P I
. EN
block i kretssche- ;B a |—h‘

mat, en N till 1
multiplexer och en
trappstegsgenerator

060013 - 11

med N utgéngsnivéer. Alla de vanliga
logikfamiljerna har ett multiplexchip i
sina led och den 74HCT151 (IC3) som
anvénds i denna design ér en billig at-
ta till ett multiplexer som switchar en
av atta ingéngssignaler till den gemen-
samma utgdngen. Om denna utgéng
skulle visas pé ett oscilloskop sé skulle
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alla &tta signalerna ligga éverlagrade
pé varandra sé det ér nédvéndigt att
separera dem vertikalt. Denna ut-
géngssignal blandas darfér med ut-
géngen fran trappstegsgeneratorn som
vaxlar i takt med kanalmultiplexsigna-
len sé att varje kanal visas som en ho-
risontell kurva pé& skdrmen. Under

forutsatining att trappstegen férblir
synkroniserad med kanalmultiplexin-
géngen kommer var och en av de &t-
ta ingéngarna aterritas i samma posi-
tion ovanfér varandra pé skérmen.

Displayen d@r bra fér att kunna analy-
sera timingen hos enkla digitala kret-
sar och dess atta bitar breda ingéng ér
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idealisk fér att évervaka en databuss
och ingdngs/utgéngsportarna pa lang-
samma mikroprocessorsystem. Kretsen
dr faktiskt anvéindbar som en enkel
logikanalysator for digitala kopplingar
med langsamma klockhastigheter.

Trappstegsformen genereras av ett
motsténdsfilter av typ R/2R (R3 till R8)

som drivs av de tre binért kodade ut-
géngarna frén riknaren som ocksé
switchar multiplexern (IC3). Multiplex-
erns utgangssignal och trappstegsfor-
men blandas nu vid ingéngarna till
den snabba opampen IC4. Oscillator-
frekvensen kan justeras med P1 fran
100 kHz till ca 1,8 MHz. Dérmed kan

84x48-pixlars

grafisk LCD

multiplexfrekvensen anpassas efter den
signal som skall métas.

Med switchningsfrekvenser runt 2 MHz
ar det nédvéandigt att visa de atta ka-
nalerna pé ett oscilloskop som har en
minsta bandbredd pd ingéngen pé
runt 20 MHz.

for bara ndgra tior!
Marcel Cremmel

Alfanumeriska displayer (som har x ra-
der med n tecken) Gr mycket populara.
Billiga och ganska enkla att implemen-
tera. Har féreslar vi dock att du ersat-
ter dem med en grafisk LCD som ér
betydligt bétire pé flera punkter:

e grafiskt! (84x48 pixlar);

® kan anvandas fér att visa upp till 6
rader om 14 tecken (8x5 matris);

® du kan skapa din egen teckenfont;

e |att att driva (5-pol synkron serie-
anslutning);

» overlagsen kontrast;

e drar bara 110 pAvid 3.3 V

® kan ha bakgrundsljus

® och kostar under hundralappen ny!

Var kan man nu hitta denna LCD fill ett
s@ oslagbart pris/kvalitetsférhéllande?
Det handlar om en reservdel ill en my-
cket spridd produkt, LCD-n i en Nokia
3310 mobiltelefon (3410 kan ocksé
anvindas, upplésningen ar dé 96x64
pixlar). Du hittar ménga platser pé In-
ternet som sdljer denna produkt (ny
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eller begagnad) enstaka eller i bulk.

Efter denna hyllning, vad finns det att
kritisera. Problem med implementerin-
gen beror pé anslutningarna. Kontak-
ten bestar av guldplaterade ‘fiader’
blad (pé LCD-n) som vilar pé lédplét-
tar (i telefonen) for att ge kontakt. Det

finns tvé goér-det-sjalviésningar:

1. Vi léder en 8-polig flatkabel till 16d-
plattarna, figur 1. Avstdndet mellan
tradarna ér 1,74 mm!

2. Vi reproducerar den ursprungliga
anslutningen. Tester har gett mycket

3 IC1
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goda resultat med tennplaterade l6d-
plattar. Intresserade lasare kan hitta
layouten fér PROTEL-mjukvaran pé vér
websida.

Kontakt

Férsék inte att ta loss displayen fran sitt
plasthélje dé displayen ockséd omfattar
delar av telefonens knappsats. Du kan
skara bort den (réda linjen i bilden i
figur 2). Skar inte bort den évre delen
om du tanker anvanda det ursprungli-
ga anslutningssystemet — lasskruvar-
na kan anvéndas fér att behélla kon-
takttrycket.

Stromfoérsérjning

Allt du behaver géra dr att lagga pé en
matningsspéanning pé 2,7-3,3 V till dis-
playen. Displayen har sin egen DC-DC
omvandlare som ger den &énskade
strémmen fér LCD-n avkopplad av C2
(se kretsschemat).

Programmering

LCD-n anvinder en kontroller av typ
PCD8544 fran Philips [1]. Full doku-
mentation finns tillgénglig pé néatet.
Kretsen har ett skérmminne organiser-
at i sex rader om 85 byte, eller 504
byte. Det atta bitarna hos ett byte rep-
resenterar fillstdndet hos étta vertikala
pixlar motsvarande skédrmen (tillstand
1 = svart pixel, se figur 4).

Fér att kunna visa text, till exempel,
skall programmet ‘rita’ varje bokstav i
skadrmminnet.

Tilldelning av register fér PCD8544-
konfigurering och fér ‘skarm’ RAM ut-
fors via en synkron seriell anslutning.

® SCE : val av krets (5)

® SDIN : seriell ingang utgéng (3)
® SCLK : synkron klocka (2)

* D/C : givet val/kommando (4)
* RES : Reset (8)

Bart Trepak

Denna krets kan anvéndas (beroende
p& omstandigheterna) av en gentleman
som vill kalla pé sin butler eller en chef
som vill kalla pé sin sekreterare eller,
som i véart fall, fér att ropa ner barnen
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Figur 5 visar det typiska timingdia-
grammet fér att skriva ett kommando.
Du hittar ett testprogram skrivet i C pé
vér websida (060080.zip) som har de
vanligaste funktionerna: Initialisering,
skriva text (tva fontstorlekar) och enkel
ritning (pixel och rakt streck). Det ar
skrivet fér MSP430-familien i den fria
IAR-miljén [2] men &r latt att anpassa
till andra mikrokontroller dé det inte
anvénder speciell hardvara (SPl-kop-
plare bland annat).

Dessutom finns ett program som heter
Test_LCD_Nokia_3310 tillgéngligt (se
figur 6). Det kérs p& en PC och an-
vands for att testa en display ansluten
till parallellporten som visas i schemat
i figur 3.

Installationen av programmet ar en-
kelt, kopiera bara exe-filen till vilken
mapp som helt och TVicLPT.sys filen till
C:\Windows\System32\Drivers.

Tillgéngliga funktioner:
e fri ritning med musen;

Jag kommer!

till middag utan att behéva éverrosta
ljudnivan frén en CD-spelare/TV/spel-
konsol i deras rum. Och i stéllet for att
bygga upp ett komplett intercomsystem
valdes en enklare I6sning, och Gven om
en summer kunde uppfylla denna funk-
tion, har kretsen den fordelen att dels

e textritning;

» scrolla i fyra riktningar med olika
hastighet;

e spara ritningen.

Den léga strémférbrukningen hos
LCD-n betyder att den kan férsérjas
fran skrivarporten. En 3-V regulator
och en buffertgrind har dock lagts till
fér att undvika risk att skada eller éver-
belasta LCD-elekironiken. Till exempel
verkar inte LCD-n gilla att det lGggs
spanningar till logiska ingéngar om det
inte finns ndgon matningsspénning.

Internetléankar

[1] www.semiconductors.philips.com/
products/

[2] MSP430, 4K KickStart Edition
v3.40A on www.iar.com

Filen ‘LCD_Nokia" innehdllande alla de
filer som namns i denna artikel kan
hémtas gratis fran var websida

www.alltomelektronik.se

ge en visuell indikering och dels bekraf-
ta aft anropet har tagits emot. Detta ér
speciellt anvéndbart i det senare fallet
dé anropet létt kan drénkas i ljudet frén
hérlurarna.

Kretsen, som inte behéver ndgon kom-
plicerad switchning, anvander en enkel
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2-trédars anslutning mellan de tvé sta-
tionerna och utnyttjar det faktum att
framspénningsfallet hos en blé (eller vit)
lysdiod @r stérre én hos en réd, grén
eller gul LED.

Kretsen baseras pé en tva-transistors
multivippa som anvénds fér att pulsa en
réd LED (D3) séval som summern Bzl
till och frén vid ca 1,5 Hz néar knappen
S1 sluts. Frekvensen kan @ndras genom
att byta varden pé kondensatorerna.
Dioden D1 i serie med kollektorn pa
transistor T2 behovs fér att isolera ut-
gangen frén att paverkas av summer-
kretsen, vilket skulle énda multivippans
frekvens.

| princip behévs inte multivippan, men
en pulserande summer och blinkande
LED ar lattare att uppfatta én en konti-
nuerlig signal, speciellt under stérande
forhéllanden. D& spanningen over en
réd LED ér typiskt 1,5 V medan en blé
LED behéver minst 2,5 V till 3 V for att
tandas kommer den blé LED-en att fér-
bli slackt nér S1 trycks in. Trots att de dr
mérkta fér en arbetsspanning pé 3-12
V kan de flesta piezosumrar avge ett
genomtréingande ljud frén de pulsade
1,5 V som finns éver den réda LED-en
och uppfattas dven av den mest upp-

050385 -3 - 11

tagna tonéring. Nar mottagaren tryck-
er in jag-kommer-knappen 52 (brytan-
de) kopplas réd LED/summer bort och
den blé LED-n vid séindarstationen blin-
kar for att visa att anropet tagits emot.
Om du inte har néagon blé LED kan en
réd eller gron LED i serie med en fram-
forspand kiseldiod, fér att hoja fram-
spdnningen ovanfér den som gdller fér

Blinkande LED
med flera firger

Ljuseffekter har alltid varit populéra. Nu
nar det finns LED i alla méjliga former,
storlekar och férger till dverkomliga pri-
ser kan man géra alla méjliga sker med
dem. Man kan, till exempel, modda
(forse en PC med fonster med LED etc.)
forse bilar med lysdioder i hjulhusen,
blinkande ljus i skyltfénster osv.

| Allt om Elektronik har vi ocksé regel-
bundet kretsar med lysdioder. En krets
blinkar en LED, en annan driver flerfér-
gade LED. | bland anvéands standard lo-
giska kretsar (réknare, skiftregister etc.)
fér aft driva lysdioderna, i bland an-
viinds en mikrokontroller. Men det finns
ocksa |ésningar som inte behéver né-
gon extra drivelektronik.

Vanliga blinkande LED som inte beho-
ver mer @n ett seriemotsténd har fun-
nits i aratal. De ér trevliga men inte
speciellt spekuléra. Féretaget 1.C Engi-
neering erbjuder négot betydligt trevli-
gare, en trefargers LED i en 5 mm kap-
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den réda LED-en i mottagaren, anvén-
das i stallet.

Kretsen kan matas frén ett 9-V batteri
och en nétadapter @r onédig med tanke
pé den laga stromférbrukningen och att
kretsen inte anvénds sé ofta.

sel som ocksd innehaller all styrelek-
tronik. Denna ‘LED’ behéver bara en

matningsspénning péa 3 V fér att avge
en kontinuerlig ‘ljusshow’. Férgerna
dvergar ldngsamt fran en férg till en
annan. Denna effekt ér annu trevligare
om flera av dessa komponenter an-
viinds bredvid varandra. P& grund av
smé variationer mellan lysdioderna by-

ter en LED féarg nagot snabbare én en
annan vilket ger ett farggrannt ljusspel.
Nu kan du bygga en snygg ljusshow
utan alltfér stor anstréngning.
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Andreas Kohler

Att leva i det tjugoférsta drhundradet
skulle vara ndstan outhérdligt utan né-
gra av de kringenheter som PC-anvén-
dare nu tar fér givet — fill exempel
USB-styrda kaffevéarmare. Denna en-
het @r sjdlvklart ett ovarderligt produk-
tivitetsverktyg fér alla anvandare, men
kan vara lite tréttsamt om den exira
strém som dras fran USB-porten ér sé
hég att den orsakar en lokal nedsmalt-
ning av moderkortet. Mer seridst sé
skulle en liknande situation uppsté fran
en felaktigt kopplad kontakt i design-
laboratoriet under prototyping och
utveckling av en USB-portad kringen-
het. Vad som behévs dar darfér ndgon
form av strémbegransning eller sdkring
for att forhindra skada pé moderkortet.
Den MAX1562 som visas i figur 1 @r en
strombegransare for USB som tillverkas
av Maxim. Enheten arbetar med en
matningsspdnning pé 4,0- 5,5 V med
en strém pé typiskt 40 pA eller 3 pA i

USB-sdkring

D1
-
-

D Sin our §° 5 .
( e Ic1 o )
b 4 8
IN our
R1 . MAX1562 2az

[sk6 |—{!SET  Faulr
ON GND

1

3 4
C3 C2

—
TI-' Tznn Tyr
@os—td — 0

— 060024 - 11
tandb d. Kret introd P e e e e e R e e e e e -
standbymod. Kretsen introducerar en
mycket l&g resistens pd spénningslin- KOMPO N E NT"

Kondensatorer

jen (typiskt 26 m<), men garanterat un-
der 50 mQ) frén en intern MOSFET.
FET-ens gatebiasspénning genereras
‘on-chip’ frén en laddningspumpkrets.
Chipet kan skilja mellan en éverlast
och en kortslutning p& matningslinjen
genom att méata spanningsfallet ver
dess inre resistens. Om spénningen ér
légre @n 1V antas det vara en kortslut-
ning och chipet pulsar en (begrénsad)
utgangsstrém varje 20 ms i ett forsok
att héja utgangsspanningen. Denna
|6sning kommer att fungera om kort-
slutningen orsakades av en stor kon-
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LISTA

Motsténd

R1 = 5kQ6 (SMD 1206)
R2 = 1kQ5 (SMD 1206)
P1 = 10k trimpot

C1 = 1uF (SMD 1206)
C2 = 4uF7 10 V, tantalum
C3 = 220nF (SMD 1206)

Halviedare

D1 = LED, lagstréms
IC1 = MAX1562ESA
Kretskort 060024-1
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densator éver matningspinnarna for
USB-n eller en extern harddisk som
drar en hég strém vid uppstart. Om
matningslinjen inte dras upp inom de
férsta 20 ms sé drivs utgangen pa ben
2 (FAULT ) lag. Strombegrénsningen pa
utgéingen sétts med ett motsténd pd
pinne 4 (ISET):

'I.IM = 17120 / RSET'

Kretsschemat visar hur ett motstand pé

Elektronisk

5,6 kQ) i serie med en 10 k() trimpot
ger en justerbar strémbegrénsning
mellan 1,097 och 3,057 A. Detta om-
rade torde vara tillréckligt for de fles-
ta applikationer. Okning av den férin-
stiillda resistensen reducerar strombe-
grénsningsnivan. Intermittenta avbrott
i trimpotentiometern (orsakat av smut-
sig léparbana t.ex.) fér chipet att stén-
gas av. MAX1562 innehéller ocksé en
termisk avstdngning som sténger av
utgéingen nér chiptemperaturen éver-

Torricellibarometer *

skrider 160 °C.

Figur 2 visar en applikationskrets. Ut-
géngen FAULT driver en LED via eft se-
riebegrénsningsmotstand som minskar
LED-strémmen till 2-3 mA. MAX1562
finns som HESA (med aktivt hég ON-
signal) eller ESA (med aktivt lag ON-
signal). Chipet kommer i en 8-pinnars
SMD-kapsel. Figur 3 visar et litet kret-
skort med i huvudsak ytmonterade
komponenter.
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Christian Tavernier

Aven om den inte har samma charm
som riktiga kvicksilverbarometrar med
langa glasrér pé en utsirad och pole-
rad tréiskiva sé ér den barometer som vi
visar hér en funktionellt ekvivalent och
elektronisk kopia av en Torricellibaro-
meter. Och i stéllet fér att visa det at-
mosfiriska trycket pé en traditionell
digital display sé foredrog vi att aterge
det allméana intrycket av denna respek-
terade féregéngare fill elektroniska ba-
rometrar. Kvicksilverréret har har er-
satts med en enkel LED-stapel, om inte
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lika vacker sé @r den dock mindre far-
lig fér miljén om den skulle gé sénder.
Som visas i schemat s& ar trycksensorn
en MPX2200AP frén Motorola. Denna
krets ér anpassad fér att méta det ab-
soluta trycket och har ett omréde som
val lampar sig for atmosfariskt tryck.
Utan att gé in alltfér djupt in i de tek-
niska detalierna s& lamnar en sadan
sensor en utgangssp@nning som éar
proportinell inte bara fill det uppmdt-
ta trycket utan ocksé, tyviirr, dven till
matningsspanningen. Den maste allt-
s matas med en stabil spanning, som
har kommer frén IC1.

Dé utgéngen frdn MPX2200 ér differ-
entiell och har en mycket léag nivé, sé
maste vi maste vi anvénda oss av fyra
operationsférstarkare, IC1.A-IC1.D, i
en LM324 for aft fa nivaer som ar lat-
ta att behandla. S& lange som poten-
tiometer P1 ér justerad korrekt lamnar
denna grupp av opampar en spanning
pé 1V per atmosfariskt tryck p& 1000
hPa till LM3914. D& det atmosfériska
trycket kommer att vara inom omrédet
950 hPa till 1040 hPa vid havsytan be-
héver vi en voltmeter med expander-
ad skala med denna LM3914 fér att
kunna utnyttia de 10 LED den kan sty-
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ra pa ett battre satt. Detta ér uppgiften
fér motstanden R7 och R8, som artifi-
ciellt hojer det minsta spénningsvirde
som detta chip kan méta. Féljaktligen
kan vi ‘kalibrera’ vér LED-skala med
en LED per 10 hPa och sdledes f& ett
matomrade som strécker sig frén 950
hPa till 1040 hPa. | princip behéver du
inte gé utanfér denna skala &t négot
hall négon géng.

Kretsen kan matas frén ett 9-V batteri,
men bara om den anvénds dé och dé.
Dé detta normalt inte ar fallet med en
barometer rekommenderar vi en nét-
adapter som léamnar 9 V.

Kalibreringen handlar om att justera
potentiometer P1 fér att tinda den LED
som motsvarar det atmosfériska tryc-
ket dar du befinner dig. Jamfér med en
befintlig barometer, eller énnu battre,

slé en signal till nérmaste viderstation.
Dé fér du aktuell information.

* Efter Evangelista Torricelli, 1608-
1647, Italiensk fysiker som bevisade
existensen av atmosfdariskt tryck och

uppfann kvicksilverbarometern

Kontrastkontroll

for LCD

Heino Peters

Fér att justera kontrasten pé
en LC-display anvénds typiskt
en potentiometer pa 10-k. Det
fungerar bra under férutsdtt-
ning att matningsspanningen
ér konstant. Om detta inte ér
fallet (t. ex. vid batterimatning)
maste kontrasten justeras ide-
ligen. Mycket irriterande. Den
krets som visas hdr erbjuder

500pA  +5Vv

-
—® —Ove
LM334
IC1 | v+
200 pA
P1 <4—
ET—( Vo
10k LM334 v+ V-
700 d|
| BA adj
060091 - 11

R1 =3330Q

Notera att den strém som lam-
nas av LM334 beror pé tem-
peraturen. Detta géller ocksé
strommen fran displayen, men
det ar inte helt nédvéandigt att
det finns ett linjirt férhallande
mellan dessa bada. Tempera-
turvarianter pa upp till 10 °C
dar inget problem.

Kretsen ger en effektbesparing

en lésning pé detta problem.
lobbet fér den némnda po-
tentiometern ér att bibehélla en kon-
stant strém frén kontrastanslutningen
(vanligvis ben 3 eller Vo) till jord. En
populdr grén skarm med 2x16 tecken
‘lamnar’ ungefér 200 pA. Vid en mat-
ningsspdnning pé 5 V finns det ocksa
en ytterligare strom pé 500 pA i sjdlva
potentiometern. Inte speciellt effektivt
energimassigt.

Nu finns det en IC, LM334, som med
hjalp av ett motstand kan bli en kon-
stantstromkélla. Den krets som visas

Christian Tavernier

Fér lénge sedan, nér telefonerna var
sé enkla aft néstan ingenting kunde gé
sénder elektriskt sett installerade tele-
fonoperatérerna (Televerket péa den
tiden) strémrusningsskydd pé alla tele-

hér ser till att det finns en strém pé
200 pA till jord oberoende av mat-
ningsspdnningen. Genom att ersatta
R1 med en potentiometer pé& 2,2 k()
kan strémmen justeras pé énskat satt.
Vérdet pé R1 kan beréknas sé hér:

R1 =227x10-6xT /I

dér T ér temperaturen i Kelvin och | &r
strommen i ampére. | vart fall &r det:
R1 = 227x10-6 x 293 / (200x10-6);

Skydd for

telefonlinjen

fonlinjer som var utsatta for askvéder.
Paradoxalt nog, nér vi nu kopplar in
kéinslig och dyrbar utrustning som tele-
foner fyllda med elektronik, faxappa-
rater, (A)DSL-modem etc., s& har det-
ta skydd férsvunnit.

Om du emellertid har turen att bo pé

pé ca 25% med en LCD som i
sig sjdlv drar en strom pé 1,2
mA. | en batterimatad applikation ér
detta definitivt vért besvéret. Dessutom
behéver kontrasten inte justeras nér
batteriet blir svagare.

Om du vill anvéinda kretsen med nyare
LCD, som OLED och PLED dr det bést
att noga testa kretsen férst och kolla
om den kan anvéindas med dessa for
att justera kontrasten.

06C091-1)

landet i ett hus dér telefonledningen dr
luftburen sé finns det en uppenbar risk
for att mycket héga spénningar kan in-
duceras i den under &skvdder. Vi har
tappat rdkningen pé alla modem, fax-
apparater och annat som har férstérts
av blixtnedslag nér det éverraskande
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nog inte kostar speciellt ménga
kronor att f& ett anmérknings-
vart sékert skydd som det vi vi-
sar har.

Under en storm, ofta med blixt-
nedslag néra en telefonlinje, kan
ledningarna béra transienter pé
upp till flera tusen volt. | motsats
till hégspénningsdelen i en TV
eller eft elektriskt stangsel, dar
det knappast finns ndgon strém
alls, sé ér i hdndelse av ett blixt-

telefonlinje

-
O

EL R1 SL

VDR

V250LA4
GeMOV, SiOV

3w 060112 - 11

SL

ockséd begrénsar spdnningen
mellan tradarna till 250 volt.
Aven om detta virde verkar
hogt sé skall vi komma ihég att
all godkénd teleutrustning som
ar CE-markt maste kunna klara
detta utan att gé sénder. Detta
ér inte alltid fallet med billiga
artiklar frén Kina men detta ér
ett helt annat problem.

Dé& pulser som genereras av
blixtnedslag &@r mycket korta

nedslag strémstétar pé tusen
ampére inte ovanligt.

For att skydda sig mot dessa destrukti-
va pulser ér traditionella komponenter
inte kraftiga eller snabba ftillrackligt.
Som du kan se av vért schema sé skall
ett (gasfyllt) gnistgap anvéindas. En sé-
dan komponent innehéller tre elek-
troder, isolerade fradn varandra, i en
lufttat cylinder fylld med adelgas. Sé
lange som spanningen mellan elek-
troderna ligger under en viss troskel ar
gnistgapet helt passivt och utgér en
impedans pé flera hundra MQ. A an-
dra sidan, nar spanningen stiger éver
denna troskel, joniseras gasen mycket
snabbt och gnistgapet blir plétsligt en

ledare med méjlighet att kunna ab-
sorbera kollossala strémmar utan att
forstoras. Den som vi anvénder har,
som dr lika stor som ett 1-watts mot-
sténd, kan absorbera en standardiser-
ad 5000 ampérepuls som varar under
8/20 ms!

Dé vi anvander ett treelekirodigt gnist-
gap kan spdanningen mellan de tvé tré-
darna i en ledning eller mellan en trad
och jord, aldrig éverskrida gnistspéan-
ningen som dr ca 250 V har. Ett sddant
skydd skulle teoretiskt réicka till men vi
valde att lagga till yHerligare en saker-
het i form av en VDR (GeMOV eller
SiOV beroende pa tillverkare). som

Kristalladapter

med SMD

maéste jordanslutningen hos vért
bygge ha sé lag induktans som méjligt.
Den maste dérfér vara kort och vara
tillverkad av kraftig tréd (1,5 mm? ar
minimum). Om den inte ar det kom-
mer spolen, bestdende av jordans|ut-
ningen, att sparra den hégfrekvenssig-
nal som utgér pulsen och minskar ef-
fektiviteten hos skyddet till ingenting.
Notera slutligen att denna enhet inte
har nagon péaverkan pé lagfrekvenssig-
naler hos telefoner och faxmaskiner
och att den inte stér (A)DSL-signaler
heller.

Ton Giesberts

Idén till den héar adaptern féddes ur ren
nédvandighet. Den kristalloscillator pé
24.576 MHz som anvindes i Audio
DAC 2000 (3/2001) ar inte (lat) tillgén-
lig mer. En kollega som var intresserad
av denna och ville testa prototypen fann
att en 25-MHz oscillator anvéndes dé.
For att kunna skapa ett anvéindbart in-
spelningsmaterial ér det naturligtvis
nédvéndigt att anvénda korrekt sam-
plingsfrekvens, dvs 48 kHz. Detta kraver
512 génger 48000 Hz, eller 24.576
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MHz. Nu finns tack och lov denna frek-
vens tillgénglig som en del av en serie
oscillatorer fran Citizen, mer specifikt
CSX750FC-serien.

Dessa oscillatorer ar inbyggda i mycket

e
#_ & —s

smé SMD-kapslar. Vi anvinde ur-
sprungligen SG531P-serien fran Seiko
Epson i designen av A/D-omvandlaren.
Denna kommer i en slags 8-pinnars DIL
kapsel. For att i alla fall kunna anvéan-
da Citizenversionen designade vi ett
mycket litet kretskort som anpassar den
ytmonterade komponenten med 4 ben
till ‘fotavirycket’ fér 8-pinnars DIL-ver-
sionen. Anslutningsordningen ér den-
samma. Vi har ocksa gjort kretskortet
lampligt fér 14-pinnarsversionen. Det
kraver ytterligare tvé pinnar. Dessa ér
placerade vid benen 7 och 8 hos 14-
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pinnarskapseln och ér anslutna till be-
nen 4 respektive 5 p& 8-pinnarskapseln.
Ben 1 dr i bada fallen enablebenet och
ben 8 (8-pinnars) och 14 (14-pinnars)
ar+5V

Var uppmdrksam nér du bestéller oscil-
latorn. Det finns namligen éven 3,3 V
versioner (CSX-750 FB och FJ). Du be-

héver en 5-V version fér Audio-DACen.
Det finns ocksé en tredje bokstav efter
typnumret som visar noggrannheten: C
eller F fér 100 ppm och B fér 50 ppm.

Om kretskortet anvéinds i stéllet fér en
8-pinnars oscillator kan du trimma kor-
tet utefter den linje som ér tydligt synlig
pé kortets lédsida. Lédsidan ér ovansi-

dan. Fér tydlighets skull: Punkten pé
kapseln hos CSX750FCC ér ben 1 pé
oscillatorn. Vi anvénde tunna lédstift fér
anslutningarna sé att den lilla adaptern
kan monteras in i en IC-héllare eller 16-
das fast direkt pé ett kretskort.

Batterisparare

Denna krets utfér samma funktion
som ‘sov’ knappen pé en véckar-
klocka med radio. Genom att
trycka pé knappen ansluts batte-
riet till ndgon yttre apparat eller
krets (representerad av RL) under
en viss instdlld tid. Perioden kan
férlangas genom att trycka pé
knappen igen fére ‘time-out’.
Kretsen léser den situation dar du
glémmer att sténga av en batteri-
matad apparat och finner att bat-
teriet @r tomt nér du kommer till-
baka.

| 4V5...12V
——

| motsats till sovfunktionen hos en

digital vackarklocka baseras den

har kretsen pé en enkel analog timer
som anvénder mycket f& komponenter.
Nar du trycker pé S1 laddas C1 snabbt
via R1. Nér spdnningen éver C1 &ver-
skrider tréskelspénningen hos gate pé
T1 leder denna och switchar batteriet

Heino Peters

Mekaniska kontakter har den nackde-
len att de slits. Darfor ar det praktiskt
att anvénda en elektronisk ‘touch-om-
kopplare’ i vissa situationer. Med en
sGdan touchomkopplare anvénds re-
sistensen hos ménniskohuden fér sjdl-
va switchningsaktionen.

Schemat visar designen fér en krets
som kdnner av resistensen hos huden
och omvandlar denna till en anvénd-
bar switchningssignal. Touchswitchkon-
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till RL. Det spanningsfall vid drain-
source som introduceras av FET-en ér
forsumbart fér de tvé typer av FET som
specificeras (fér en max last pé antin-
gen 100 mA eller 1 A). T1 leder sé
lange som spanningen &éver C1 ar ho-

gre @n tréskelspénningen pé FET-
gaten (runt 2 V fér de FET som
specificeras). Langden pé ‘till" pe-
rioden beror pé& tre faktorer,
vérdet pd R2 som styr kondensa-
torns urladdningsstrém, kapaci-
tansen hos C1 samt matnings-
spénningen fran botteriet. Nér C1
laddas till en hégre spanning tar
den langre tid att falla under tros-
kelnivéan. De givna komponent-
vardena ger en ‘till'tid pd 10 mi-
nuter med en matning pd 5 V.
FET-en stdngs av ganska sakta i
slutet av denna period. Detta ar
inget problem om den switchade
apparaten bara innehéller analoga
kretsar, men kan ge momentana prob-
lem om den innehdller digitala kretsar.

Elektronisk touchswitch

takterna kan fillverkas av tvé smé me-
tallplattor, nitar, spikar etc. som plac-
eras nara varandra pé en icke-ledande
yta. | denna krets har vi anvént en
komparator av typ LM393.

I vilolége finns det, via R1, en spénning
som ér lika med matningsspénningen
pé den icke-inverterande ingéingen till
IC1a. D& den inverterande ingéngen
hos IC1a av R2 och D3 é&r satt till mat-
ningsspénningen minus 1,8 V sé ar
oppen-kollektorutgangen frén ICla,
via R3, lika med matningsspénningen.

Denna spénning inverteras av IC1b.
Spénningen vid den icke-inverterande
ingéngen till ICTb uppgér till halva
matningsspénningen (genom spdn-
ningsdelare R4 och R5) och ér légre én
spanningen vid den inverterande in-
géngen. Utgéngen frén IC1b &r déarfér
en ‘0.

Om de tvé touchkontakterna éverbryg-
gas med ett finger kommer spannin-
gen vid den icke-inverterande ingén-
gen att bli tillréckligt lag for att fé kom-
paratorn att vippa. Hudens fuktighet
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ger en resistens mellan 1 och 10 MO,
Om kretsen anvénds i narheten av ap-
parater som &r anslutna till natet kan
det racka med att vidréra den évre
kontakten fér att aktivera switchen om
kretsen har jordats. Kroppen fungerar
dé som en antenn som tar emot 50 Hz
frén natet. Detta récker fér att vippa
IC1a med samma 50 Hz. C1/R3 hin-
drar dessa 50 Hz frén att né ingangen
pé IC1b och ger en anvéndbar ‘puls’
pé ca 10 s vid utgéngen fran IC1b.

Notera att en fluga som promenerar
dver touchomkopplaren leder fillréack-
ligt mycket fér att aktivera switchen. Sé
aktivera inte viktiga saker med denna
krets (som vérmesystemet eller gara-
gedérren). Gor inte heller kopplings-
trédarna mellan touchkontakterna och
kretsen fér lénga sé att de plockar upp

+6V...+20V

®

R4

2 D1, D2 = 1N4001

D3..D5 = 1N4148

S1

¢ F

IC1 = LM393
@
1 ©

060084 - 11

stérningar. Strémférsériningen ar inte
kritisk. Vilken stabiliserad likspénning

Horbar blinkvarning

Udo Burret

Om du &ker moped eller motorcykel
vet du hur létt det ar att glomma stan-
ga av kérrikiningsvisaren efter att du
gjort en sving om du inte har en hor-
bar pdminnare. Att kolla indikatorlam-
pan ér inget alternativ, du skall hélla
égonen pé vagen. Den enkla krets
som presenteras hdr @r en hérbar pa-
minnare. Den smarta biten ér att den
inte irriterar dig genom att bérja pipa
ndr du aktiverar blinkersen utan férst
efter en viss forinstdlld tid, med andra
ord, nér blinkersen varit pé langre @n
normalt.

Matningen till kretsen gér genom
blinkrelat. Nar blinkersen aktiveras nér
en fyrkantvég likriktarbryggan D1-D4
via terminal T1 eller T2 med den an-
dra terminalen fortsatt jordad genom
den indikaterlampa som inte lyser. Den
pulsade DC-spénningen lagras och
gléttas i C1 och D5 férhindrar att elek-
trolyten laddas ur under de perioder
ndr blinkerspéinningen ér fran. Detta
ger ocksd en tillréckligt ren matnings-
spénning fér 555-timern nér blinker-
sen dr igang.

Timer IC1 anvéands har som en oscilla-
tor och styr en piezosummer med hjdlp
av transistor T1. Utgéngen frédn 555-
an &r aktivt Lag, vilket betyder att tran-
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som helst mellan 6 och 20 V kan an-
véndas.

Fordonets kontroll av 1
@ kérriktningsvisare

LA1 ... LA4: indikatorlampor
1, §2: indikatorswitch

sistorn frén borjan ar sparrad och sum-
mern tyst. Timern laddar och urladdar
alltid kondensator C2 till en nivéa mel-
lan en tredjedel och tvé tredjedelar av
arbetsspdanningen, vilket ger ett inter-
vall pé

0.7 xC2 x (R2 + R1 + P1) [s]

Med trimpoten kan du stélla in denna
fordréjning pé en sekund eller s&. Den
ursprungliga férdréjningen, innan
summern bérjar att ljuda, ér dock bety-
dligt léngre eftersom kondensatorn har
noll laddning. Bara efter denna for-

dréjning blir utgéngen aktiv fér en pul-
sléngd pé 0,7 x C2 x R2 (lika med ca
0,15 s) vilket aktiverar summern. Det-
ta gdller bara nér det finns +12 V pé
kollektorn till T1, vilket ér fallet nér
blinkrel@t just switchats till och indika-
torlampan ténds.

Kretsen byggs i en vattentdat léda och
monteras dér den &r ur végen. Sum-
mern kan vara utanfér ladan om den
dar vattentdt. Kontrollenheten behéver
bara tvé kablar vilka kan dras frén
vilken lédmpligt @tkomstpunkt som
helst.
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Uwe Reiser

Den krets som visas hér dr avsedd att
anvéndas med den ‘LED-termometer’
som finns p& annan plats i tidningen,
men kan ocksé anvéindas som signal-
konditionernare fér vilken analog-till-
digital omvandlare (ADC) som helst.
Kretsen dr sa intressant i sig sjélva att vi
beskriver den i en egen artikel. Den
vélkénda och populdra temperatursen-
sorn LM35 producerar en utspdnning
som varierar med 10 mV per Kelvin
dver ett temperaturomrade fran -55 °C
till +150 °C. Detta ér inte lampligt for
att driva en vanlig unipolar ingéng hos
en analog/digitalomvandlare med ett
inspanningsomrade pa 0 V till 5 V. Vi
méste addera en offset till sensorspén-
ningen och sedan férstarka den.

Detta técker de tvé huvuddelarna i det
kretsschema som visas i figur 1. Kret-
sen @r designad for ett temperaturom-
réde pé -24 °C till +84 °C. Over detta
omrade varierar utspénningen frén
sensorn fran -240 mV till + 840 mV.
Bada dessa varden méste skiftas yt-
terligare 0,5 K (eller 5 mV) fér att tilla-
ta en extra halv grad i béda éndar av
omradet. Detta ger ett spénningsom-
rade péd 1090 mV och dérmed en be-
hévlig férstéarkning péd A = 5000 mV/

LM35 till ADC

gors av IC2.B, vars férstarkning ges av
A = R7/Ré6 + 1. Spanningsoffseten
genereras av IC1.A, som skiftar jorden
hos LM35,, till vilken dess utgéng ref-
ereras, till en spénning pé 245 mV x
4,587 = 1124 mV i férhéllande till
kretsjorden. Detta betyder att spannin-
gen vid utgéngen frén 1C2.B ar exakt

V vid +84 °C.

Dessa tvé formler kan anvéandas fér att
véilja varden fér vilket énskat tempe-
raturomréde som helst. Att berdkna
lampliga varden fér spanningsdelaren
R1, P1 och R2 é&r enkelt. Kretsen kali-
breras med jumpern JP1, att ansluta
utgéngen frén offsetopampen IC2.A

1090 mV = 4,587. Férstarkningen 0V vid en temperatur p& -24 °C och 5 direkt till ingéngen pé férstéarkaren
1 - ic1
1N4002
—P— o »
- R3
II 10Qu|l
A1 1 LM35CZ
c3 C5 [g] c7 @
2 | T pov | 103 B
e
3
K1 ol ® la
9..12v @: Ic2
Acig a70p |25v @ 100n
22 [x
70
25v
I'L:I“ D2 l
IC2 =TLC272
100 *sz 030190-2- 11
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1C2.B simulerar konditionen av att vara
vid den ldgre punkten av temperatur-
omréadet.

Kretsen matas fran en natadapter med
en utgang pa 9-12 V (AC eller DC).
Aven om strémférbrukningen bara lig-
ger runt 50 mA s& anvands en fast
spanningsregulator p& 1 A fér att pro-
ducera en stabil 5 V matning eftersom
det dé inte behdvs négot kylelelement.
Regulatorn matar direkt spénningsde-
laren for IC2.A och kan ocksa ge strém
till en ansluten ADC-krets. Matningen
for sensorn avkopplas fran resten av
kretsen av R3 och C7 fér att minska

KOMPONENTLISTA

R7 = 4kQ7
R8 = 3300
P1 = 250¢) preset

Kondensatorer

C1 = 470uF 25V
C2,C5,C6,C9 = 100nF
C3,C4,C7 = 100uF, 25V
C8 = 100uF, 25V

stérningar. Dioden D1 arbetar antin-
gen som en likriktare (nér AC anvands)
eller som skydd mot omvénd polaritet
(nér DC anvénds). Fér att inte behéva
anvénda rail-to-rail opampar anvénds
dioden D2 for att lyfta kretsens jord ca
0,7 V over IC-ns negativa matning.

Sensorelektroniken kan byggas pé det
lilla kretskort som visas i figur 2. Det
finns en trédbygel mellan C3 och IC2.
Det ar vart att ange att inte bara sen-
sorn, utan alla komponenter, maste
kunna arbeta éver hela temperatur-
omradet. C-versionen av sensorn spe-
cificeras att arbeta fran -40 °C fill

ZigBee switchning for

figrrkontroll

Richard Hoptroff

ZiBee-standarden definierar dataformat
kéinda som ‘profiler’. Dessa ser till att
produkter som produceras av olika till-
verkare kan arbeta ihop.

Ett av de férsta dataformaten som ut-
vecklades var profilen Home Controls—
Lighting (HC-L). Denna ar designad att
skicka enkla till/frinmeddelanden och
dess huvudupgift ar att se till att man
inte behdver dra négra kablar till végg-
monterade ljusomkopplare i byggnad-
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er. Dérmed inte sagt att du inte kan an-
vanda den fér att switcha ndgot annat,
till exempel fér att addera ZigBee fiarr-
kontroll till dina projekt.

Pixie Switcher fréan Flexipanel (www.
flexipanel.com) ér en kommersiellt fill-
génglig HC-L switchningsmodul med
inbyggd antenn och upp till 8 switch-
ningskontrollinjer kénda som é&nd-
punkter (EP). Nér den konfigureras
som en ingéng sé& évervakas en énd-
punktspénning. Om den @ndrar till-
stand genereras ett meddelande. Med-

Halviedare
D1,D2 = 1N4002
IC1 = 7805

IC2 = TLC272
IC3 = LM35CZ

i

1

1

1

1
Ovrigt 1
K1 = 2 |adstift 1
K2,JP2 = 3-pol stiftlist ]
1 jumper 1
ol
+110 °C, medan D-versionen arbetar
frén 0 °C till +100 °C. Noggrannheten
hos termometern beror pa precisionen
hos de komponenter som anvénds.
Sarskilt R6 och R7 skall ligga sé néra
sina beriknade virden som méijligt.
Utspanningen fréan regulatorn ér ock-
s& viktig om den anvéinds som refer-
ensspénning fér A/D-omvandlaren.
Avvikelser frédn de nominella vérdena
gor att temperaturomrédet trycks in-
hop eller t6js ut.

Internet link

www.national.com/pf/LM/LM35.html

delande ‘till’, ‘frén’, ‘vippa’ stéds av al-
la enheter som anvander HC-L pro-
filen. Nar den konfigureras som en ut-
géng motsvarar dndpunkternas digita-
la utgéng det senaste meddelandet
som mottagits frén en switchningsin-
géng.

Férhéllandet mellan ingédngsandpunk-
ter och utgéingséndpunkter hanteras av
engéngsprocedurer som kallas ‘joining
and binding’, ‘anslut och bind’. Néar
man férst startar den kommer enheten
att leta efter eft ZigBee-nat att ansluta
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sig till. Om sdkerhetsinstdll-

ningen ftilléter det kan vilket
routernod som helst tilléta
att den nya noden blir dess I 3 3
granne i natet. J Voo
Nér den nya noden har bli- =P
AA cell EP2

]
]
-]
w

vit medlem av ndtverket

maste dess ingéngar och ut-

-

-
férs genom att trycka pé i
‘bind’ knappen pé béda en- J: W [

heterna samtidigt. Det dr, fill
exempel, fullt méjligt fér en
sovrumslampa att slécka al-

géngar ‘bindas’ till de évri- BIND STATUS
ga noderna i natet. Detta ut- l OB Vs
s2

0—0
—o0

la andra lampor i huset. En
typiskt applikationskrets visas

i schemat dér en Pixieenhet O
har konfigurerats att ha tvéa ® .

ingéngar och den andraatt | | | | e —LE |

ha tva utgéngar. Denna kon-
figuration méste géras innan 1N4148 |
modulerna placeras i den p: _|nE2
visade kretsen, med hjélp av Woox Vo T

R;fD th T)'(D seriepinnarna e 453 Brrerrad
(visas inte i kretsen). BIND  EPY %
 —

Ak7

Figur 1 visar sandaren. Pin- Peime
narna ModeA och ModeB ér T PP
jordade sé& att séndaren
kommer att arbeta i sleep- sl 2x | BSS138N
mod och bara vakna upp I'l E

nar en knapp trycks in. Mo- @ I

dulerna kan matas med allt il 060078 - 12

=

frén 2,1 V 1ill 3,3 V och kan
anslutas direkt till tvé AA-

Ait mata

batteriladdning

batterier. Bindingédngen och
Status-LED anvénds bara
under anslutning och bind-
ning. Nér knapparna anslut-
na till EP1 och EP2 trycks in
skickas meddelanden till
mottagaren.

Figur 2 ér mottagaren. Ge-
nom att sétta ModeB hég ar
den konfigurerad som en
router. Detta betyder att bat-
terimatade sovande enheter
(som séndare) kan anslutas
som en granne. Routrar
méste dock hela tiden vara
pé och lampar sig dérfér
inte fér batterimatning. Mo-
deA dr ocksa kopplat Hégt
och visar att denna router ar
en koordinator. Skillnaden
mellan de tvé &r att nér ko-
ordinatorn startas bérjar den
leta efter ett nytt nat i stéllet
for ett befintligt att ansluta
sig till. Varje ZigBee-ndét har
en koordinator. Om fler
routrars noder ansluts till
detta nét har de ModeA-pin-
nen Lég. EP1 och EP2 pé
mottagaren ar anslutna fill
relder via FET-transistorer.
Reldlkontakterna kan anslu-
tas till vilken krets som helst.

1.0C

Det dr inte allmént kant att det ér

moijligt att bestimma graden av 5.00

laddning i ett batteri med hjélp av en '

standard digital voltmeter. Det géller 4.75

inte alla typer av batterier, men det 4.50

gor det for, till exempel, litium-jon. T 4.25 Ope
Aven om det finns ménga olika typer 2 4.00 l
av Li-ion batterier sé gér det att gene- o ’

ralisera till en viss grad. Kurvorna i ‘£ 3.75

figuren (frén Panasonic) visar tydligt =§ 3.50

att polspénningen hos cellerna faller B 505

i direkt relation till minskningen av 2.0C
laddningen. Detta betyder att en en- 3.00

kel spanningsmatning récker for att 2.75

avgéra batteriets laddning. Notera att

figuren visar tre kurvor som var och

en relaterar en given last. Detta bety-

der att utgéngsspdnningen méste ma-

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Urladdningskapacitet [mAh}—  e4017. 11
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tas under lastkonditioner for att fé ett
tillfredsstdllande resultat. Dessutom
maste vardet pé lasten vara kant. Bat-
teriet maste ocksa belastas under
minst en minut.

Det finns tvé vagar att fortsatta. Om
lasten ar kind konstant som, till ex-
empel i en ficklampa, s mat spéan-
ningen och lds av motsvarande ladd-
ning frén kurvan. Om det inte finns
négon last, eller om den inte ar kéand
eller &@r variabel, sé lagg till en tillfal-
lig last som ett motstdnd. Om vardet
pé detta é@r 20 €2, till exempel, sé an-
vind den évre kurvan (0,2 C, 180
mA). Om du anvéander bara ett mot-
stand kommer det att bli mycket
varmt dé det méste avge 0,66 W, me-
dan de flesta standardmotsténd bara

klarar 0,25 W eller 0,33 W. Det dr
darfér bra att anvénda ett antal mot-
stand parallellt, till exempel fem styc-
ken pé& 100 Q vardera.

For att f& mer exakta resultat sé dra
forst en kurva for ditt speciella batteri.
Ladda det fullt och anslut sedan en
last, t.ex. de fem 100 Q2 motsténden.
Mét utgéngsspdnningen var femte
minut och skriv in resultatet pé ett Ex-
celblad s& att du far en snygg kurva.
Om 5-minutersintervallen inte ar exak-
ta s& ange de ratta tiderna och ange
‘spread’ som kurva. Bara denna typ
av kurva kan hantera irreguljara mat-
intervall. Dessutom klarar Excel av att
transponera tiden pé den horisontella
(x) axeln till laddning. Berékna strém-
men under ett intervall genom att di-

Hogspinningsregulator

med kortslutningsskydd

Ton Giesberts

Det finns ménga kretsar for lagspan-
ningsregulatorer. Fér hégre spanningar,
som matningar fér rérkretsar, ar forhal-
landet ett annat. Darfér bestamde vi
oss for att enkla regulator som kan
hantera dessa spanningar. Denna krets
ar val lampad att anvindas tillsam-
mans med den fyrdubbla ndatdelen for
hybridforstarkare som finns pé& annan
plats i tidningen.

Den egentliga regulatorn bestér av
bara tre transistorer. En figrde har lagts
till for strémbegransning. Kretsen ér en
positiv serieregulator som anvander en
pnp-transistor (T2) fér att héalla spéan-
ningsfallet sé& lagt som majligt.
Kretsfunktionen ér mycket enkel. Néar
utspdnningen fallet drar T4 emitterna
hos T3 lagre. Detta driver T2 hardare
vilket fér utspénningen att stiga igen.
R4 begrénsar basstrommen till T2. C1
och C2 har lagts till fér att stabilisera
kretsen. Dessa ar seriekopplade och
gor att spanningen éver varje konden-
sator vid uppstart eller under en kort-
slutning inte blir fér hég. Du skall an-
vinda kondensatorer mérkta med
minst 100 V fér C1-C3. D1 skyddar T2
mot negativa spanningar som kan upp-
st nar ingéngarna kortsluts eller nér
stora kondensatorer ansluts till utgén-
garna.
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videra genomsnittsspanningen (start-
spanningen plus slutspénningen de-
lat med 2) med resistensen. Laddnin-
gen ar séledes den berdknade strém-
men génger den forflutna tiden.

De visade kurvorna gdller ett batteri
pé 900 mAh. En strém p& 0.2 C ar dé
0.2 x 900 = 180 mA; 1 Car 900
mA;2 Céar2 x 900 = 1.8 A

Den héar metoden ér inte lamplig fér
NiCd eller NiMH-batterier men kan
anvéndas for blybatterier om tempera-
turen @r konstant. Kom ihag att ett
gammalt blybatteri har en négot an-
norlunda kurva @n ett nytt batteri.

- 155V

Vi anvénde tvé seriekopplade zener-
dioder pé 39 V, vilket ger 78 V pé
basen till T3. D& R6 ér lika med R7
kommer utspénningen att vara dubbelt
sé hog, ungefdar 155 V. T4 fungerar
som en buffert for spannigsdelaren
R6/R7 , vilket betyder att vi kan anvén-
da hégre véarden fér dessa motsténd
och att spanningen inte péaverkas av
basstréommen T2 (denna strém ér un-

gefér lika med emitterstrémmen hos
T3. Detta ér temperaturkompenserad
krets men for detta Gndamaél dr den till-
réckligt bra.

Strombegransningssektionen runt T1
kunde inte vara enklare. Nér utstrom-
men stiger 6ver 30 mA fér spénningen
over R1 transistor T1 att leda. T1 be-
grénsar dé bas-emitterspanningen hos
T2. R2 behévs for att skydda T1 mot ex-

ral



tremt snabba spénningsspikar éver R1.
R3 behovs for att starta regulatorn.
Utan R3 skulle det inte finnas ndgon
spanning vid utgéngen och dérmed
inte nagon basstrém fér T2, R3 later T2
leda lite, vilket ar tillréickligt for att re-
gulatorn skall né sitt avsedda tillsténd.
Under normal funktion med ett span-
ningsfall p& 15 V éver T2 och en strém
pé ca 30 mA behévs det inte ndgon ex-
tra kylning av T2. Temperaturen é&r dé

Eberhard Haug

Om vi vill anvinda en uppstegande
switchningsregulator att driva flera LED
fran, till exempel, ett 3-V batteri sé ser
vi att det maximala anvéndbara puls-
pausférhéllandet begrénsar oss till att
bara driva nagra f& LED i serie. Om vi
har sju vita LED i serie @r den totala
framspénningen 7 génger 3,4 V, eller
23, 8V, vilket kraver ett puls-paus-
forhallande pé runt 90%

ca 70 °C, vilket betyder att du kan
brénna fingrarna om du inte ér forsik-
tigt. Ju lagre inspénningen ér desto
mer stréom kan regulatorn lémna. Den-
na strém bestdms av T2-s SOAR (Safe
Operation ARea). Under en kortslut-
ning och en inspdnning p& 140 V éar
strommen ca 30 mA och T2 behéver
definitivt ett kylelement p& 10 K/W un-
der dessa férhéllanden.

For att 6ka utspanningen skall du an-

vanda ett hégre vérde péd R6. Om du
vill ha en hégre referensspénning skall
du ersétta T4 med en MJE350. Om du
bara behéver dra négra f& milliamp
med strom behéver du inte T4 och R4.
Spanningsdelaren R6/R7 kan dé anslu-
tas direkt till emittern pé T3.
Rippeldémpningen dr ca 50 dB. Tom-
gangsstrémmen &r 2,5 mA och fér smé
strémmar ér drop-outspdnningen bara
1,5V,

Drivare for 20 LED

vi anvinda en flervags strémspegel
som, till exempel, kan byggas med en
bipoldr transistormatris som THAT320.
Denna innehéller matchade PNP-tran-
sistorer. Stromspegelfunktionen ar im-
plementerad i den férsta (stabiliserade)
kedjan genom att koppla ihop basen
och kollektorn av dess transistorer, bas
och emitteranslutningarna hos alla
transistorer ar ocksé parallellkopplade.
Déa det kommer att finnas en liten pa-

mest 18 V under normal operation. En
sarskild férdel hos MIC2291 i denna
krets ér den laga aterkopplingsspén-
ningen pd 95 mV, vilket betyder mot-
svarande héga verkningsgrad. Strém-
men i varje kedja har berdknats pé fél-
jande satt:

lLED =95 mV/R1 = 95 mV/4.7 Q
= 20 mA.

Kretsen kan arbeta med

Det ar den 6vre grénsen bt spdnningar frén 3 V till
for manga switchnings- L1 MERM140 IC2  THAT320 10 V. Om farre én fem
regulatorer. Om vi vill [ ot b 5 | * n LED anvénds i varje ked-
driva fler LED méste vi oot ia, eller om du anvéinder
dela in dem i ett antal .K LED med en lagre fram-
parallella stréngar fér vil- spénning, behéver kan-
ka regulatorn naturligtvis B L Ll el L L L ske batterispénningen
maste kunna leverera *se toxt minskas, den skall vara
. 2 D6 |Di1 D16 o
den 6nskade strémmen. - W Y ligre éin det totala fram-
Det fi i & spanningsfallet i kedjan.
d:vof[:: ) ::;T&irz::&:ﬂ - - : : Apnnurs gsom vilket :ed
. P 9 Vin 23V sw ove : JI R !
med seriekopplade LED. ic1* D10 (D15 jD20 vilket boostomvandlare
. -
Enklaste l6sningen &r att . £ £ som helst, kommer en os-
kopPlu ihop ett antal N (T 1ulanliserud och slfodllg
kedjor, var och en besté- * * * strém att flyta kontinuer-
ende av samma antal ligt genom lysdioderna.
LED och etft seriemot- Om kedjorna innehéller
stand parallellt och hop- 060156 - 11 olika antal LED eller LED

pas p& att den totala
framspénningen hos lys-
dioderna i varje kedja ér ungefdr den-
samma.

Vi kan kénna av strémmen i varje ked-
ja med hjdlp av kénselmotstdndet R
och sedan leverera samma strém &ven
till de évriga kedjorna. Tyvérr stimmer
antagandet att den totala framspén-
ningen i varje kedja ér samma inte
alltid i verkliga livet.

For att komma runt detta problem kan
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verkan i de évriga kedjorna &r det bas-
ta att behélla seriemotstdnden R fér
forbéttrad strémanpassning.

Kretsen visar en MIC2291 PWM step-
updrivare fér LED frén Micrel som driv-
er en fyra-ganger-fem LED-matris.
Detta arrangemang lémnar lite utrym-
mer 6ver ndr det géller puls-pausfér-
héllande och total effekt. Spénningen
pd vtgangen kommer att vara som

med olika firg sé se il
att summan av LED-fram-
spdnningarna &r hogst i den forsta (sta-
biliserade) kedjan.

EN-ingéngen gér att kedjan kan
switchas till (EN>1,5 V) eller frén
(EN<0,8 V) eller dimmad med en
PWM-signal. En alternativt (analog)
dimningsteknik beskrivs ocksé i data-
bladet for MIC2291. Schottkydioden
maste vara en snabb typ med lég ka-
pacitans och lagt spénningsfall, som
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MBRM140 eller $514. Keramiska kon-
densatorerna C1 och C2 skall vara XSR
eller X7R-typer med lamplig arbetsspan-
ning. Spolen p& 10 uH maste ha en
markstrém p& minst 600 mA utan bott-
ning och skall ha sé lag resistans som
mojligt.

Nér du bygger en LED-drivarkrets med
en switchningshastighet pa 1,2 MHz
méste du tédnka pé layouten och kon-
truktionen av switchningsregulatorerna.

MIC2291-34BML och dess benlosa
motsvarighet MIC2291-34YML i en 2
mm x 2 mm MLF-kapsel har ett 34 V
6verspanningsskydd (och ett extra
OVP-ben). MIC2291YDS i en 5-bens
SOT-23 ér en lagprisversion utan over-
spanningsskydd. D& vi annars skulle
varit tvungna att implementera detta
skydd externt ér MLF-typen att foredra.

Liten folja John

Internetlankar

MIC2291 datablad:
www.micrel.com/_PDF/mic2291.pdf
Applikationsexempel:
www.micrel.com/_PDF/App-Hints/
ah-59.pdf

THAT320:
www.thatcorp.com/300desc.html
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Clive Graham

Detta lilla spel baseras pé sekvensen
‘Félja John (‘Simon Says’) som ér ett
ganska populért spel bland barn frén
tid till annan. Aven om konceptet inte
ar speciellt originellt sé har denna im-
plementation av spelet, avsett att an-
viindas av forskolebarn, ett antal noter-
bara egenskaper.

Spelet anvander ljud (via en piezosum-
mer) och ljus (via fyra LED) foér att visa
spelaren en expanderande sekvens,
som skall félja och upprepa sekvensen
via ett sats med fyra knappar. Om sek-
vensen knappas in korrekt kommer en
lite grattismelodi att spelas tillsammans
med en liten ljusshow. Om inte sé visas
spelaren ratt sekvens och efter en kort
‘jingel’ gér det att spela igen.

Kretsen ar byggd runt en ATiny13 mi-
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krokontroller med mjukvara som tagits
fram fér detta projekt. Som du kan se
av kretsschemat behover ATiny chipet
inte mycket i form av extern hardvara
for att bygga et litet spel som férhopp-
ningsvis héller sméa barn sysselsatta ett
tag.

Mjukvaran kodades i en AVR-assembler
med gratisprogrammet Atmel AVR Stu-
dio4. Den kan hdmtas gratis fran véar
websida som filnummer 050391-11.
Modular programmering gér att det ar
enkelt att byta den musik som gener-
eras under spelet (lagras i EEPROM) och
andra egenskaper. En 8-stegs slump-
generator (i mjukvara) anvéands fér att
producera en varierad och léttkontrolle-
rad ljussekvens. Feedbackavtappningar
kan dandras i mjukvaran for aft produc-
era en annan sekvens. Varje startpunkt
for en frekvens lagras i EEPROM och om

strommen férloras véljs automatiskt en
ny startpunkt vid uppstart igen. Dyna-
misk 1/O-switchning anvéinds for att
minska benantalet — lysdioderna och
tryckknapprna ar anslutna till samma
ben pé ATiny13.

Spelet kors frén ett 9-V batteri. Den l&-
ga tomgéngsstrémmen pa under 8 pA
beror pad mikroregulatorn LM2936Z-6
och effektspararegenskaperna i Atiny.
Mikron drar mindre @n 1 pAl

Bygget ar mycket enkelt, delarna ér bil-
liga och enkla att fa tag pé. Det ror sig
om sé f& komponenter att du kan byg-
ga kretsen pé en liten bit experiment-
kort. Bilden visar prototypen i en liten
ABS-lada. Det lilla handhéllna bygget
passar utmérkt ihop med smé barna-
fingrar!
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Uwe Reiser

Den krets som beskrivs har ar digital
och displaysektionen fér en termometer
vars analoga kretsar och signalkondi-
tionering kréver en LM35 tempera-
tursensor som bekrivs p& annat stélle i
tidningen (‘LM35 till ADC’). Den ana-
log-till-digitalomvandlare som anvands
har finns inuti en PIC16F873 mikrokon-
troller bakom portpinnen RAS5. Den har
en upplésning péd 10 bitar (1024 steg),
vilket tilléter ett temperaturomréde pé
128 °C att delas in i steg pé exakt 128 °C
/1024 = 0,125 °C. Aft visa en omrade
pd& 1024 steg med en attondels grad pé
en rad med LED ar knappast praktiskt.
Ett battre satt ar aft specificera ett
onskat temperaturvarde och lata mik-
rokontrollern indikera avvikelser fran
denna temperatur dver ett litet omrade
genom at flytta ett férstoringsglas éver
temperaturskalan.

De BCD-kodade switchar som anvénds
hér stéller in den énskade mitttempe-
raturen. Nar den uppmétta tempera-
turen ér lika med detta virde kommer
den mittre tvafirgade LED-en D6 att
lysa grént. Om temperaturen avviker
frén detta virde lyser den gult. Lys-
dioderna D1-D5 visar positiva avvikelser
och D7-D11 negativa avvikelser i steg
om en grad. Om det fotala matomrédet
gar frén -24 °C till +84 °C kan vi darfér
stdlla in mittpunkten mellan -19 °C och
+79 °C. Halva grader indikeras av att
tvé narliggande LED lyser samtidigt. Till
exempel, mellan 19,75 °C och 20.25 °C
kommer bara en LED att lysa, men mel-
lan 20,25 °C och 20,75 kommer ndsta
LED ocksé att téndas och mellan 20,75
och 21,25 kommer bara den andra
LED-en att vara tand. Om bara den
oversta eller den understa LED-en lyser
betyder det att temperaturen ligger
utanfér det visningsbara omradet. De
BCD-kodade switcharna (S1 fér tiotal
och S2 fér ental) som anvénds for att
stdlla in mittvérdet har den férdelen att
det inte behévs ndgon mental akrobatik
vid éversattning mellan decimalt och
hexadecimalt vid instélining eller kon-
troll av viardena. D& negativa tal inte
kan stdllas in med switcharna uttrycks
virdet som en avvikelse frén botten av
temperaturomrédet. Mjukvaran uppdat-
erar det visade vérdet varje sekund om
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LED-termomefter

JP2 monteras men om port RA4 ét hég
(jumpern inte monterad) forbigés for-
dréjningsloopen pé 900 ms och dis-
playen uppdateras med full hastighet.

Det finns en kretskortslayout fér den
digitala delen av kretsen, se figur 2. De
tvéi BCD-switcharna finns i 6-poliga DIL-
kapslar och kan enkelt monteras i sock-
lar sé att de sticker ut genom locket p&
en lada. Om mikrokontrollern ocksé
monteras i sockel kan de vara nédvén-

digt att stacka tvé eller flera socklar pé
varandra fér switcharna. Lysdioderna ér
placerade utefter kanten pé kortet och
kan vinklas om man sé vill. Nar kortet
bestyckas (glom inte trédbyglarna néra
resonatorn) och kortet kollats kan du
montera JP2 och testa kortet.

Under initialiseringen kommer mikro-
kontrollern att kéra ett sjélvtest. Lys-
dioderna kommer att tGndas en och en
frén botten till toppen. Vart och ett av

O
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KOMPONENTLISTA
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| 1

1 Kondensatorer IC1 = PIC16F873-20/SF, i

i 3 C1 = 100nF programmerad, ordernr 030190-41

g C2 = 104F 16V radial ) |
.k Ovrigt

: R2-R13 = 2200 Halvledare X1 = 8MHz keramisk resonator (3-ben) :

D1-D5,D7-D11 = LED, 5mm $1,52 = BCD-switch (APEM PT65-702)

: Dé = TwinLED (DuoLED) grén/gul :
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de 23 méjliga displayménstren visas ta bort JP1 och stéll BCD-switcharna i tills LED D11 ténds. Detta motsvarar

under 100 ms. Slutligen blinkar den 2- nolldge. P& det analoga kortet ansluter den under gréinsen av temperaturmdt-

firgade LED-en gult tvé génger och du LM35-ans jord fill férstarkaringén- ningsomradet.

enheten bérjar visa temperaturen. gen (JP1 i position 0). Lagg pd mat-

Switcha nu frén matningsspanningen, ningsspdnningen igen och justera P1

Harmonigenerator med
med en enda opamp

Gert Baars

kare med kristallen ansluten mel-
Kvartskristaller har den egenska- lan dess utgéng och icke-inver-
pen att dess amplitud/fasegen- {H) v+ terande ingéng. Kretsférstarknin-
skaper upprepar sig sjalva vid fre- F" gen, som i princip méste vara 1:1
kvenser som ér udda multiplar av a for att se till att det svanger, be-

grundfrekvensen. Det finns sé kal- A1
lade évertonskristaller skurna pa [§]
s& satt att denna egenskap sar- =

skilt framhavs. | princip kan dock
vilken kristall som helst anvandas
vid en eller flera av sina har-
moniska frekvenser (évertoner).
Overtonsgeneratorer baserade pé

1000 4y * g0 toxt stdms av filiret R4, R5 och trim-
kondensatorn C3. Detta filter ar
frekvensberoende sé att forstérk-
ningen &kar nér frekvensen ékar.
Filterforstarkningen stdlls in med
31, 51, 71 iy
*—O’ C3. Installningen av kondensa-
. torn maste vara s@dan att fér-
starkningen ar fér lag vid grund-

transistorer kan arbeta tillfreds- A frekvensen men fillracklig fér, till
. . R‘ .

stéllande vid tredje 6vertonen, 1 oo} exempel, femte eller sjunde éver-
men om vi vill ha femte eller sjun- s tonen.

de dvertonen blir kretsen mindre - Hs‘“’“ Vi anvéinde en standard dator-
tillfarlitlig och behéver ofta jus- ct 5 kristall pd4 10 MHz. Beroende pé
teras. To“ i E instéillningen av C3 ger kretsen en
Denna krets dr baserad péa en * " —0) stabil utgéng vid frekvenser mel-
enda snabb opamp och svénger 060147 - 11 lan 50 och 70 MHz. Det skall
latt vid tredje, femte och sjunde noteras att dessa frekvenser ar
évertonen. Opampen ar kopplad multipler av seriegrundfrekvensen
som en icke-inverterande férstar- hos kristallen.
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Trimning utférs lattt med en frekvens-
raknare. Utgdngsfrekvensen varieras
med C3. Nar kondensatorn ér i unge-
far ratt lage ‘lases’ frekvensen som om
den vore pa évertonen. Det omréde
dar lasningen sker ér dock inte sé& val
definierat sé instédllningen av C3 dr
inte kritisk. Nér trimningen dr klar ar

utgangsfrekvensen kristallstabil.

| princip kan kretsen anvandas fér
frekvenser upp till 100 MHz men déa
behéver vardena pé R4 och R5 min-
skas. Nér en kristall med en hégre
grundfrekvens anvénds, t.ex. 15 MHz,
kan kretsen trimmas till den tredje
overtonen, alltséd 45 MHz. Kretsen skall

testas med en matningsspénning pé 5-
9 V (max matningsspédnning fér IC-n ér
12 V). Utspdnningen topp-till-topp har
samma varde som inspdnningen mi-
nus nagra fa volt. Utgdngen ger en
strém som récker fér att driva ladgim-
pedanta laster.

Fyrdubbel matning for
hybridforstdrkare

C16..C21 = 470y 63V
D8...D13 = 1N4004
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Ton Giesberts

Denna nétdel designades fér att an-
vandas tillsammans med ‘Enkel hybrid-
forstarkare’ som finns p& annan plats
i tidningen. Den lampar sig naturligtvis
dven fér andra applikationer. Vi an-
vande en kaskadgenerator fér 170 V,
ett switchaggregat for 16 V, en serie-
regulator fér 12 V och en separat
transformator fér glédspénningen pé
6,3V

Vi valde en LT1074CT (IC1) fér regula-
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torn, vilket betyder att kretsen kan byg-
gas med relativt standardiserade kom-
ponenter och har en hég verknings-
grad. Effektférlusterna ar ldgre med
denna komponent é@n j@mfért med en
linjar spénningsregulator. Det later oss
anvanda en hégre transformatorspén-
ning och en mindre kaskadsektion fér
att generera de 170 volten (som be-
hévs fér SRPP-steget i férstirkaren).
Den ldgre ingéngsstrommen ger ocksé
mindre férluster i likriktarbryggan (D1-

D4). En standard 12-V regulator (IC2)
omvandlar de 16 volten till en stabilis-
erad spanning for bufferisteget.

Néar en ECC83 anvénds i hybridfér-
stéirkaren kan vi anvénda dessa 12 V
for glédspanningen i réret ocksé, dven
om vi egentligen behéver 12,6 V. Den
strém som dras av réret ér ca 150 mA,
vilket betyder att 12-V regulatorn
maste férses med ett kylelement. Detta
kan vara en liten version av ett SK129
kylelement fréan Fisher (38,1 mm, 6,5
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K/W). Fér att 6ka spanningen med 0,6
V adderade vi dioden D7 till regula-
torns jordanslutning. Om du behover
en utspanning pd 12 V kan du sluta
JP1 som kortsluter D7.

IC1 och D5 behéver lite mer kylning
och for detta blir 63,5 mm versionen
av SK129 bra (4,5 K/W). Badda kompo-
nenterna kan monteras pé var sin sida
av kylelementet. Du maste se till att de
ar elekiriskt isolerade frén varandra
och fran kylelementet! Ta en titt pa
websidan for Linear Technology (www.
linear.com) och notera layoutrekom-
mendationerna nér det géller anvénd-
ningen av en LT1074.

Du kan anvéinda standarddrosslar for
L1 och L2, mérkta for 5 A. Om du vill
ta bort mer av den switchade rest-
frekvensen péd 100 kHz kan du alltid
laggo till eft extra LC-filter pé utgén-
gen. Dioderna i likriktarbryggan ar
B10100. Detta ar Schottkylikriktare
som har ett lagt framspénningsfall
(bara 0,7-0,8 V vid 10 A). Vi har valt
dioder med en backspanningsmark-
ning pd 100 V sé& vi har alternativet att

anvéinda LT1074HVCT i stéllet. Dessa
kan arbeta med inspénningar pé upp
till 60V, vilket betyder att vi kan an-
vanda en 40 VAC transformator. Sam-
ma kaskadkrets kan dé latt generera
220 VDC. En standard LT1074 CT kan
hantera upp till 45 V s& vi anvénder
IC1 ganska néra sina specifications-
gréanser i denna krets.

En kaskadkrets genererar HT-matnin-
gen for roret. Det skulle ocksé ha varit
mdijligt att anvéinda en separat trans-
formator med en likriktarbrygga och
en gléattningskondensator fér att ge-
nerera denna spdnning. Men dé& hade
vi varit tvungna att hitta en 4,5 VA
transformator med en 40-V sekun-
déaroch koppla den ‘fel’ viig. D& detta
inte precis @r en standardtrafo sé
sldppte vi den idén.

Kallan fér kaskadgeneratorn @r nu en
80-VA transformator. Kondensatorerna
i kaskadkretsen har hégre véarden ér
vad som egentligen ar nodvandigt.
Detta gor det enklare att beréikna den
férvaintade utspanningen. | vart fall ar
detta 4 x 30 x v2 V fér den icke-belas-

Slavswitch for natet

Bart Trepak

Det finns ménga situationer dar tvé
eller fler apparater anvénds tillsam-
mans och fér att undvika att koppla pé
dem separat eller risken att gléomma
stdnga av en av dem, sé anvénds ofta
en slavswitch. Applikationer som man
kommer att tanka p& kan vara
dator/skrivare/scanner eller audiofér-
starkare/bandspelare/radio eller kan-
ske det som ligger ndrmast hjartat hos
varje elektronikentusiast, banknéatagg-
regat/oscilloskop/lédkolv. Dessa an-
vands ofta samtidigt. Det senaste ér
ett bra exempel eftersom lédkolven,
som ménga génger inte har négon
tillindikator, ofta gléms bort efter det
att alla andra apparater stingts av.
Den enklaste l6sningen &r naturligtvis
att plugga in allihop i en och samma
grenkontakt och sedan dra ur sladden
mellan denna och véigguttaget, men
det ofta obekvamt dé man maste
krypa under arbetsbanken foér att
komma at vagguttaget.

Slavswitchar kénner normalt av den
strom som dras frén nétet nér mas-
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tade spdnningen, som uppgér till nér-
mare 170 V. L3 och C22 filtrerar bort
alla HF-stérningar som kommer fran
IC1. Nér kaskaden lamnade 20 mA
foll utspanningen till 140 V. Vid tyngre
laster rekommenderar vi att du anvén-
der en mindre kaskadkrets och en
hégre transformatorspénning (och ock-
sé en LT1074HVCT fér den hégre in-
géingsspdnningen).

Glodspdnningen for réret genereras av
en 4,5 VA transformator, som i prak-
tiken hade en utgéng nagot dver 6 V
och dérfér kom ndrmare de 6nskade
6,3 V. En annan |ésning ar att anvinda
en specialtransformator eller en sta-
biliserad 6,3 VDC spdénning. Det ar
upp till dig vad du vill anvénda, alla
fungerar.

Det dr i princip méjligt att anvénda
matningen fér tva kanaler. Men om du
anvénder en ECC88 i férstarkaren kan
det vara nédvéndigt att anvénda en
separat kaskadgenerator fér varje ka-
nal.

230V
Y

ARBETSBANK
(stav)

N

SKRIVBORDSLAMPA
(MASTER)

@

050385 -1 - 11

terenheten switchas till genom att
detekiera den resulterade spénningen
dver ett seriemotstéand och switcha till
ett relé som férsorjer slavenheterna.
Detta betyder att fasen eller nollan
méste brytas fér att motsténdet skall
kunna sattas in. Denna krets, som ar

avsedd att koppla strém fill en arbets-
bank nér arbetslampan ténds, anvén-
der inga motstédnd eller modifieringar
i lampan eller slavarna genom att
kénna av det elektriska féltet runt
lampans kabel néar denna tands. Lam-
pan funger dé ocksé som en ‘power
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Yarning

Kretsen dr inte isolerad frdn nétspdnningen
och du méste dérfér vara noga med isolerin-
gen ndr du bygger och testar. Sensorkabeln
méste ocksd vara helt isolerad och krefsen
inbyggd i en lada som gor den odtkomlig for
fingrar etc. ndr den anvénds,

on’ indikator (en mycket stor som inte
kan missas) som visar nér alla appa-
rater p& arbetsbénken switchas till.
Det falt som finns runt lampans kabel
nér den ténds kan kédnnas av med en
kort bit isolerad kopplingstrdd som
helt enkelt ér lindad runt den och
detta férstirks av en trestegsfér-
stérkare som man kan se som en su-
pertransistor med mycket stor fér-
stérkning. Den extremt lilla AC-bas-
strommen resulterar i en ordentlig
kollektorstrém som efter gléttning (av
C3) anvénds fér att switcha till ett relé
som férsérier de évriga uttagen. Strom
till relat kommer frén en kondensator
(‘'natdroppare’) som inte genererar
négon virme och som ger en DC-
spanning p& ca 15 V nér relat ar
franslaget. Utgéngsstrommen frén
denna matning ér begrénsad sé& att
spénningen faller rejalt nér relat ak-
tiveras, men dé reléer kraver mer
strém nér de drar én de gér nér de
hélls kvar aktiverade sé ér detta inget
problem.

T

SKRIVBORDSLAMPA
(MASTER)

3

SWITCH  SENSORKABEL
230V ==\
~ {m) ©
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Dé& transistorns emitter refereras till
ndtets nolla ar det féltet runt natets fas
som detekteras. Foljaktligen, for kor-
rekt funktion, méste fasen till lampan
vaxlas och detta géller utan tvekan al-
la lampor dér switchen @r fabriksmon-
terad. Om du dr osdker skall du an-
véinda en dubbelpolig switch som bry-
ter béde fasen och nollan.

Kansligheten hos kretsen kan 6kas
eller minskas efter 6nskemél genom
att dndra vérdet pé emittermotstandet

for T2. Avkénningskabeln méaste na-
turligtvis lindas runt en sektion av
lampkabeln efter switchen, annars
kommer reléet att vara aktiverat dven
efter det att lampan slackts.
Ritningen visar den allménna idén
med kretsen inbyggd i grenkontakten,
men om det inte finns plats i denna
méste du kanske anvénda en separat
plastléda.

Seriellt till Bluetooth

Richard Hoptroff

Naér datortillverkarna évergick
frén RS232 till USB var en av de
positiva sidoeffekterna TTL-
kompabilitet bade nér det géll-
de matningsspénningar som
signalnivéer. Tyvérr fanns det
ocksé negativa sidoeffekter, hu-
vudsakligen i form av en enorm
6kning av komplexiteten nar
det gdller dataéverféringen. Allt
du behéver for att ansluta till en
RS232-port ér en nivdomvand-
lare, men USB kréiver en extra
IC (som Cypress CY7C68000

+3V3...+5V

CcTs

RxD RTS
LinkMatik

060077 - 11

eller en specialtillverkad mikro-
kontroller som PIC 18F4550) for
att géra datadverféring méjlig.
Detta l&ter som ett nollsumme-
spel och frégan uppstéar: Om du
redan maste anvdnda en extra
IC, varfér d& inte gé direkt pé
Bluetooth? Och det finns redan
flera Bluetoothmoduler tillgéng-
liga kompletta med en inbyggd
antenn och enkla seriella ingén-
gar och utgédngar. Ménga av
dem har emellertid den nackde-
len att de styrs via AT-komman-
don vilket gér det nédvandigt
med en extra kontroller. Det
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finns dock fristdende moduler tillgéng-
liga, sésom den nya LinkMatikmodulen
(www.flexipanel.com). Om dess Mst/Slv
pinne hélls lag sé véintar den tills né-
gonting vill ansluta till den. Om pinnen ér
hég séker modulen aktivt efter enheter
som dr redo att etablera en anslutning.
Detta betyder att du kan koppla upp en
kort radioléink utan att anvéinda nagon
dator genom att helt enkelt koppla ihop
tvé moduler.

Men férmodligen kemmer du att vilja
styra en extern enhet fréin en PC. | sé fall
kan du léta din PC séka efter enheter
som ér redo att etablera kontakt. Nér
PC-n hittar en modul sé listar den dess

méjliga tjiénster. Den tjcinst som ér kéind
som ‘Serial Port Profile (SPP) r den rdtta
tignsten for LinkMatikmodulen. Om sd-
kerhetsfunktionen ér aktiverad méste du
knappa in en pinkod férst (satt till ‘0000’
ndr den levereras). Nér en anslutning
har etablerats gér Statuspinnen pé mo-
dulen till en hég nivé fér att visa att den
dr klar for dubbelriktad kommunikation.
Nu kan du helt enkel anvénda de
vilkénda TxD och RxD linjerna for att
séinda seriella data. RTS och CTS linjerna
finns ocksé tillgangliga fér att styra
dataflédet. Om du inte behéver denna
funktion kan du helt enkelt koppla ihop
dessa linjer. Det trédlésa seriella inter-

Askfsrutsigare

Karel Walraven

Att lyssna p& VHF FM har klara férde-
lar framfér MV/LV AM frén férr i tiden
— nu har vi tydlig stereo fri frén
stérningar, fading och brus! Men din
FM-radio kan inte langre forutse dsk-
véder sésom AM-radion gjorde for
ménga ar sedan — palitligt och flera
timmar innan ovédret drabbade dig.
Kruxet ar att AM-detektering troget
aterger effekterna av blixtnedslag och
andra massiva statiska urladdningar
pé ett mycket enkelt sétt: De dr hér-
bara som ett lgtt sprakande ljud i hég-
talarna oavsett vad radion ér instélld
pé.

Om vi antar att vi inte har tillgéng fill
négon AM-radio léngre s& kan en VLF-
mottagare avstamd till ca 300 kHz
noga aterge sprakandet frén ett annal-
kande &skvéder. Den enkla mottagare
som visas hdr bestér av en l6st av-
stamd férstérkare som driver en slags
flasherkrets som blinkar en LED synk-
ront med blixtarna. Frekvensen och
intensiteten hos LED-en indikerar in-
tensiteten respektive avsténdet till ové-
dret.

Om vi tittar p& kretsschemat sé for-
spanns inte LED-drivaren till att blinka
férréin en skur med HF-energi, forstarkt
av T1, kommer till basen pé& T2. Mot-
tagaren arbetar frén 3 V och har en
férsumbar vilostrém pé ca 350 mikro-
amp, vilket knappast péverkar livslédng-
den hos ett par 1,5 V batterier av D-

4/2006 - Allt om Elektronik

facet later dig dock inte anvénda dessa
linjer fér andra éndamél én de dr av-
sedda fér, vilket man annars ofta goér
med ‘normala’ interface.

Dé data buffras i modulen fére och efter
tradlés éverféring genereras RTS och
CTS lokalt. Dessa tvé signaler styr bara
dataflédet till och frén modulen, inte
éver den tradlésa lanken.

Det ér i allménhet inte méjligt att ha fler
é@n en serielénk via Bluetooth &t géngen
pé en PC. Bluetooth-2.0 kompatibla mo-
duler har dock nyligen blivit tillgéngliga
och de later upp fill fyra seriella lénkar
anvinds samtidigt med andra.

-
100p
10V

mHﬁTznp

T1,73,T4 = BC547B, 2N3904
T2 = BC557B, 2N3906

storlek. T2 och T3 bildar en slags mo-
nostabil generator som triggas av plét-
sliga fall hos kollektorspénningen till
T1. Trimpoten P1 justeras tills LED-en
forblir slackt nar du ar sdker pé att det
inte finns négot dskvéder pé négot tio-
tal mil. Vérdet pé& seriemotsténdet till
LED-en dr ett foremdl for experimen-
tering och LED-strém.

L2, C1 och antennen trimmas grovt for
ungefar 300 kHz. Frekvensvis ar ett
&skvader ett ganska bredbandigt feno-
men sé& nanstans mellan 200 kHz och

Yarning

Denna krefs, och siirskilt antennen, fdr inte anvin-

dos for att attrahera blixedslag. Foljaktligen fér
varken kretsen eller antennen anvéindas utomhus
och inte heller strémfarstrjas frén ndtspanning.

400 kHz duger bra. Se till att du inte
av misstag tar in en narliggande VLF-
séndare! Insignalen tas frén en 70-cm
léng styv tréd med spolen L1 infogad
for impedansanpassning och elektrisk
forlangning av antennen.

79



Ullrich Kreiensen

Att koppla en LCD till ett mikrokon-
trollersystem @r en vanesak fér den ge-
nomsnittlige elektronikingenjéren. Det
finns otaliga varianter och kretsférslag
for att koppla de sex till sju LCD-sig-
nalerna till ett mikrokontrollersystem.
For att férséka forhindra ett upprepat
uppfinnande av hjulet igen anvénder
konstruktéren av denna design en en-
kel formel:

(LCD-modul + Atmel kontroller) +
(lite mjukvara)
= (universell displaymodul)

fér att ta fram denna mangsidiga dis-
play och kretskort.

Det finns inga konstigheter i krets-
schemat i figur 3. En billig kontroller av
typ AT9052313 tar kommandon frén
serieinterfacet och styr en standard
2x16 teckens LCD-modul. Kontrollern
avkodar ocksé knapptryckningar frén
en 4x4 knappsats. Denna konfigura-
tion &r vanligtvis tillréicklig fér de flesta
applikationer som bara behéver en en-
kel ingéngs/utgéingsenhet.

Ur hérdvarusynpunkt finns det inte my-
cket att beskriva eftersom alla funk-
tioner utférs i mjukvaran. Transistor T1
styr ljusstyrkan i bakgrundsbelysningen
hos LED-en med pulsbreddsmoduler-
ing (PWM) och den genomsnittliga
strommen ges av:

Ur1 / R1 xton / ton + toFr

Dér Ug; dr spénningen vid LED+ pd
K1 minus spanningsfallet éver A och K
pé LCD-kontrollerpinnnarna och tgn/
ton + tofr @r puls-pausférhallandet
hos den PWM-drivsignal som produc-
eras av IC1. Den maximalt tillétna
LED-strommen specificeras i display-
modulens datablad.

Mijukvaran fér IC1 kan hdmtas frén var
websida, filnummer 050259-11.zip.

Figur 1.

Det universella LCD-interfacet bestdr av en
programmerad Atmelkontroller, en LCD-modul och
16 knappar.
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KOMPONENTLISTA

Motstéand
R1 = se text

Kondensatorer
C1,C5 = 100nF

C2, C3 = 27pF

C4 = 10uF 16V radial

Halvledare

D1-D4 = 1N4148

T1 = BS170

IC1 = AT9052313, ordernr
050259-41

Ovrigt

X1 = 11.0592MHz kristall
$1-516 = tryckknapp typ D6
LCD-modul, 2x16 tecken
Kretskort 050259-1

En fardigprogrammerad kontroller
finns ocksé att képa hos oss. Order-
nummer 020259-41. En CodeVision
AVR- kompilerare anvéndes vid mjukva-
ruutvecklingen. En demoversion finns
tillganglig pé Internet, men den versio-
nen har en begrénsad stérsta kodstor-
lek pd 500 byte. En ‘modifiering’ av
koden gér runt detta genom att speci-
ficera den stérre 8515-kontrollern och
sedan aterstalla stackpekaren fill det
korrekta vérdet for 2313 och dérmed
8ka kodstorleken till 2 kByte.

Den fardiga modulen kan styras ge-
nom att sanda 'escapesekvenser’ till
den seriella kommunikationsporten.
Dessa bestar av ett ASCI| ‘escape’ tec-
ken (27 decimalt) féljt av ett komman-
dotecken. En lista éver dessa komman-
don visas i tabell 1. De kan ocksa an-
vandas fér att styra ett universellt ter-
minalprogram fér utveckling och av-
buggning. Displayen har ocksa ett
‘RAW’ mod som skriver alla féljande
tecken direkt till skarmen. En ‘Esc N’
sekvens switchar tillbaka till normalt
mod. Slutligen kan specialtecken skapas
och anvandas fér dimning av disp-

Figur 2
Det fiirdighyggda kretskortet ger en nitt, universell
ingdings/utgdngsmodul.
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playen. Ytterligare detaljer om detta
finns i den nedladdningsbara pdf-filen.

Tabell 1. Kommandoteckenfunktion i ‘N’ mod.

Dec. ASCIl Funktion
Figur 2 visar det bestyckade dubbel- 8 BS ta bort tecken till vanster om markér
sidiga kretskortet. LCD-modulen och 9 TAB flytta markér till position O eller 8
knappsatsen dr monterade pé ena 10 LF Line Feed - byt rad
sidc:(n medan l:onfrolfern oc:1 dedavriﬁ. 1n HOME markér till vre vanstra hérn
mpon r m
gl S e e L Gix___Jososaidislapen
kvalitet fér IC1 s& att den enkelt kan 13 CR markéren till bérjan av raden
tas ur vid uppdatering av mjukvaran. 27 ESC bérja kommandosekvensen
28 RIGHT flytta markér ett steg at héger
29 LEFT flytta markor ett steg at vanster
30 up byt rad markéren &r pé (som LF)
31 DOWN byt rad markéren @r pé (som LF)

- INTERFACE USB/DMX-512 | RFID-LASARE |

| DMX-512 systemet anvands mer | | En liten RFID-lasare som kan lasa MiFare RFID-
och mer for att styra komplexa I kort (enligt ISDO/IEC14443A standarden. Kret- |

| ljussystem pé teaterscener och sen kan byggas fristdende for att lasa serienum- |

mer frén ett RFID-kort och visa detta pé en dis-
play. Med en switchande utgéng kan, tex., en
dorr oppnas nar ett visst RFID-nummer avkodas. |
Bygger du USB-versionen kan du ansluta till PC
och kan lasa ytterligare information frén kortet
Kretsen byggs runt en mikrokontroller frén

Philips. 89L.PC935. !

anvands inte bara av proffsen
utan ocksa av amatorer Manga
ljusenheter, inklusive flodljus etc
har nu ett DMX-512 interface
inbyggt. For att kunna styra
DMX-512 kompatibla enheter
maste PC-n ha en sarskilt inter-
face kopplat till serieporten. Den
krets vi presenterar har anvander
den moderna USB-porten och ar
anvarkningsvart kompakt. En
XLR-kontakt pa utgéngen ger
anslutningsvagen till det tillgang-
liga DMX-natet
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