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1. Elektrische Daten und Abmessungen.

Frequenzbereich...............................10 Hz...30 MHz
8 Teilbereiche= .Q..'..00..Q..lo,ol...o,l.l.l..‘lOOIllOO kHz
0,1-0010003000900030 MHZ

Frequenzunsicherheit............................é 2% + 1 Hz
Frequenzwanderung (nach 2 StAe)eceovoncs o= 0,1 % +t1 Hz/Std.

Ausgangsspannung

Vollausschlag........................6; 203 60 mV...2 V3 4 vV
-42 db; -32 db...+8 dbsy +14 db

Kleinste einstellbare Spannung..........-70 db bzw., 0,25 n¥

mit Aufsteckteiler 1:1000 (60 db) -130 db bzw. 0,25 uV

Spannungs-Unsicherheit
4-V"‘BereiCh beilkHz...Il..l.......l.....l."‘l..é2%7.El

4 V—BereiCh, 10 HZ...3O MHZ,
beZOgen auf 1 kHZo--ooooouo.co-a--oooon-oo-oo-o-oooo~oooéa %

Unsicherheit des Tellers .
bei1kHz..........l.tlll.‘l!..lt...‘..‘..l.é O,B%je Stufe

Frequenzgang des Tellers (10 Hz...30 MHZ) ceveesesesses® 1 %

Konstanz der Ausgangsspannung..............ohne Nachregelung
ZWiSChen 30 HZ und l MHZ.(R3=150 Q)coo-oooovooacooo--u.é 6 %
gwischen 1 MHz und 20MHz (R, =150 ) P %

Ausgang unsymmetrisch
Innenwiderstand..cseeeeescssssasconesseCe 0Qund 50Q = 1%
Lastwiderstand

4 V—Bereich............Ri = OvevesoscessssnsscsesBRy = 150 Q
6 mV...2 V Bereiche....Ry = 50 Q.................Ra = 50Q

Raooacoo.---ooouoco.oo6o Q, 75 Q

mit Zwischenstecker....Ri

Klirrfaktor pei 1 kHz im Bereich 3

bei aufgedrehtem Regler......4 V an 150 Qevecessesncass=1 %
bei zuriickgedrehtem Regler...l V an 150 Qeseeessse-ca. 0,2 %
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Eine Netzspannungsinderung um 110% verursacht:
Eine Prequenzinderung von .......... ceecess ca. 0,1% +0,1 Hz
Eine Spannungsinderung von....(10 Hz-10 MHZ) ......... = 10%

Frequenzidnderung bei Regleridnderung
O,l...lo MI{Z u. 9‘..30MHZ * ® 6 & ® O & % 0 5 % 8 3 4 s s P e 08 6x10—4
in den ibrigen Frequenzbereichen ..eeveeescecaees, =1 X lO"4

I\

Rohrenbestiickung:...9 x 18046; 2 x EL803; PL81; 85A2; 150 B2
NetzanschluB.......... 45 Hz...60 Hz .veceeeeo.. 110 V/220 V
Leistungsaufnahme .....ceoveevecrescsccseseessnss ca. 100 VA
Abmessungen mit Deckel sestseensteneaaees 550 x 368 x 296 mm

GeWicht ® ® 8 0 & 2 02 @ P O 4 S PO OB C OO O SO L G OSSOSO e Cao 26 kg
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2., Aufbau und Arbeitsweise.

Ubersicht.

Der MeBgenerator enthélt zwei Oszlllatoren, einen Breit-
bandverstirker mit Ausgangsspannungsmesser und Teiler
und ein elektronisch stabilisiertes Netzgerit. Die Abb.1
zeigt das Blockschaltbild des Ger&tes.Das Gesamtschalt-
bild befindet sich am SchluB der Beschreibung.

Oszillatoren.

Die Frequenzen 10 Hz...l MHz werden von einem RC-Gene-
rator erzeugt. Die frequenzbestimmenden RC~Glieder
bilden eine iiberbriickte T-Schaltung. Die dekadische
Frequenz-Umschaltung geschieht durch Umschaltung der
Widersténde, die Feineinstellung der Frequenz durch
Knderung der Kapazitédten. Die Frequenz-und Amplitudens
stabilisierung iibernimmt ein Kaltleiter im Ruckkopp-
lungszweig.

Fiir den Frequenzbereich 1...30 MHz ist ein LC~0szillator
vorgesehen, dessen Amplitude iiber eine Diodenregel-
schaltung konstant gehalten wird. Zur Entkopplung ist
eine Katoden-Trennstufe fest mit dem Oszillator verbun-
den. Die Drehkondensatoren beider Oszillatoren sind ge-
kuppelt und werden iiber eine Trommelskala angetrieben.
Der Prequenzbereichschalter betdtigt beide Oszillatoren
und sorgt flir deren wechselseitige Inbetriebnahme. Der
jeweils benttigt Oszillator wird automatisch Uber einen
gemeinsamen Spannungsregler mit dem Verstarker verbunden.

Verstérker, Voltmeter und Teiler.

Der Verstdrker ist fiir den gesamten Frequenzbereich

10 Hz...30 MHz ausgelegt. An seinem Ausgang, der maxi-
mal 4 V an 150 Q abgibt, liegt das Diodenvoltmeter. Die
Spannung am direkten Ausgang (4 V) wird also unmittelbar
gemessen (Ri = 0). Vor der zweiten Ausgangsbuchse (2 V)
liegt ein Lingswiderstand mit 50 @ (Ri = 50 Q). Auch
alle Teilerauginge besitzen einen Innenwiderstand von

50 Q. An den Ausgingen mit Ri = 50 Q ist die Ausgangs-
spannung abhéngig vom AbschluBwiderstand Ra. Sie ptimmt
mit der angezeigten Spannung nur iiberein bei Ra=Ri=50 &,
wihrend die Leerlaufspannung (Ra = oo ) doppelt so groB
ist. Mit Hilfe von Zwischensteckern kann der Innenwider-
stand vergréBert werden, so daB beispielsweise auch bei
Ra=Ri=60 @ oder Ra=Ri=75 Q ohne Umrechnung gemessen wer-
den kann.
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3, Bedienungsanweisung.

Inbetriebnahme,

Das Ger#dt ist fiir eine Betriebsspannung von 220 V ausge-
legt. Nach dem Einschalten des Netzschalters muf die Ska-
la des Instrumentes beleuchtet sein und eine Lampe fir
die Frequenzanzeige aufleuchten. Das Ger&dt ist mit 1,2 A
abzusichern. Es ist zweckmiBig, das Gerdt einige Minuten
einbrennen zu lassen.

Frequenz-Einstellung.

Die gewiinschte Senderfrequenz wird mit Hilfe des Bereich-
schalters S 1 grob und mit Hilfe der Trommelskala lber
Kurbel K fein eingestellt. Fiir jeden PFrequenzbereich ist
eine besondere Skala vorhanden. Die jeweils gliltige Skala
wird durch das Aufleuchten einer Kontrollampe gekennzeich-
net.

Spannungs-Einstellung.

Die Ausgangsspannung wird mit Hilfe des Potentiometers P2
eingestellt und durch das eingebaute Instrument angezeigt.
Das Instrument trdgt zwel Skalen, die entsprechend den
Teilerstufen von 10 db um den Faktor 3,16 gegeneinander
versetzt sind und die in effektiven Spannungswerten ge-
eicht sind. Eine dritte Skala trédgt die Dezibel-Teilung,
wobei 0 db = 0,775 V entsprechen. Der Eichung aller Ska-
len ist der Anpassungsfall -AbschluBwiderstand Ra = Innen-
widerstand Ri— zugrunde gelegt. ‘

Der Innenwiderstand des Ausganges "2 V" und der Teller-
Ausginge 0,6 V bis 6 mV betrdgt 50 Q, so daB die ange-
zeigte Spannung nur fiir einen Verbraucherwiderstand von

Ra = 50 Q exakt gilt. Bei Ra = Ri kann die wirkliche Aus-

gangsspannung Wo aus der angezeigten Spannung M& berech-
net werden zu

Ra

—— 1
At R (1)

Z&Eg = 2 2&2

Im Falle des Leerlaufs z.B. (Ra = oo) ist die Ausgangs-
spannung thdnppelt so groB wie die angezeigte Spannung UW; .

-7 -
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Lediglich die Spannung an der Buchse "4 V" wird direkt ge-
messen, so daB der angezeigte Wert unabhéngig von der
GroBe des Lastwiderstandes Ra vorhanden ist. Dieser Buch-

se kann die maximale Leistung (4 V an 150 Q) entnommen
werden. Die beiden Endrthren EL 803 besitzen z.Zt. noch
keine Langlebensdauer-Eigenschaften. Deren Alterung kann
zur Folge haben, daB nach etwa 1000 Betriebsstunden ober-
halb 15 MHz die volle Leistung nicht mehr erreicht wird.

Anschlull des Verbrauchers.

Der Verbraucher wird im allgemeinen iiber ein koaxiales
Kabel mit konzentrischen 13 mm Steckern mit der jewei-
ligen Ausgangsbuchse verbunden. Betrdgt der Verbraucher-
widerstand Ra und auch der Wellenwiderstand 2 des Kabels

50 Q, so stimmt auch flir Frequenzen iber 2 MHz die Span-
nung am Verbraucher mit der angezeigten Spannung iiberein,
In vielen Pdllen, in denen der Verbraucher-Widerstand
gréBer ist, wird es mdglich sein, ihn durch Parallel-
gchaltung eines passenden Widerstandes auf 50 Q 2zu er-
niedrigen. Ist dies nicht mdglich, so kann der Innenwi-
derstand des Senders mit Hilfe der lieferbaren Zwischen-
stecker auf den Verbraucherwiderstand erhdht werden, das
dann verwendete Verbindungskabel mufl einen entsprechenden
Wellenwiderstand Z = Ra besitzen.

Weicht der Wellenwiderstand Z von den Widerstidnden Ri und

R_. ab, so kann im Kabel bel htheren Freguenzen eine spiir-
b8re Transformation stattfinden, sobald die Kabellénge
mehr als etwa ein Hundertstel der eingestellten Wellen-
lénge ausmacht. Die richtige Anpassung ist deshalbdb auch
bei nur 1 m Kabelldnge schon oberhalb 3 MHz von Wichtig-
keit! Die Transformation im Kabel wird schon vermieden
bel einseitig richtiger Anpassung, also beil Ri = Z oder
Ra = 4. Die direkte Ausgangsbuchse "4 V" kann deshalb
ilber ein 150 Q-Kabel mit einem Verbraucher mit Ra = 150 Q

verbunden werden, und die angezeigte Spannung liegt wirk-
lich am Verbraucher. Im umgekehrten Fall konnen alle Aus-
ghnge mit Ri = 50 Q liber ein 50 Q-Kabel mit beliebigen

Verbraucher-Widerstinden verbunden werden. Die Spannung
an Ra unterscheidet sich von der angezeigten Spannung

nach der in Gleichung (1) gegebenen Weise, also genau so,
wie wenn der Verbraucher direkt an der Ausgangsbuchse des
Senders liegen wiirde. Dies ist von Wichtigkeit bei Messun-
gen an Siebschaltungen, die ja einen frequenzabhidngigen
Eingangswiderstand besitzen. Die Messung ist einfach, wenn
mit Ri = 50 Q@ gemegsen werden soll, das Sieb wird mit ei-

nem 50 Q@-Kabel mit dem Generator-Ausgang verbunden.
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Soll beisplelsweise mit Ri = 150 Q@ gemessen werden, so

wird entweder zwischen das Ende des 50 Q-Kabels und den
Piltereingang ein 100 Q@ Widerstand gelegt, oder am Sen-
derausgang wird ein 100 Q-Zwischenstecker verwendet und
die Verbindung zum Filter iber ein 150 Q-Kabel herge-
stellt.

Prequenz-Unsicherheit.

Die absolute Frequenz-Unsicherheit ist vorwiegend durch
das unvermeidliche Spiel der Drehkondensatoren und des
Antriebes gegeben und betrigt etwa 2 %. Die Frequenzidn-
derungen, die in den 2 ersten Stunden nach Einschalten
des Gerdtes auftreten, liegen oberhaldb 10 kHz bei 0,3 %
und darunter. Bei tieferen Frequenzen ist die Frequenz-
wanderung grdfer (Avb.2). Die spontanen Frequenzschwan-
kungen bei 10 %-igen getzspannungsschwankungen liegen
zwischen etwa 5 x 10=2 und 5 x 10-4.

Klirrfaktor.

Verzerrungen der Ausgangsspannung kdnnen zum Teil im Os-
zillator selbst und zum Teil im Breitbandverstirker ent-
stehen. Der Klirrfaktor des RC-Oszillators (10 Hz bis

1 MHz) liegt meist unterhald 0,2 %, lediglich bei 10 Hz
steigt er geringfiligig an. Der Klirrfaktor des LC-Oszil-
lators einschlieBlich der Kathoden-Trennstufe betrigt
etwa 0,3 %.

Der Klirrfaktor des Verstérkers ist von der entnommenen
Leistung und von der Frequenz abhidngig. Im Bereich 10 Hz
bis 3 MHz ist der Klirrfaktor des Verstérkers nahezu fre-
quenzunabhidngig. Er betrigt etwa 0,5 % bei voller Lei-
stung, d.h. 4 V an 150 Q. Bei zuriickgedrehtem Regler ~al-
so etwa 1 V an 150 R; wird der Verstédrker-Klirrfaktor
schon so klein, daB als Gesamt-Klirrfaktor ein Wert in

der GrtBe des Oszillator-Klirrfaktors iibrig bleibt (Abb.2).
Im Frequenzbereich 3...30 MHz und bei voller Leilstung
ktnnen Klirrfaktoren bis etwa 3 % auftreten.

Da der Verstédrker auch bel Benutzung der Teiler~Ausgin-
ge mit 150 Q belastet ist, ist der Klirrfaktor an allen

- Ausgiingen gleich grofi und 148+t sich nur mit dem Potentio-

meter P2 beeinflussen. Kommt es auf hohe Klirrfreiheit
an, so wird man zweckmidBig eine Ausgangsbuchse benutzen,
die ein Zuriickdrehen des Potentiometers, d.h. geringen
Instrumenten-Ausschlag, zulédfit.
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SCHALTTEILLISTE
Widerstdnde, Resistors
R 1 10 Ohm
R 2 500 Ohm
R 3 500 Ohm
R 4 4 xOhm
R 5 1 MOhm
R 6 100 Ohm
R 7 20 kOhm
R 8 10 kOhm
R 9 10 Ohm
R 10 5 kOhm
R 11 100 Ohm
R 12 500 kOhm
R 13 100 kOhm
R 14 200 kOhm
R 15 30 kOhm
R 16 150 Ohm
R 17 8 kOhm
R 18 700 Ohm
R 19-22 100 Ohm
R 23 20 MOhm
R 24 18 MOhm
R 25 1 MOhm
R 26 3,65 MOhm
R 27 100 kOhm
R 28 375 kOhm
R 30 3,65 kOhm
R 31 1 kOhm
R 32 3,65 kOhm
R 33 100 Ohm
R 34 3,25 MOhm
R 35 3,25 NOhm
R 36 610 kOhm
R 37 61 kOhm

0,25
0,25
0,25
0,5

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,5

0,25
0,5

0,25
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38
29 -
40
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55,56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
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6,1
610
150
100

80
150

15

500
150

200
700

40
10
50
300

200
50
80

100

125

500
50

125
30

125
10

100

1,5
125
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Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
Ohm
kOhm
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MOhm
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kOhm
MOhm
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kOhm
Ohm
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Ohm
kOhm
Ohm
Ohm
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Ohm
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Ohm
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kOhm
Ohm
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0,5
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R 75 100 kOhm
R 76 4 kOhm
R 77 500 Ohm
R 78 10 kOhm
R 79 90 Ohm
R 80 1 MOhm
R 81 1,5 kOhm
R 82 3 kOhm
R 83 80 kOhm
R 84 50 Ohm
R 85 427,15 Ohm
R 86 158, 1 Ohm
R 87 112,7 Ohm
R 88 142,3 Onhm
R 89 96, 25 Ohm
R 90 142, 30hm
R 91 96, 25 Ohm
R 92 142,3 Ohm
R 93 96, 25 Ohm
R 94 142,3 Ohm
R 95 65,81 Ohm
R 96 50 Ohm
R 97 50 Ohm
R 98 100 Ohm
R 99 500 Ohm
R 100 100 Ohm
R 101 200 Ohm
R 102 10 Ohm
Kondensatoren,

C1 4,7 nF

C 2 3% nF
C3 8+8 uF
c5 324+32 uF
c6 32+3%2 uFf
cT 500 uF

Capacitors

0, 25
0,5

0,25
0,1

0,25
0,25
0,1

0,1

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25

= = ¥ ¥ ¥ £ £ £ £ ¥ £ £ £ £ £ £ ¥ ¥ ¥ £ £ £ £ £ £ =¥ =5 0=\

1000 Vv
1000 V

350/385 V-

350/385 V
350 V-

35/40 V-

+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+0,5%
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
+ 0,5 %
5 %

5%

5%

5 %

5 %

5%

5 %
Elko
Elko
Elko
Elko
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10
11
12
13
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15
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17 b
18
19
20
21
22
23
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25
26
28
29
30
31
32
33
3
35-37
38
39
40
41
42
43
I
45
46
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500 uF

16 uF

0,1 uF

4 yr

max. 10 pF
4 x 500 pF
6/3%0 pF
6/30 pF
50+25 pF

50 pF
25 pF

1000 pF

500 uF

32 uF

1 uF

1 uF

250 uF

250 uF

0,1 ufl

10 nPF

2 x 530 pF

15 pF + 0,5 pF
5 pF + 0,5 pF
40 pF .
15 pF + 0,5 pF
800 pF

800 pF

10 nF

0,1 uF

800 pF

47 nF

10 nF

25 pF

25 pF

47 nF

500 uF

100 pF

%5/40 V-
250/ 385 V-
250 V-

250 V-

500 V-

500 V-
500 V-

500 V-
6/8 V-
250/275 V
160 V-
160 V-
100/110 V-
100/110 V-
250 V-
500 V-

500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
500 V-
250 V-
500 V-
oo Vv

500 V-
500 V-
500 V-
250 V

6/8 V

500 V-

Elko
Elko

MP

Trimmer
Drehkondensator
Trimmer
Trimmer

5 %

5 %
5 %

2,5 %

[+ 1+i+ |+

+30/-20 %

Drehkondensator

+ 2%

+3%0/-20 %

Iv




C 47 2 x 32 uF
C 48 4 uF
C 49 100 uF
C 50 100 uF
C 51 max. 6 pF
C 52 1 uF
C 53 4 ufF
C 54,55 2 ufF
C 56-69 5 nF
Cc 70 10 nF
cTl 5 pF

1 nF
C 72 5 nF
Potentiometer
P1 30 kOhm,
P2 500 Ohm,
P 3 30 kOhm,
C 73 10 nF
C 74 4,7 nF
C 75 1 nF

Rshren, Tubes

RS 1 PL 81

R 2 18046

RS 3 85 A 2

RS 4 150 B 2
R8 5-12 18046

RS 13, 14 EL 803
Lampen, Sicherungen
SL 1-8 15V

KL KL-50/5-9
Si | Sicherung
Relals

Rel 1-6

350/385 V-
450/550 V-
12/15 V-
12/15 V-

160 V-
160 V-
160 V-
500 V-~
500 V-
500 V-
500 V-
500 V

500 V-
1000 V-
500 V

Valvo
Valvo
Valvo
Valvo
Valvo

Telefunken

Lamps,'Fuses
0,05 A
Kaltleiter
1,2 A

Trimmer
MP
MP
MP

+50/-20 %

Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand
Schichtdrehwiderstand

20 %

Stabi
Stabi

250 Vv trige

Siemens Trls 151 y, TBv 65021/T74 d




Gleichrichter, Dioden

Gl 1
Gl 2
Gl 3
Gl 4-7
Gl 8,9

B 250 C 100

2 x B 250 C 125
B 30 C 250

OA 159

OA 160

Rectifiers, Diodes

Telefunken Germanium-Diode
Telefunken Germanium-Diode

VI







